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Nobelova cena na dosah —
zapomenuty osud fyzika Vladimira Vanda

Alena Solcovd a Michal Kvizek, Praha

Zivotu fyzika prof. RNDr. Vladimira Vanda, DSc., (1911-1968) a jeho dilu se dosud
v Ceské literatufe nedostalo zaslouzené pozornosti. Svoji odbornou drdhu po studiu
fyziky zahajil ve Spektroskopickém tustavu profesora Vaclava Dolejska na Univerzité
Karlové v Praze. Byl rovnéz naruzivym astronomem. V Ceské astronomické spole¢nosti
vedl sekci pro pozorovani proménnych hvézd a spolecné se Zdenkem Kopalem vydal
cenény Atlas proménnych hvézd. Pozdéji pracoval na vyvoji zamérovacu letadel spo-
le¢né s Antoninem Svobodou, o némz byl uverejnén ¢lanek [3] v minulém éisle PMFA.
Po 2. svétové valce plisobil Vand v Anglii, kde svou praci inspiroval F. H. C. Cricka
a J.D. Watsona pfi analyze struktury DNA, kterym pak byla udélena Nobelova cena
spolecné s M. H.F. Wilkinsem v roce 1962. Vand uzavfel svoji zivotni drdhu jako
profesor krystalografie na Pennsylvania State University v dobé prazského jara 1968.
V letosnim roce si tedy pripomindme ¢tyficaté vyroci jeho Gmrti.

1. Rodina a détstvi

Vladimir Vand se narodil 6. inora 1911 v mésté Sumy na Ukrajiné nedaleko hranice
s Ruskem. Vandiv otec Ing. Rudolf Vand (1880-1949) byl odbornikem na stavby
cukrovarti a lihovarti. Na Ukrajinu byl vyslan jako inZenyr strojirenské firmy Skoda.

Vandova rodina Zila na konci 1. svétové valky v Berdicevé (jizné od Zitomiru).
Meésto bylo obléhano bolseviky. Kazdy den ve stejnou hodinu vystfelili na mésto 3 rany
z kandénu. V bojich také jeden granét zasahl diim, kde bydleli Vandovi. Voloda pfitom
malem pfiSel o zivot. Tak fikali mladému Vandovi v rodiné, protoze se narodil na
kromé bolseviki dvé skupiny jizdnich povstalci, které se mezi sebou nemilosrdné
vrazdily (viz [5]). Vandovi se proto rozhodli vratit se do Cech. Nasetiené zlatdky ukryli
do panenky, kterou mél maly Voloda p¥i pfechodu ruské hranice drzet v ruce. Panenka
preplnénd tézkymi mincemi vypadavala ditéti z ruky, a tak pripoutala celnikovu
pozornost. Navrat tedy nebyl jednoduchy, ale nakonec prosli.
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Obr. 1. Vladimir Vand, tablo zakt a spolupracovnikt prof. Dolejska z roku 1934.

V Praze nasli v roce 1919 zazemi u Vladimirova dédecka z matciny strany. Vladimi-
rova matka Jindfiska (1890-1974) byla dcerou Filipa Krizka (1857-1931), cisafského
rady a Cestného obcana mésta Smichova. Ten mél nedaleko zndmého parku Santoska
tovarnu na nabytek a obrazové listy. Byl otcem dvou synti a dvou dcer. Vandovi se
usadili na kratkou dobu v domé v Bieblové ulici (tehdejsi Ganglove) ¢&. 21, ktery jiz
dfive pro né opatfil dédecek Filip. Vladimir nastoupil do tfeti tfidy ceské skoly.

V roce 1922 jeho otec ziskal zaméstnani v Belgii, kam se pak prestéhovala i cela
rodina. Vladimir tam navstévoval mistni skolu s francouzskym vyucovacim jazykem.
Po néavratu do Prahy v roce 1925 nastoupil do smichovské realky. Rodice pozadali
0 jeho osvobozeni z hodin francouzstiny, protoze Vladimir umél 1épe francouzsky nez
¢esky. Nebylo mu to povoleno, a tak pfi prvni hodiné zacal s profesorem z nouze
a v dobrém timyslu mluvit francouzsky. Tim jej vSak uvedl do trapné situace, protoze
ucitel mu nerozumél. Do konce studii mu pak pan profesor dokazoval, ze Vladimir
neumi francouzskou gramatiku (viz [5]).

2. Studium a zivot mezi astronomy

Po maturité na smichovské redlce 14. ¢ervna 1930 zacal Vand studovat fyziku na Pii-
rodovédecké fakulté Univerzity Karlovy. Dosahl doktoratu 12. ¢ervna 1937 obhajobou
prace nazvané ,,Zména odporu a struktura kovovych vrstev nanesengch vypatovdnim
ve vysokém vakuu“. Praci posuzovali profesoii Vaclav Dolejsek a August Zacek. Prof.
Dolejsek uzavira sviij posudek slovy: ,, Uvedené vysledky prindseji nové cenné poznatky
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z experimentalni fyziky a prace vyhovuje velmi dobie pozZadavkum rigorosniho Tddu.*
Prof. Zagek také potvrzuje: ,Pan autor ukazuje, Ze pribéh zmeény odporu nelze vyloZiti
difust, zato vsak Ze ji lze dobfe wvyloZiti rozpadem mepravidelnosti v mrizkove stavbé.
Pro toto své tvrzeni wvddi fadu dokladi. Prdce plné vyhovuje predpisum rigorosniho
radu pro dosazZeni doktordtu prirodnich veéd“. Prace byla publikovana i némecky pod
nazvem Uber zeitliche Widerstandsinderung dinner im Hochvakuum aufgedampfter
Metallschichten v Zeitschrift fiir Physik 104 (1937), 48—67.

Dne 8. tnora 1933 Vand nastoupil ve Spektroskopickém tstavu u profesora
Dolejska.!) Spole¢né s nim, Jindtichem Backovskym,?) Antoninem Svobodou a Jindii-
chem Kleinem pracovali na vyvoji vysokotlaké vyvévy. Ta se stala prototypem firmy
Fysma (pozdé&ji Chirana).

Vzpominky prof. Adély Kochanovské pfipominaji pracovni prostiedi, v némz Vand
za¢inal svou védeckou drahu (viz [9]). Dolejskovy pfednédsky, atmosféra, kterou vy-
tvoril ve své laboratofi, zptisob, kterym ovliviioval studenty, a nepopiratelné kouzlo
Dolejskovy osobnosti je vedlo k nadseni badat.

Obr. 2. Vladimir Vand (stojici vlevo, (5)) mezi zéky a spolupracovniky prof. Dolejska (14):
Adéla Némejcova, pozdéji Kochanovska (12), Jindfich Backovsky (17), Jindfich Klein (11).
Vitézslav Havlicek (7) sedici vedle Vanda vedl vyzkumné oddéleni Skodovych zavodi.

1) Prof. Vaclav Dolejsek zemfel v roce 1945 na utrapy véznéni v Malé pevnosti v Tereziné.

2) Jindiich Backovsky (1912-2000) byl do roku 1961 feditelem Ustavu technické fyziky
CSAV, ktery byl v r. 1962 pfejmenovéan na Ustav fyziky pevnych latek. V roce 1956 se stal
¢lenem korespondentem a v roce 1974 akademikem CSAV. V letech 1951-1959 vykonaval
funkci redaktora Ceskoslovenského &asopisu pro fyziku (i jeho anglické mutace).
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J. Backovsky vzpominé na setkdni s Vladimirem Vandem v dobé, kdy byl ve ¢tvrtém
semestru. Kolega Vand jej inspiroval slovy (viz [9]): ,Baco, pojd k Dolejskovi. Tam
muZzes prijit, kdy chces, odejit, kdy chces, a délat si, co chces.“ Potom jej Vand dovedl
do podkrovi budovy Chemického tistavu na Albertové a predstavil jej Dolejskovi. Rent-
genové spektrografy byly umistény na chodbé. Vsude byla vystrazna upozornéni na
,vysoké napéti“. Backovsky zacal pracovat s Vandem a Svobodou na stavbé Braunovy
trubice pro katodovy oscilograf. Zahy se presvéddil, ze Vand mél pravdu, Ze si skute¢né
miize prijit a odejit, kdy chce. V laboratofi proto byval denné az 17 hodin, ziskal brzy
doktorat, ale na prvni rande s divkou Sel aZz v pétadvaceti.

Vand také brzy vstoupil do Ceské astronomické spole¢nosti (CAS). Dne 8. biezna
1932 se stal demonstratorem Astronomického tstavu Univerzity Karlovy. Svaj prvni
¢lanek vydal v Easopise Rise hvézd (RH) jiz v roce 1931 ve svych dvaceti letech.
Vénoval se predevsim pozorovani a studiu proménnych hvézd. Po Zdenku Kopalovi
(viz [8]) pak ptevzal roli pfedsedy sekce proménnych hvézd. Kopaliv a Vanduv Atlas
hvézd proménnych, Dil prvy (Atlas d’etoiles variables, I), vydany v roce 1934, mél po-
zoruhodny tspéch v ciziné mezi odborniky i v kruzich amatérti. Proto mtzeme kratce
po vydani Atlasu &ist v rubrice Zpravy spolecnosti ¢asopisu Rise hvézd: ,, Prosime ¢leny
Astronomické spolecnosti, kteri Atlas vlastni a nutné jej nepotrebuji, zda by laskavé
svuj exempldr neprodali zpét“. Naklad byl zahy rozebran a pritom se o néj zajimala
i Univerzitni hvézdarna v Berling, Yerkes Observatory a dalsi (RH 16 (1935), 118).
Bylo to 28 map na sedmi listech.

Na vecernich setkdnich astronomi Vand prednasel na rizné témata, nap¥.: O vy-
znamu teorie relativity a teorie kvant pro prirodni védy a filosofii, O stavbé komety. Pro
¢leny CAS usporadal exkurzi do Spektroskopického tstavu prof. Dolejska. Po dobu,
kdy byl piedsedou sekce hvézd proménnych (viz [7]), najdeme v Ri&i hvézd zprévy
o vysledcich pozorovani celé jeho skupiny astronomii.

Vladimir Vand pak ve spolupraci s ¢leny Klubu mlddeze CAS vydal Maly atlas
promeénnych hvézd v prosinci 1934. Sam uvadi tuto praktickou pomicku takto: ,Na
16 mapkdch je asi 22 promeénngch hvézd. Mapky jsou uZitecné pri pozorovdni pouhym
okem nebo divadelnim kukdtkem“. Jesté v roce 1939 vybizel Vand ¢tenafe Rise hvézd
Pozorujte proménné hvézdy (RH 20 (1939), 86-87). Tento Maly atlas byl za valky
i pozdéji hojné vyuzivan.

Vandovy ¢lanky v Risi hvézd vynikaji vécnou dikladnosti a pfitom vysokou tirovni
literarniho zpracovani, napt. Pozorujte malé planetky (RH 15 (1934), 51-54), Tajemstvi
nebulia (RH 15 (1934), 13-16). Pfestoze se pohyboval ve vice jazykovych oblastech,
ovladal cestinu velmi dobfe.

Clanek Svétlo nocniho nebe (RH 18 (1937), 31-38) nepostrad4 dodnes svou aktuél-
nost. Vand zacina:

,Jisté jste si vsimli, Ze za hvézdné noci, pokud neni nebe pokryto mraky, nent uplnd
tma. Docela dobre rozezndvame okolo sebe domy, vidime na cestu a rozpozndvdme
vetst predméty. Zddlo by se, Ze je to jev zcela bezvyznamny, jenz nestoji za povsimnuti;
vidyt se lze spokojiti s vysvétlenim, Ze to svétlo, které ndm dovoluje rozeznat v noci
predmety okolo sebe, je vlastne svétlem hvézd. Poslysme vsak, jak véda krok za krokem
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zkoumala toto zddnlive nepatrné svéetlo a co wvse pritom bylo objeveno. BudiZ ndm
prikladem, Ze i zddnlivé bezvyznamnd pozorovdni mohou prinésti védé mnoho nového
a neocekdvaného.“

Pfipomenime nazvy dalsich ¢lankt, které Vand posilal po vélce z Anglie. Kazdy
z nich stoji za precteni: Minulost proki ve vesmiru (RH 26 (1945), 74-78), Theorie
slunecni korony (RH 27 (1946), 28-33), Theorie vijvoje povrchovijch jevii na Mésici
(RH 26 (1945), 157-165). Posledné jmenovany Vandiiv élanek byl pielozen Bohumilem
Sternberkem. Ptivodné vysel v dubnu 1945 v Journal of the British Astronomical
Association. Na zavér v ném povzbuzuje ¢tenare: , Mdte-li vhodny dalekohled, nepro-
meskejte prileZitost a pustte se do prdce!*

3. Spoluprace a pratelstvi s Antoninem Svobodou

Jiz v dobé, kdy Vand pusobil ve Spektroskopickém tstavu, se seznamil s Antoni-
nem Svobodou (viz [3]). Dne 11. bfezna 1935 nastoupil Vand na doporuceni prof.
V. Dolejska do oddéleni fyzikalniho vizkumu firmy Skoda jako prvni z jeho studenti.
Ve vyzkumném oddéleni se pozdé€ji se Svobodou spoleéné vénovali akustickému za-
méfovani letadel pti jejich tehdejsich nizkyjch rychlostech a prognéze jejich budouci
polohy. Vytvofili vyborné spolupracujici tym.

V fijnu 1937 byl Vand odveden do zékladni vojenské sluzby v Litoméricich. Presto
dale se Svobodou pokracoval na navrhu originalniho zaméfovace pro protiletadlové
délostielectvo, ktery byl zaloZen na myslence analogového feseni diferencidlnich rovnic
popisujicich dynamiku letadla. V zimé 1938 byl Vand hospitalizovan na zapal plic.
Kratce po okupaci, 31. bfezna roku 1939, byl demobilizovan.

V prvnich dnech okupace se jeSté fungujici ministerstvo obrany snazilo zachranit
vyznamné odborniky. Byli to kromeé slavné spionazni skupiny podplukovnika Moravce
také autori zamérovace, Svoboda a Vand. Nejprve opustil vlast Svoboda s manzelkou
a po ném i Vand. Technickd dokumentace zaméfovace putovala samostatné diploma-
tickou cestou. Antonin Svoboda pozdéji dékuje za pomoc otci Vladimira Vanda: Vzdy
vdécné vzpomindme s Milunkou, jak jste nds vypravil za hranice, a tim umoznil vSecky
Volodovy a mé snahy. Je jisto, Ze oba jsme se ¢inné zaslouzili v odboji proti Némecku
a Ze prineseme domi nezistné hodnoty nashromazdéné pobytem v ciziné. A to je téz
Vase zdsluha.

4. Do emigrace

Ve spolupraci firmy Skoda s francouzskymi zbrojnimi partnery stacil Vand odjet
z Ceskoslovenska 1. kvétna 1939 do Francie. Spoleéné s Antoninem Svobodou se stali
ministerskymi poradci francouzské vlady. Méli spolupracovat s firmou SAGEM (La
Société d’Application Générale d’Electricité et de Méchanique) a pokracovat zde ve
vyzkumu vojenské techniky (viz [4]). Firma méla s ministerstvem smlouvu na vjvoj
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Obr. 3. Vand u klaviru pfed nastupem na vojenskou sluzbu.

a vyrobu zaméfovace letadel. Projekt mél nejvyssi prioritu. Svoboda a Vand byli
pozédani, aby vypracovali detailni navrh, coz znamenalo zhotovit patnact velkych
komplikovanych vykrest béhem tficeti dnti. Pro tento narocny tkol si najali byt
na pafizském predmésti ve vile se zahradou a krasnym vyhledem na Pafiz. Dim se
pfiznaéné jmenoval Petit Chemin du Bel Air. Zde se Svobodovym narodila dvojéata
Tomas a Jaroslav. Byt byl zafizen dostatkem stolt, na nichz mohli kreslit. Museli ale
zménit navrh systému, protoze se ukazalo, ze servomechanismus neni stabilni. Teorie
stability dynamickych systému byla tehdy jesté neznama. Navzdory naro¢nosti tikolu
pozadavky SAGEMu splnili. Dostali kratkou dovolenou, po niZ dohliZeli na konstrukci
a vyrobu jejich zafizeni.

V té dobé uz vstoupila Francie a Velkd Britanie do valky s Némeckem. Ve stra-
chu, kdy se oc¢ekavala némecka ofenziva, se SAGEM presunul do bezpec¢néjsi oblasti
nedaleko Toulouse v jizni Francii. Svoboda a Vand firmu nésledovali. Na novém
pusobisti v Montluconu dostal Svoboda k vyfeseni problém navigace ponorek. I kdyz
dostali zvlastni rozkaz od francouzské zpravodajské sluzby, podle kterého se méli na
britském kiizniku pfesunout do Anglie, dokonc¢ovani prace je zdrzelo. Kdyz se pak
konec¢né pripravili k odchodu, bylo uz pf#ilis pozdé. Méli namifeno do pristavu nedaleko
Bordeaux. Vsude kolem panoval chaos, zadné vlaky ani vefejné dopravni prostiedky
jiz nefungovaly.
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Tak se na jare 1940 stalo, ze jediny mozny zptsob, jak se dostat do pfistavu
témétr 400 km vzdaleného, bylo pouzit kolo. Opatiili si jedno obycejné kolo a jedno
dvojkolo, protoze pani Svobodova nebyla cyklistka. Svoboda jel na obycejném kole,
kde v pradelnim kosiku vezl nékolikamési¢niho Tomase. Druhé dité bohuzel jiz diive
zemfelo. Vand s pani Svobodovou jeli na tandemu. V ramu prvniho kola byla ukryta
veskera dokumentace k zamérovaci. Kdyz dorazili do pfistavu a nasli britsky kiiznik,
diistojnik, ktery fidil nalodovéani, nerespektoval francouzsky prikaz a nepustil je na
palubu. Museli tedy dal utikat pfed némeckymi jednotkami na jih. Vand v jednom ze
svych dopist vzpomina:

Ttalskd letadla nds bombarduji na silnici, ale my slapeme. Tonda je uplné nervové
vycerpdn, aZ jsme dosdhli Spanélskou hranici. Ale ta je uzaviena, a tak co ted?

Zde se spoleénéd cesta Antonina Svobody a Vladimira Vanda rozdélila. Dne 24.
Cervna 1940 se Svobodovi vydali do vnitrozemi. Bez Vandovy pomoci by ale prvni
etapu emigrace asi jen tézko zvladli. Jejich dalsi dobrodruzné osudy jsou popsany
v [4].

Vandovi ztstalo jednokolo s ukrytymi plany zaméfovace. Putoval dal sdm podél
pobfezi. V pristavu St. Jean-de-Luz narazil na jednotku c¢eskych dobrovolniki. Byli to
dobrovolnici evakuovani z vycvikového tabora ze stfedomorského pristavu v Agde, kde
mezi nimi byli téZ fotograf Ladislav Sitensky a Jifi Mucha.?) Jednotka byla pfipravena
k nalodéni. Vand se jiz dfive v Parizi pfihlasil k nové vznikajicim ceskoslovenskym
jednotkdm, mohl se proto pfidat. P¥i nalodovani dostal na vybranou, zda bud nastoupi
sam a dostane se do bezpe¢i v Anglii, nebo se pieplavi samotné kolo. Nerozhodoval
se dlouho a kolo i s vykresy skoncilo na dné pristavu. Hlavni mySlenky dila mu prece
zustaly v paméti.

5. V Anglii

Dne 25. ¢ervna 1940 se Vand nalodil a 30. ¢ervna pfistal v Liverpoolu. Pied nalodénim
prisel o vSechny své dokumenty a navic se jeSté neumél dobfe anglicky dorozumét.
Jeho pas ztistal ve Svobodové kapse, viz [20]. Byl tedy internovdn a propustén aZ na
zasah Ceskoslovenské exilové vlady. Zacal jako soustruznik ve firmé Precisa Engineering
Company v Londyné a brzy se vypracoval na jejiho feditele. Béhem bombardovéni
Londyna vsak firma zastavila vyrobu. Pozdéji Vand kone¢né ziskal misto ve vyzkum-
ném oddéleni firmy Lever Brothers and Unilever Ltd. v Port Sunlight v hrabstvi
Cheshire. Zde vedl nékolik asistentfl. Pracoval v oboru krystalografie, reologie?) a
na vyzkumu fyzikalnich vlastnosti koloidnich suspenzi, pro néz zkonstruoval nékolik
viskozimetra. Zacal vySetfovat molekularni strukturu organickych slouc¢enin s novou

3) Vyznamny novindf a véleény zpravodaj Jifi Mucha je syn malife Alfonse Muchy a
manzel klaviristky a skladatelky Vitézslavy Kaprélové (viz J. Mucha: Podivné lasky, MF,
Praha 1988).

4) Reologie se zabyva studiem deformaci hmoty. Jednim z jejich hlavnich tkoli je nalézt
vztahy mezi napétim a deformaci, popf. rychlosti deformace pro jednotlivé druhy latek.
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rentgenovou trubici. Zabyval se i jejich fluorescenci a k tomu si postavil fluorescenc¢ni
spektroskop.

Také v oddéleni fyzikalniho vyzkumu firmy Skoda v Cechach ziistalo po Vandovi
unikatni zékladni experimentalni zafizeni: Weissenberg-Bohmiv goniometr a Debye-
-Shererova komtirka, na nichz zacal pracovat tehdy student (pozdé&ji mezindrodné
uzngvany) Allan Linek (1925-1984) (viz [2, s. 29-30]).

Béhem valky se stal Vand ¢lenem Kralovské astronomické spolecnosti v Londyné
a ziskal tak titul F.R.A.S. (Fellow of the Royal Astronomical Society). Na konci véalky
8. bfezna se stal F. Inst. P. (Fellow of Institute of Physics).

Obr. 4. Vladimir Vand v prosinci 1945.

Po valce se nakratko vratil do Ceskoslovenska, navstivil rodice, ztc¢astnil se konfe-
rence o paprscich X (viz [10]) a v prosinci 1945 mél pfedndsku na petiinské hvézdéarné.
Uvazoval dokonce o trvalém navratu do Cech. Zkoumal moznosti uplatnéni ve Fyzi-
kalnim tustavu Univerzity Karlovy v Praze, ale zfejmé nedoslo ke shodé s tehdejsim
feditelem tstavu prof. Augustem Zackem. Byl v kontaktu téz s prof. Petrzilkou, dr.
Valouchem, doc. Hamplem, prof. Hostinskym a dal$imi. Po rozhovorech s dr. Adélou
Kochanovskou v Londyné a v Praze zacal pochybovat o politickém vyvoji v zemi,
a proto se rozhodl zistat v Anglii. Dne 30. dubna 1947 se oZenil s Anglicankou Eileen
Molly Lavery. Za svédka mu Sel Antonin Svoboda, ktery se zastavil v Anglii na cesté
ze Spojenych statd americkych do Prahy. Tyden pied svatbou stravili Vand a Svoboda
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ve vzpominkich na udéalosti poslednich let a probrali své védecké plany. Svoboda se
pak na mnoho let vratil do Cech.

Vandovi ale neméli v osobnim zivoté stésti. V roce 1950 se jim narodil syn Rudolf,
ktery kratce po narozeni zemftel. Pozdéji pak adoptovali irského chlapce Michaela
Josepha. Dne 17. zari 1948 ziskal Vladimir Vand britské statni obcanstvi.

6. Vandova konstrukce analogového pocitace

Koncem roku 1946 se Vand zabyva myslenkou, jak sestrojit pocitac, protoze pocitani
struktury krystaltl vyzadovalo mnoho ¢asu. Ru¢né pocital jen dvourozmérné projekce
a ty jen na dvé desetinna mista. Jeden vypocet mu trval dva dny. Chtél ale Fesit troj-
rozmérné ulohy a na tfi desetinnd mista. Proto navrhl analogovy pocita¢, obsahujici
okolo miliénu ocelovych kulicek, které se kutéleji po mnoha listach. Rodi¢tim o tom
pise:

Vymyslel jsem si stroj, ktery vgpocet provede béhem nékolika dni, zatimco jinak by
trval pres rok. To bude Tonda Svoboda ¢ubrnét, aZ mu o tom napisi.

Popis svého vynalezu uvefejnil v Nature v roce 1949 (viz [14]) a Svobodovi poslal
plany a fotografie. Na jeho stroj se pfijeli podivat odbornici z Utrechtu, Edinburghu,
Sheffieldu aj.

V roce 1950 na konferenci v Londyné mél prednasku o pocitacich strojich. Byly tam
mj. vystaveny dva analogové pocitace zalozené na Vandovych myslenkéach. Jeden z nich
nechal postavit profesor Lawrence Bragg, $éf Cavendishovy laboratofe v Cambridge, a
druhy byl postaven na Univerzité v Cardiffu. Na zavér konference sam profesor Bragg
ukazal, jak jejich stroj funguje a pochvaloval si jej.

7. Vandova pomoc pri odhalovani struktury DNA

Na své zkuSenosti z prazského Spektroskopického tstavu prof. Dolejska navazoval Vand
ve védecké praci i za valky. Pomoci rentgenové difrakce studoval strukturu molekul
pfi vyrobé vitaminu A z karotenu. Pozdéji spolecéné s prof. B. Robertsonem vytvotil
rozsdhly pfehled vysledkt z celé svétové literatury o pouziti paprskid X. O téchto
paprscich mél také sérii prednasek v Manchestru, Leedsu, Londyné aj. V roce 1949
se Vandovy prace o metodach pocitani krystalové struktury (viz napf. [11], [12],
[13]) dostaly do rukou profesoru Siru Lawrenci Braggovi z Cambridge, ktery ziskal
spolec¢né se svym otcem Nobelovu cenu v roce 1915 za metodu pro odhaleni struktury
molekul pomoci difrakce rentgenovych paprski.®) Bragg pozval Vanda k prednasce
na kolokviu a jeho ¢lanky doporudil ke studiu Williamu (Billovi) Cochranovi. Podle

5) Jejich metoda vyuziva toho, ze paprsky X urcité frekvence odrazené od vysSetfované
molekuly se diky interferenci nékde zesiluji a jinde zase zeslabuji.
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13th December, 1951,

Dr. W. Gochran,
Crystallographic Laboratory,
Cavendish Laboratory,
Cambridge.

Dear Dr. Cochran and Crick,
I thank you for your letter of 12th December.

I started a numerical calculation for the Pauling
hellx some time ago by preparing a few graphs of Cp funetions,
intending to try them on the data of Mrs. Hodgkin for insulin.
However, T did not get very far beyond this stage, so that if
you are going ahead wlth numerical calculations, it would be
a pity to duplicate them here.

I think that a graphlcal method might be quite
adequate, the evaluation being done by superimposing over the
Cpn graph a sheet of tracing paper with a properly oriented
square net drawn on to 1t, the scale of the net depending on r
and 1ts orientation on the z co-ordinate of the atom. In this
way the values of C, are evaluated on points of a standard
square net in reciprocal space, and contributions from diffsrent
atoms are thus rapidly added at each polnt of the net.

The Sn values can be obtained from the Cnp
graphs by providing a separate angular scale, say in red.
I am sending you a part of my Co grapa, in case you have not
already plotted one; the evaluation is, as you will see, very
rapid. Do you think a graph like this should be included in

the paper, or in some subsequent papers dealing with numerical
results? ;

Yours sincerely,

U Ve b

—_—

V. fénd.
Obr. 5. Jeden z dopisit Vladimira Vanda W. Cochranovi a F. Crickovi.

poznamky v Cochranové deniku se to stalo asi mésic po 2. ¥ijnu 1951. Ten, kdyz jeden
z jeho ¢lankid prostudoval, spojil se s Vandem a zjistil, ze jeho vyklad je spravny pro
spojity model Sroubovice, ale neplati pro Sroubovici slozenou z atomu. Francis Crick
si precetl ¢lanek o den pozdéji a dospél nezavisle ke stejnému zavéru. Byl to prvni
krok k objevu struktury DNA Jamesem (Jimem) Watsonem a Francisem Crickem.
V Crickové archivu je ulozen original Vandova dopisu, ktery dokumentuje jejich dalsi
spolupraci. Dne 13. prosince 1951 Vand Cochranovi a Crickovi pise: ,Zahdjil jsem
numerické vypocty pro Paulingovu Sroubovici. .. “, viz obr. 5.

Cochran (¢ti Kakran) (1909-1980), pivodem ze Skotska, se vénoval krystalografii
v Cavendishové laboratoti v Cambridge. Byl o dva roky starsi nez Vand a Crick (1916—
2004) byl o pét let mladsi nez Vand. To byl tym, ktery v roce 1951 vypracoval obec-
nou matematickou teorii rozptylu rentgenovych paprski na sroubovicové molekule.
Své teoretické vysledky publikovali ve spole¢ném clanku The structure of synthetic
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polypeptides. 1. The transform of atoms on a heliz v Acta Crystalographica z roku
1952 (viz [1]). K podobné teorii nezédvisle dospél také Alec Stokes (1919-2003), ale své
vysledky vydal pozdéji v Nature v kvétnu 1953. PopiSme si nyni zdkladni myslenky
¢lanku Cochrana, Cricka a Vanda [1]:

Budeme-li jeden typ molekuly napojovat na sebe vzdy stejnym zptsobem, lze takto
postavit Sroubovici,®) kterd v meznich piipadech mtize degenerovat na kruznici ¢i
primku. Jednoduchou Sroubovici v trojrozmérném prostoru mutzeme zapsat standard-
nim zpusobem

2nz
I = T COS ?,
. 2mz

Yy = rsm ?,

z=2z,

kde r > 0 je polomér valcové plochy opsané Sroubovici a P > 0 charakterizuje axialni
vzdélenost mezi jednotlivymi zévity. Pfislusnd Fourierova transformace v bodé (¢,7, ()
je pak dana vztahem

P
2 2
T(&,n,¢) = / exp [2ni(r§ cos %z + rnsin %Z + z()]dz.
0

Pro zjednoduseni integralu vpravo je vyhodné pouzit valcovych souradnic. Pomoci
substituci R? = €2 + 0%, tge) = g a ( = 3 pro celé ¢islo n Ize prevést T'(£,n,() na
tvar

nz

P
- 2
T(R, v, %) = /0 exp[2ni(Rr cos(% - w) + 5 )] d=.
Autortim [1] se dale podafilo odvodit, Ze
T(R, P, %) = Jn(2nRr) exp [in(w + %TE)],

kde J, je Besselova funkce n-tého fadu. Besselovy funkce byly jiz tehdy dobie tabe-
lovany, coz jim umoznilo najit lokalni minima a maxima absolutni hodnoty obrazu

IT| = |Jn(2rRr)|

nezévisle na thlu . Toto elegantni vyjadfeni pak pomohlo Cochranovi, Crickovi a
Vandovi vy¢islit amplitudy a faze v difrakénim obrazu rentgenovych paprskiu X pro
ruzné hodnoty poloméru r a stoupani Sroubovice. Autofi pro jednoduchost piedpo-
kladali, Ze jednotlivé atomy jsou na Sroubovici rozmistény zcela rovnomérné. Pritom
vzdalenost sousednich atomt byla volitelna. Metodu pak pouzili ke stanoveni parame-
tri nékolika typi Sroubovicovych molekul, které byly ozarovany paprsky X. Zde Vand

8) Takovou zakladni stavebni molekulou jednoho vldkna dvojsroubovice DNA je dvojice
tvofena cukrem deoxyribézou a kyselinou fosfore¢nou. Dvojitd Sroubovice napoméaha pfi
replikaci genetické informace a chrani ji pred poskozenim.
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Obr. 6. Zleva: A forma, B forma a Z forma molekuly DNA (© GFDL, viz [19]).

uplatnil své diivéjsi zkuSenosti, které mél s rentgenovou difrakci pfi studiu struktury
krystalti. V zévéru ¢lanku [1] autofi dékuji prof. Lawrenci Braggovi.

Crick tak ziskal diky spolupraci s Vandem velmi cenné zkusenosti s poc¢itanim para-
metri konkrétnich Sroubovicovych molekul. Koncem roku 1952 se Crick s Watsonem
usilovné vénovali analyze rentgenovych difrakénich snimkt DNA, které ziskali z prace
Rosalindy Franklinové.”) Ze snimkii odhadli, Ze molekula DNA m4 tvar dvojsroubo-
vice. Metodou z ¢lanku [1] pak zjistili, ze jeji polomér je » = 1 nm a Ze vyska zavitu
kazdého vldkna B formy DNA je 3.4 nm ve sméru osy. Pfedtim jiz v roce 1949 rakousky
biochemik Erwin Chargaff (1905-2002) objevil, Zze bez ohledu na mnozstvi a ptavod
DNA je pocet nukleovych bazi adeninu vzdy stejny jako pocet bazi thyminu a podobné
se shoduje i mnozstvi cytosinu a guaninu. Watson si pak pov§iml (viz [16]), Ze pary
adenin-thymin a cytosin-guanin maji stejnou délku, ktera je srovnatelna s 2r. Model
molekuly DNA tak spatfil svétlo svéta (viz [17] a [18]).

V této dobé ptisobil Vand na univerzité v Glasgow. V roce 1950 mu Imperial Che-
mical Industries udélila Research Fellowship a v roce 1952 byl predsedou univerzitniho
klubu alchymistti (Alchemist Club). Jeho zajem se rozsiFil na krystalografii organic-
kych sloucenin, rentgenovou identifikaci bazi, teorii ristu krystalt a elektronovou
mikroskopii. V roce 1954 na univerzité v Glasgow obhdjil doktorat véd v chemii a
ziskal védeckou hodnost DSc. (Doctor of Science), pfestoZe jiz ptsobil v USA.

™) R. Franklinova se bohuzel Nobelovy ceny nedockala, nebot zemfela v roce 1958 na
rakovinu.
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8. Odchod za ocean

V roce 1953 odesel Vand do fyzikalniho oddéleni Pensylvanské statni univerzity
ve State College. V roce 1954 se zde stal docentem (tj. Associate Professor) a v roce
1961 profesorem krystalografie. O rok pozdéji byl poctén Clenstvim v Materials Re-
search Laboratory. Patfil mezi nékolik prikopniki pocitacovych technik a vypocetnich
metod. Casto byla citovana kniha The Statistical Approach to X-Ray Structure Ana-
lysis Vladimira Vanda a Raye Pepinskyho, 1953, 98+XVI.

Mezi studenty, ktefi na Vladimira Vanda vzpominaji, je i jeho doktorandka Mary
Barnes-Talbot Westergaard, kterd obhéjila v roce 1966 a poté ziskala stipendium
v Ustavu Maxe Plancka v Némecku: ,Thanks to very understanding professor at Penn
State ...“.

Dne 29. srpna 1967 navzdy opustila Vanda manzelka Molly. V té dobé také Vladimir
statecné vzdoroval tézkému onemocnéni. Zacatkem roku 1968 jiz nemohl chodit, ale
studenti dochazeli za nim. Zemfel 4. dubna 1968 ve véku 57 let. Jeho nekrolog je
uvefejnén v &asopisech Nature 218 (1968), 505; Acta Crystalographica 1968, A24,
478; aj. Do poslednich dnii o ného pecovala matka Jindfiska, kterd za nim emigrovala
roku 1962 a pfezila jej o 6 let.

9. Vanduv zajem o tektity

Vandovy zajmy byly opravdu Siroké. Vzpomenme, ze ve studentskych letech mél sbirku
brouku, kament, zndmek a pozdéji se vénoval také barevné fotografii. V Sedesatych
letech se Vand zaméfil na studium fyzikdlnich vlastnosti tektit. Zabyval se pfedevsim
jejich vznikem p¥i dopadu velkych meteoritt (napf. meteoritu, ktery vytvoril krater
Grosser Kessel v némeckém Riesu). Tektity jsou silné kiemiéitd ptirodni skla s vyso-
kym obsahem oxidu kfemicitého a hlinitého. Maji téméf shodné slozeni po celém svété
(jak v Australii, tak i v Cechach). Tektity vyskytujici se na tizemi Ceské republiky
dostaly néazev vitaviny (moldavity), protoZe vétsina jejich nalezist lezi v povodi horni
Vltavy.

V Cervenci 1962 se druhy autor tohoto ¢lanku sesel s V. Vandem v Bruselském
pavilonu na Letné.®) Vzpomina, jak tehdy Vand s nadsenim vykladal o nalezistich
vltavint v eliptické oblasti na jihu Cech. VSem piitomnym vysvétloval, Ze hlavni osa
elipsy mifi do velkého krateru Ries o priméru 24 km u némeckého mésta Nordlingen.
Vand na toto téma napsal nékolik praci, které jsou citovany napf. v [6]. Vytvofil teorii,
ktera vysvétluje, pro¢ maji vitaviny takovy rozmanity povrch a tvar. Vysledky svého
badéani pak shrnul v monografii o astrogeologii [15].

V dopisu bratranci Milanovi 10. tinora 1962 pise, ze napsal dva ¢lanky o velkjch
dopadovych kraterech a vltavinech a mé dalsi plany:

8) Kromé Vandovych rodinnych pfislusniki zde bylii A. Svoboda a dalsi Vandovi kolegové.
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Pokracuji ve vyzkumu tektitu, delam vselijaké analysy a toto léto
organisuji vypravu do Ries Kesselu. Chci obdrZeti horniny pro che-
mické analysy pro porovndni s vltaviny, zvldsté co se vzdacnych prvki
tyce. Tez se chystam do Kanady na vypravu studovati nejuétsi zndmgj
krater, Nastapoka Arc. V Ries Kesselu budu pracovati okolo 1.—12.
srpna.

Prosim pozdravuj vSechny na tstavé a vyiid pozdrav Backovskému.
S mnoha pozdravy

Viadimir Vand

10. Na zavér

Podle svych osobnich poznadmek zanechal Vand pies 160 publikaci (z toho alespon 10
v Nature). I databdze matematickych ¢asopisti Zentralblatt a Mathematical Reviews
obsahuji nékteré jeho prace o Fourierovych fadach, metodé nejvétsiho spadu, metodé
nejmensich ¢tverci, o analogovych pocitacich aj. V jednom z poslednich dopist pise:
wjedna firma jiz vyrdbi mugj laserovy mikroskop. Byl odménén zlatou medaili za rok
1966.“ Rise hvézd pfinasela kratké zpravy o Zivotech astronomfi v zahrani¢i. Najdeme
v nf také zpravy o osudech a védecké ¢innosti Zdetika Kopala a Vladimira Vanda (RH
26 (1945), 65 a 137), ktefi se kdysi sesli v Praze pfi pozorovani proménnych hvézd.
Po valce se oba rozhodli zistat v emigraci. Vladimir Vand byl jednou z mimotadnych
osobnosti, o néz ceska véda prisla.

Podé&kovani. Autofi dékuji RNDr. Milanu K¥izkovi, CSc., za poskytnuti korespon-
dence z rodinného archivu, ktery obsahuje 4 dopisy Antonina Svobody a pfes 200
dopisi, které Vand posilal po valce z Anglie do vlasti. Dale MUDr. Jifimu K¥izkovi
za osobni vzpominky, panu Jifimu Srajerovi za poskytnuti starsich roéniké casopisu
Rige hvézd a editorfim dila [9] za souhlas se zvefejnénim nékterych fotografii. Préce
na tomto ¢lanku byla podpofena vyzkumnym zamérem AV0Z 10190503 a grantem
¢. TAA 100190803 Akademie véd CR.
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