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O hodnotéach a poselstvi védy

Josef Jelen, Praha

1. Af uz racionalitou budeme ve filozofickém pohledu a v detailech rozumét cokoli —
a jisté z vymezeni terminu ,racionalita“ filozoficky problém udélat 1ze — shodneme
se patrné na tom, Ze ¢lovéka do jeho dominantniho postaveni v prirodé vyneslo
jeho tispésné ,racionalni mysleni“. Jini jsou vétsi, silnéjsi, rychlejsi, 1étaji, plavou.. .,
a presto slon, lev, orel i zraloci jsou v zajeti v zoologickych zahradach a jsou nami
ovladani.

Asi pred 150000 lety se na Zemi objevil Zivocisny druh Homo sapiens. Nasi predkové
zhruba pied 10000 lety rozvinuli systematicky zemédélstvi, pted 5000 lety vybudovali
prvni velké civilizace a vytvorili pismo, pred 2500 lety zrodili filozofii a asi pfed 400 lety
¢lovek polozil zaklady novodobé prirodni védy.

Tu, myslim, miizeme strucné charakterizovat jako systematické, logické a testované
poznavani prirodniho déni. Zustanme dale predevsim u fyziky, kterda v uplynulych
¢tyrech stoletich méla a jisté i nadale bude v pfirodovédé mit v mnohém sméru
predni tlohu. Rok 2005 byl na pfipominku jejich tspéchti v poslednich sto letech,
uplynulych od Einsteinova ,hvézdného roku“ 1905, vyhlasen organizaci UNESCO
Svétovym rokem fyziky (www.wyp2005.org).

2. Pocatky novodobé védy byvaji obvykle spojovany se jménem Galileovym a s expe-
rimentalnimi pristupy jeho doby. Prvni velkou a ucelenou védeckou soustavu vytvorila
o piilstoleti pozdé€ji Newtonova mechanika. Ta prokézala, ze zdkony ovladajici pohyb
nebeskych téles jsou stejné jako ty zakony, které urcuji pohyb mechanizmi na nasi
Zemi. Ucinila tim krok, jehoz vyznam a dosah snad ani neumime dnes dostatecné
ocenit. Povazujeme totiz tuto skutecnost za zcela samoziejmou a nepochybnou. Ale
zemeé a nebesa, to byvaly dfive zcela rizné oblasti lidského zadjmu a poznavani.

Mechanika se prosadila s predstavou o ¢asticich ptuisobicich mezi sebou silami podle
ur¢itych matematicky formulovanych pravidel. Ostatné Newton sam stal u pocatka
diferencidlniho poc¢tu. V rozpracované podobé pfinesla mechanika nejen pochopeni
pohybti tuhych téles a mechanizmt z nich sloZenych, ale i pochopeni hydrodynamiky,
aerodynamiky, teorie pruznosti a mechanickych vinéni; vytvorila pfedpoklady k chéa-
pani jevi spjatych s pojmem teploty, s pfedstavou tepla apod. Ve varia¢nich principech
a v analytické mechanice pak dosahla pfimo estetickych hodnot, jak potvrdi kazdy
absolvent fyzikalni fakulty.

Doc. RNDr. JoseF JELEN, CSc. (1935), katedra fyziky FEL CVUT, Technickd 2, 166 27
Praha 6.

Prispévek predneseny na seminaii Racionalita, véda a filosofie, pofdadaném Filozofickym
ustavem AV CR ve dnech 2.-3.11.2004 ve vile Lanna v Praze.
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Mechanické modelovani pfirodniho déni bylo tak dspésné, ze svého ¢asu porozu-
mét néjakému jevu znamenalo vlastné témér totéz jako vypracovat jeho uspésny
mechanicky model. Pfedpovéd existence planety Neptun a vypocet jeji polohy byl
zdafilym tGspéchem Newtonovjch rovnic v nebeské mechanice. Dodnes mechanika
vytvari zaklady, na nichz stoji cela fyzika. Pojmy prostor, ¢as, hybnost, energie, ...
zustanou ve fyzice natrvalo.

Dalsi velkou ucelenou fyzikalni teorii byla ve druhé poloviné devatenactého stoleti
teorie elektromagnetického pole, zaloZzena na Maxwellovych rovnicich. Ta umoznila po-
rozumét elektrickym a magnetickym jevium a jejich vnitfnim souvislostem (kupiikladu
jevu elektromagnetické indukce apod.). Na jejich vysledcich je dnes zaloZena totalni
elektrifikace celé globalni lidské civilizace (vSudypfitomné osvétleni, elektrické pohony
a spotfebice nejrozmanitéjsiho uréeni. . . ). MoZnost existence elektromagnetickych vin
byla nejprve z matematické teorie predpovézena, a teprve poté experimentalné proka-
zana. To byl grandiézni triumf ispésné teorie. Zaroven jsme pochopili podstatu svétla
a optika se stala soucésti teorie elektromagnetickych jevi. A dnes? S predstavou svéta
a zivota bez elektromagnetického vlnéni, tj. bez radia, televize, mobilnich telefont
a spoju vSeho druhu, bychom se jen nesnadno a neradi smifovali. Asi bychom to uz
ani nesvedli.

Usili o dobré porozumeéni elektromagnetickym jeviim, bez problematické pedstavy
mechanického éteru, nas privedlo ke specidlni teorii relativity, tj. k sepéti prostoru
a ¢asu do jednotného prostorocasu, a dalsi zvladnuti relativistické teorie gravitace nam
pfineslo ,¢erné diry“, kvasary, reliktni zafeni atp., ba i moznost zabyvat se vyvojem
a expanzi Vesmiru jako celku.

Pocatkem dvacatého stoleti pronikla fyzika svymi experimentalnimi metodami do
svéta atomil a sestoupila tak az za troven chemie. To pfirodni védu velice sjednotilo
a ta se ve dvacatém stoleti vyvinula do zna¢né ucelené a jednotné podoby. Umi dnes
Gspésné vysveétlit mnoho prirodnich jevii a procest. Jejich jednotné chapani je umoz-
néno podstatnou mérou prave tim, ze bohatstvi a rozmanitost smyslového svéta kolem
nas muzeme chapat jako bohatost a rozmanitost atomovych a kvantové ¢asticovych
struktur. Vzdyt i biologicky dédiény kéd je v makromolekule DNA vyjadien rozlozenim
a sekvenci molekul a atomt v jejim usporadani.

A nezname zadny piirodni déj, ktery by byl osvobozen od zdkonu fyziky: ,,vSechna
télesa padaji k zemi“, ,vSechny atomy a elektrony v nezivych i zivych strukturach
jsou stejné* atd. Fyzika se tak svym dnesSnim postavenim v systému prirodnich véd
vratila k puvodnimu feckému vyznamu svého jména: fysis — priroda.

To vede k urcitému ,,redukcionizmu® v pfirodnim poznani. Tento typ redukcionizmu
ovSem neznamena, zZe vSe muzeme a mame rozebirat a vysvétlovat pfimo z pojmu a zé-
konti fyzikalnich. To by bylo beznadéjné a nesmyslné pocinani. Priroda je vystavéna
v mnoha hierarchickych irovnich. A kazd4a Groven m4 své pfimérené metody zkoumani,
své vlastni pojmy a sviyj specificky jazyk.

Presto vsak to nebrani fyzikim hledat a usilovat o tzv. ,teorii vSeho“. Tou se
zpravidla rozumi sjednocujici teorie kvantovych poli a typu fyzikalnich interakci,
vCetné univerzalnich sil gravitac¢nich. Cesta vsak bude jesté dlouhad a nesnadna. Mezi
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vyznamné zasténce takto chdpaného (tedy vysvétlujiciho, nikoli véeobecného a meto-
dického) ,redukcionizmu® patii, vedle mnoha dalsich, kupfikladu S. Weinberg [1], [2].

Do budoucna si vSak opravdova ,teorie vseho* jisté vyzada jesté velké usili a mnoho
novych vysledki véetné lepsiho zaclenéni pojmu informace jako fyzikalniho pojmu
(vedle pojmu energie, Cas, ¢astice atp.) do budouci fyziky a také lepsi porozuméni
tomu, jak zvlddat problémy komplexity a vytvareni slozitych funkénich struktur na
makroskopické trovni. Také bude jisté tfeba 1épe zaclenit a vice porozumét omeze-
nim, kterd formalnim, axiomatickym a algoritmickym postuptm prinaseji Godelovy
vysledky z matematické logiky [3]. Co nds vSak na této nesnadné cesté jesté muize
potkat, to zatim neumime uhodnout a dohlédnout.

3. Vratme se v8ak k nasemu piedchozimu tématu. Co ndm zatim véda vSechno
prinesla? To, co by navstévnika z ,predvédecké minulosti“ asi upoutalo nejvice, co
nam vSak uz nijak napadné nepripada, by asi mohlo byt shrnuto do dvou slov: moc
a pohodli.

Vsude s sebou nosime mobily. V televizi se divame na fotbalovy zapas, ktery se
hraje na druhém konci svéta, na videu si mizeme pustit zdznam z hokejového utkani,
které se hralo jiz véera. Na stole mame pocitac, jimz si stahujeme z internetu védecké
¢lanky, které povazujeme za podstatné ke své praci, jini se pro své potéseni divaji
na erotické obrazky atp. Byli jsme dokonce na Meésici, odkud jsme si privezli vzorky
hornin... O tom vSem se lidem pfed péti sty lety snad nemohlo ani zdat. Pokroky
medicinskych technologii jsou Gzasné, zname pri¢iny a mechanizmy ptisobeni mnoha
chorob, kmenovymi bunikami se chystame 1é¢it nemoci dfive nelécitelné... Véda ndm
slibuje nanotechnologie. .. Nebude to pohoda? ,Virtualni reality” si miazeme doprat,
co hrdlo raci.

Jenze. Venku je realita globalniho svéta. A cesta zpét nevede! Lidska spole¢nost se
stava zranitelnou jako nikdy predtim. Doprava, rozvody vody, spojeni bank, veskeré
komunikace atd. jsou zavislé na pravidelné dodéavce energie. To vSe lze pomérné
snadno privést ke kolapsu. Nebude-li energie, nebudou-li komunikace, nebude nic, jen
nekontrolovany zmatek. . .

Na svété vsak existuji a stdvaji se velmi nebezpeénymi disproporce a polarity
rtizného druhu, napf.: bohati-chudi, spole¢nost—jedinec. At uz budou pokroky védy
a spolecnosti jakékoli, vzdycky ty nejnovéjsi vysledky, kupf. nejlepsi zptisoby 1éc¢by,
genetického zdokonalovani atp., budou nédkladné a nebudou ve stejné mife dostupné
vSem. Zdroje surovin, vody, energii apod. se vyCerpavaji, a to nerovnomérné, na
riznych mistech nestejné. Nepovede to k socidlnim otfesim globalni povahy? Ovlivni-li
clovék zemské klima, projevi se to rizné€ na riznych mistech. Uz zanedlouho budeme
patrné schopni spustit (tfeba i nevédomky) nevratné globalni procesy, které nebudeme
mozna umét zastavit [4].

Nejnoveéjsi technologické vymozenosti jsou ¢asto malé svymi rozméry a jsou mnohdy
dostupné i nepocetnym a Spatné kontrolovatelnym skupinam, ba témér i jednotlivetim.
I nevelké skupiny mohou terorizmem rozli¢né povahy, biologickym (bakterie, viry),
chemickym (jedy), fyzikdlnim (jaderné zbrané ¢i radioaktivita), informa¢nim (znic¢eni
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¢i zneuziti siti) apod., ptisobit velké skody a iniciovat jesté vétsi problémy na mezistatni
a celosvétové trovni.

Mnoho lidi rozhotcené fekne: ,,Za to vSechno mtze véda.“ Neni tomu ale tak. Pro¢
to svalovat na védu? Miuze za to clovek. Veskeré vysledky a technické vymozenosti
mohou byt vyuzity rizné. Ku prospéchu ¢lovéka a k uspokojeni jeho potteb, ale i proti
nému. O tom, jak budou pouzity védecké vysledky, zpravidla nerozhoduji védci, ale
spiSe pravnici, podnikatelé, ekonomové atd. a lidmi delegovani politici, mnohde ale
i nedelegovani, jen trpéni drzitelé moci, ne vzdy dostatecné uvazlivi a moudfi.

Ve sprave véci lidskych se podstatné uplatiiuji, vedle jisté kladnych a chvalyhodnych
vlastnosti, i ¢etné zaporné lidské vlastnosti: sobectvi, podvody, netolerance, usili
0 osobni ¢i skupinové vyhody, lenost, zavist, Skodolibost, nete¢nost vii¢i druhym atp.
Clovék obvykle nechce dohlizet konce a diisledky svych ¢inti a rozhodnuti. Sleduje cile
bezprostfedni, cile, které jsou na dosah hned ted a jsou vidét ,pfed obzorem*. Co je
v délce ,,za obzorem“, co se stane az pozdéji nebo se tyka jen jinych lidi, to ho obvykle
prilis netrapi.

Nasge vlastnosti, navyky a zptisoby jednéani jsou prastaré a maji setrvacnost. Nase
mysleni se podobd mysleni davnych loved a prvnich zemédélct. Genové vybaveni se
meéni jen pomalu. Nejsme o mnoho jini nez nasi piedkové pfed, feknéme, 15000 lety.
Ti neznali zdaleka to, co umime my, ale jejich tuzby a sny se asi mnoho nelisily od téch
nasich dnes. Lovecka prani si malovali na stény jeskyni v Lascaux a v Altamife, tvaro-
vali sosky Véstonickych Venusi, zacali pietné pohibivat své blizké, postupné vytvareli
své prvni myty. Chtéli ,rozumét® svétu. Jejich svét vsak zpravidla kon¢il u hradby hor
na obzoru ¢i na nejbliz§im morském biehu apod. Podléhali rozmarim ptirody a duchii,
ktefi ji obyvali. Lovnou zveér a pti konfliktech i sami sebe zabijeli kamennymi nastroji.
Biologicky terorizmus mohl snad spocivat v tom, Ze nepfatelskému kmeni vhodili do
studny poslé infikované zvite.

Od té doby nam poznéani a pozdéji véda daly moznosti, o kterych se jim ani nesnilo.
»opravu prirody“ jsme vzali ,,do svych rukou“. Nase vlastnosti nas v minulosti v dravé
soutézi vynesly do cela. Budou vSak stacit i pro nase nové postaveni? Svét je dnes,
diky nadm, mnohem nebezpe¢néjsi [5].

4. Na zacatku stati jsme zduraziovali, Ze ¢lovék je tvor racionalni. Ano, je. Ale jak
jsme ted naznadili, neni to tvor ani zdaleka jenom raciondlni. Jeho prirozenost je
mnohem $irsi a obsahlejsi a zahrnuje také pudy, emoce, pfedstavy, touhy a prani. ..

Racionalita v zGzené, vykrystalizované podobé€, tak jak je koncentrovana v pfiro-
dovédé, cloveéku ve vSem nestac¢i. Nenapliiuje vSechny jeho duchovni a emocionalni
potfeby. Napf. rizné formy uméni, hudba apod. zistavaji stranou. Na nékteré lidské
otazky neprinasi véda vzdy odpovédi, nebo nedavé takové odpovédi, jaké bychom si
prali. Uz to, ze biologie (ktera ik, ze nase télo se skldda z molekul a bunék, ze lidé jsou
vysledkem evolu¢niho procesu...) fadi ¢lovéka nekompromisné do pfirodniho déni,
aniz by nam zajisfovala vyluénost a vyjimeénost, neni zcela podle nasich pfedstav.
Véda nedéva jasny navod, co je dobré a co $patné, co je to nase svédomi atp. (ackoli
sociobiologie by zde asi své ur¢ité nizory a stanoviska nabidla). Porozumét tomu, co
je to nase lidské védomi, k tomu m4 véda jisté jesté kus cesty [6].
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Rozhodné véda nedévé (a nemize dat) ¢lovéku zaruku na Stésti, spokojenost, radost,
klid a vyrovnanost. Snad jediné v jakési ,kosmické zboznosti“ (Einstein), nalézané ve
védou vyjevovaném ,fadu vesmiru®“. I kdyz i toto feseni je vlastné mimovédecké. ..

Clovék chce piekonat omezeni, jimiz je véda smyslovym a rozumovym poznanim
vézana, a hleda tedy feSeni mimo védu. Z tisnivého pocitu bezmoci a osaméni hleda
vy$si silu a zaruku urcité podoby své nesmrtelnosti a své nadcasové mimosmyslové
transcendentni hodnoty.

Zpravidla pak naléza své osobni, individualni feSeni, spiSe nez na poznéni zalozené
na osobnim rozhodnuti a na pfijeti jistého pfistupu a na uznani jistych hodnot.
Toto feSeni je zietelné zavislé mistné a kulturné. Tyz ¢lovék bude mit patrné blize
k hinduismu, buddhismu, kfestanstvi, islamu, agnosticismu apod. podle toho, zda
pochézi z Indie, Pakistanu, Evropy nebo Ameriky. Uz z této kulturni souvislosti je
patrné, ze nejde o poznani védecké povahy, ale spiSe o osobni pfijeti urc¢itého zivotniho
zazemi. VSechny tyto systémy jsou podminény mistnimi a historickymi tradicemi.
Vsem je zpravidla spole¢né uznani jistych obecné lidskych hodnot a respekt k urcité
podobé mravnosti. Mimovédecké hledani lidskych hodnot vSak nesmi byt v rozporu
s poznatky nalézanymi védecky. Staré myty, ze kterych pfislusna nabozenstvi ptiivodné
vyrostla, nemohou ovSem obstat. Nemohou obstat také cetné sekty, kterych jsou na
sveté stovky, a extrémni a autoritativni ndbozenska hnuti.

5. Zfeteln€ jiné povahy je ale iracionalita protivédecka. Protivédecka proto, Ze nepo-
jednava o situacich a vztazich, které véda svou metodou postihnout dobie nemize, ale
tyka se situaci, v nichz je véda plné kompetentni a kterymi se opravdu bézné zabyva, tj.
situacemi smysltim a kritickému rozumu dobie dostupnymi. V téchto pripadech nejde
o mimovédecké hledani, ale spiSe o vyraz lehkovérnosti, naivity a nezodpovédnosti
mysleni. Jde o snahu rozum obejit a o8idit a o nechut sezndmit se s védeckym pozndnim
a brat je vazné. V horsich pfipadech jde o intelektudlni nedostatecnost a neschopnost
porozumét racionalni povaze tlohy, o nemoc ¢i v nejhorsich ptipadech prosté o podvod
a osobni prospéch. BohuZel, mnozi lidé jsou ochotni naslouchat a velmi davéfovat!

V prislusnych oddélenich velkych knihkupectvi je titult literatury tohoto druhu
na stovky. A dobfe se prodavaji. Jako pfiklad vyberme ze seznamu knih vydanych
nakladatelstvim Eko-konzult (povSimnéme si i matouciho nazvu): UFO-kontakty,
Jak mohu ptisobit na dalku, Zahady kolem nas I, II, III, Tajemstvi Samanismu,
Bioenergeticky vampyrismus, Ovladani podvédomi — metoda alfa klice, Tajemstvi
dracich sil, Astralni putovani, Jasnovidka Vang — receptar, Uméni véstit, Ze zivota
ducht 1, 2, Minulé a budouci Zivoty, Amulety, drahokamy a talismany, Pyramidy bez
zahad, Tajemstvi reinkarnace, Kapesni numerologie atd. atd.

Do kategorie této protivédecké literatury patii, jak vidno, napft. i lé¢eni kameny. Jako
piiklad uvedeme z knihy J. P. Kreperata: Skrytd moc drahych kameni [7] par polozek.
7 rozsahlého rejstiiku vyberme nékolik prikladi, tfeba z pocatku dlouhého seznamu
kamenil, poméhajicich pfi riznych zdravotnich problémech: Absces: mookait, dioptas,
¢erny korél, halit; Akné: cymofan, radochrozit, sfalerit; Alergie: akvamarin, obsidian,
fuchsit; Anémie: rubin, ..., kuprit; Angina: smaragd, dioptas, jantar, baryt. .. atd., az
po Zluénikové potize: smaragd, magnetit, ... Jak asi zminéné kameny 1é¢i, t¥eba jak
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rubin vylé¢i anémii ¢ jak smaragd zazene anginu, to véda opravdu nevi. Ze uvedené
kameny skutecné pii prislusnych chorobach viibec pomahaji, to se nikdo nenaméaha
dokazovat, ani statisticky ne. O mechanizmu ptisobeni také neni fe¢. Zpravidla jde
o jakési ,vibrace®, ,vInéni“ ¢i specifickou ,energii“.

Jednou z nejoblibenéjsich oblasti téchto pseudovéd je tzv. pyramidologie. Pyramidy
jsou jisté€ pozoruhodnymi monumenty davnych ¢ast a opravdovym divem starovékého
svéta. Hledat v jejich rozmeérech a uporadani ¢islo n ¢i datum prvni svétové valky
apod. [8] je poSetilost a znamena to nevazit si védecké préace archeologti a egyptologt,
kteri dokédzali rozlustit hieroglyfy a pfiblizit nam zivot a zptusoby mysleni tehdejsich
lidi. (Mél jsem prilezitost navstivit desitky pyramid v Egypté a podivat se do pohfebni
komory i stanout na vrcholu Chufuovy pyramidy. Zadné vyzafovani energie jsem oviem
necitil. Mohu v8ak potvrdit, Ze z vrcholu je velmi pékny rozhled.) Na trhu pyramido-
logt jsou v riznych cenach nabizeny pyramidky vSech rozméri, zhotovené z riznych
materidld, slouzici vyzafovanou ,energii“ ke konzervaci potravin, energetizaci vody,
k ostteni ziletek i ,ostfeni* mysli atd. [9].

Clovék ma tajemstvi rdd. To samo o sobé je jisté dobie. Tajemstvi a tdiv vedou
¢loveka k hlubsimu poznani a jsou inspiraci a motorem pro nalézani nového. Myty,
jako tsili o svého druhu porozumeéni svétu kolem ¢lovéka, sehraly asi zavaznou roli ve
vyvoji a vyzravani mysleni druhu Homo sapiens do dnesni podoby.

Iracionalni postupy v riznych podobach nalézame nejcastéji pii predpovidani bu-
pochopitelné. Clovék v nouzi hled4 i cesty pochybné a je ochoten jim vénovat pozornost
a davéru.

Clovék neni pouhou sumou bunék a makromolekul, neni ani jen biochemickym
strojem mechanického typu. Psychika je velice podstatnou soucasti ¢lovéka jako bytosti
uvédomujici si samu sebe. Psychika v jistém smyslu sjednocuje a koordinuje cely orga-
nizmus. Lze tedy védecky pochopit, pro¢ psychické ptisobeni mtize ovlivnit organizmus
a jeho pohodu. Neni pfece pochyb o tom, Ze vlidné slovo a pocit porozuméni maji 1é¢ivé
uc¢inky. Ke své skodé to nékdy standardni medicina ve spéchu nedostateéné vyuziva
a charizmaticti 1écitelé pak maji tispéch. Vhodné bylinky v kombinaci s povzbuzenim
pacientovy mysli mohou pfi nékterych typech diagnéz prinést zlepSeni stavu a dat
pocit tlevy. Povzbudi imunitni a hormonalni systémy, nebo alespon potla¢i bolest.
I placebo mnohdy prece funguje.

6. V téchto souvislostech byva ¢asto vyuzivana a zneuzivana autorita védy a respekt
k jejim tspéchtim. Koncovka -tronika v ndzvu (biotronika, psychotronika, ...) navo-
zuje dojem védeckosti a exaktnosti. Také slova energie, pole, vibrace, vinéni apod.
parazituji na vysledcich védy. I ¢astice je dobry termin, vzpomenme na mentiony.
(Byvaly tfi — tehdy byly znamy jen tfi druhy kvark.)

Posledni dobou je popularni slovo ,kvantovy“. Kvantové jevy ve fyzice jsou prece
zajimavé a malokdo o nich vi vic nez jen to, Ze jsou nendzorné a tajemné. Do
¢estiny byla kupft. preloZena kniha tspésného indického lékaie puisobiciho v USA
Deepaka Chopry: Nesmrtelné t&lo, nekoneénd duse (s podtitulem Kvantova alternativa
dlouhovekosti) [10]. Tyz autor napsal jiz dfive Kvantové lé¢eni a nedavno Golfem
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k osviceni. V uvedené knize s kvantovym podtitulem neni napsdno o mnoho vice
nez to, ze mame jist stfidmé, dychat ¢isty vzduch, pit Cistou vodu, péstovat mirna
télesné cvieni a udrzovat si pozitivni nalady a mysleni. Mame vsak i vlastni znamé
kvantové 1éc¢itele a odborniky. MUDr. HruSovsky, ¢esky ,kvantovy homeopat®, kona
hojné navstévované prednéasky a ,kvantoveé“ 1é¢i po krajich ceskych.

Proti pseudovédeckym, pavédeckym, ve skutecnosti ale spise protivédeckym aktivi-
tam se véda branit musi! Na tomto poli vystupuje aktivné obcanské sdruzeni Sisyfos
(jehoz vyznamnym reprezentantem a zastupcem ¢eského Sisyfa v Evropském sdruzeni
skeptikd je dr. J. Grygar). To sleduje tyto pseudovédecké aktivity a pravidelné jednou
za rok udéluje ceny tzv. ,Bludnych balvani“ za mateni vefejnosti. Ceny udéluje
jednotliveim a druzstviim, a to zlaty, st¥ibrny a bronzovy Bludny balvan. Jednot-
livedim je cena udé€lovana za podstatny individualni pfinos v této oblasti, v druzstvech
pak vétsinou firmam vyrabéjicim pochybné vyrobky a médiim, davajicim prilezitost
tyto pseudovédecké myslenky §itit. Ze d¥ive udélenych cen uvedme alespon nékteréd
znadmé jména, jako doc. Baudy$ (astrologie), doc. Chudacek (spoluautor knihy , Fyzika
na pokraji svéta aneb psychotronika®) [11], ing. Bol¢o (zvany Bolstein, ocenény za
vyvréceni teorie relativity [12]) atd. Z loniskych cen udélenych v r. 2004 (za préaci
v roce 2003) zmifime bronzovy balvan pro ing. Zerta za rozbory spjaté s vyzafovanim
skodlivého vlnéni ¢arovych kédi, se kterymi se potkdvame na obalech mnoha vyrobki.
Nastésti 1ze vyzarovani zneskodnit prostym preskrtnutim kédu tuzkou kolmo zleva
doprava. Stoji za to navstivit webové stranky Sisyfa [13].

Nebezpeci plynouci z protivédecké iracionality spociva v Sifeni polopravd a ne-
smysli, ve zvykani si na nekorektni mysSleni, v podcenéni hodnoty a pfinosu védy
pro spole¢nost a nepfimo se mize promitat do nevalné irovné spolecenské vzdélanosti
vibec.

7. Co na to filozofie? Filozofii lze oznacit za matku védy. Véda se z ni zrodila, kdyz
jednotlivé, pavodné filozofické otazky nasly metodu svého feSeni, kdyz byly nalezeny
prostfedky jak na predlozené, jiz presnéji formulované otazky odpovidat testovatelné,
nejlépe experimentalné a kvantitativnim zptsobem. Postupné se zformovaly a vydélily
v8echny druhy pfirodnich véd i nauky o spolecnosti (jako psychologie, sociologie,
historie, archeologie atp.).

Filozofie otazky spise uspésné klade, nez na né odpovida, upozornuje na tskali, va-
ruje pred prilisnym zjednodusenim ptistupt a metod apod. Upozornuje na opominuté
stranky feSeného problému atp.

Mezi védci, jmenovité mezi fyziky, filozofie ma i nemé svou autoritu. Mladi se
zabyvaji vétsinou spise konkrétnimi, specifickymi a kvantitativnimi problémy a filozofii
nevénuji mnoho pozornosti, nebo ji dokonce odmitaji jako pouhou hru s prazdnymi ¢i
alespon vagné vymezenymi slovy. Postoje starsich fyzikt jsou zpravidla vaci filozofii
smitlivéjsi. Zivotni zkuSenosti je pFivedly k uznani toho, ze véda leckdy neni s to zfor-
mulovat své otazky tak, aby bylo mozno ocekéavat a ziskat zcela jednoznacné odpovédi.
V analytické filozofii je intenzivné rozvijena analyza jazyka a jeho moznosti. Striktni
metodologie logickych pozitivistd z pocatku 20. stoleti se ukazala pfilis nepruznou
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S pristupy a hodnocenimi pfijimanymi nékterymi soucasnymi tzv. postmodernimi
filozofy vSak véda souhlasit rozhodné nemutze. Jisté, moderni svét nesplnil ocekavani
s nim ¢asto spojovana, nedal ¢lovéku to, co on od pokroku blahové ocekaval. Pfijimat
vSak védu jako novy druh ,,vypravéni“, majici ¢lovéka prosté uspokojit, jako vypravéni
soufadné k bajim a mytim minulosti, znamena nezodpovédné ignorovat to, v ¢em je
véda jina a jak vstupuje do nagich zivoti, jak méni povahu svéta a jaky vliv ma a bude
mit na nasi budoucnost.

Jisté, véda je jako kazdy lidsky produkt socidlné zakofenéna a podminéné a védecka
teorie (kupf. fyzika 20. stoleti) plni i roli mytu, roli vyprévéni o pivodu a osudech
svéta. Je to ale vypravéni zcela jiné povahy nez mytickd vypravéni minulosti. Postmo-
dernisté, odkazujici védecké teorie jen do této role a do tohoto poslani, hrubé ignoruji
vSe, ¢im véda zménila svét. Sami ¢asto pouzivaji témér prazdnych slov. Ostatné, znama
Sokalova aféra je toho vymluvnym dokladem [14].

Fyzika 20. stolet{ (se zakfivenym prostoroCasem a se studiem kvantovych jevil)
je vudi fyzice 19. stoleti vyrazné odlisnd a nenazornd, ale neni tomu tak proto, ze
ji to postmoderni filozofie poradila, ale proto, ze touto cestou ji vedla jeji vlastni
experimentalni a prisné matematickd metoda. Neni to pouze jedna z ,pohédek*, ktera
bude ¢asem prosté nahrazena opét ,, pohadkou” jinou.

8. Vyznamnymi autory knih o metodologii védy 20. stoleti, fyziky kladné pfijimanymi,
jsou K. Popper a T. Kuhn [15], [16]. Poppertuv kriticky racionalismus zdtiraziioval
jako rozhodujici u kazdé teorie moznost jeji ,falzifikace”, tedy nikoli potvrzeni, ale
principialni moznost jejiho popfeni a vyvraceni. SpiSe nez dokazovanim spravnosti se
tak postupnou eliminaci a novym hledanim dostdvdme k nalezeni teorii tispésnych
a fungujicich.

T. Kuhn akceptoval pojem ,,paradigmatu, tj. obecného myslenkového rdmce a pii-
stupu, ktery véda v urcité etapé prijima a v némz v ,normalnim obdobi* pracuje
a tvofi. V ném formuluje otazky, interpretuje experimenty a hleda odpovédi. Kdyz
dojde k neprekonatelnému konfliktu mezi nalezenymi skuteénostmi a timto rdémcem, je
paradigma v kratké dobé (v ,krizi“, v ,revoluci“) opusténo a véda nastoluje paradigma
nové, tfeba i hodné odlisné od predeslého. Néco takového se ve fyzice 20. stoleti
nejméné dvakrat prihodilo.

Tak prosté a jednoduché to vsak piece jen nebyva. Ze véda vyuziva starého a Gspés-
ného pojmového ramce je pochopitelné. Ze to, co funguje a osvédéilo se, je vyuzivano
k vysvétleni nalezenych vysledkt i k formulaci novych otéazek, je zcela prirozené. Bylo
by posetilosti pocinat si jinak. Leckdy vSak nové ndméty a varovné experimentalni
skutecnosti spocivaji a klici v rdmci staré teorie i po delsi dobu, nez pfijde jejich
¢as. Zminme tifeba rovnost gravitacni a setrvacné hmotnosti v Newtonové mechanice.
Zména paradigmatu nenastava proto, ze by nékdo radil fyzice zvenci, ale proto, ze
takovato neustald kontrola a pfipadné piehodnoceni ptistupi je védecké metodé piimo
vlastni.

Véda neni neomylné a vi, Zze neni neomylné. Jeji historii provazeji mnohé pripady
omylt a pochybeni. (,Kameny nemohou padat z nebe, protoze tam zddné nejsou,”
znél vyrok francouzské Akademie z 18. stoleti k pozorovanému hromadnému padu
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meteoritl.) Véda vSak pfimo v jadfe své metody zahrnuje prostfedky, kterymi testuje,
koriguje a opravuje sva tvrzeni. A posléze i vi a umi vysvétlit, jak a pro¢ k omylu
mohlo dojit. V tomto pristupu se zasadné lisi od metod nevédeckych, které takové
systematické sebeopravné ptistupy neobsahuji.

9. Tvrzeni, Zze véda je nesnadna a vyzaduje usili, je jisté pravdivé. Nékdy je vSak
véda obvinovana z toho, Ze je nudna. Zejména fyzika mivala takovou povést. S tim
souhlasit rozhodné nebudeme! Véda je napinavé ,dobrodruzstvi poznani“ (Einstein,
Infeld [17]). Stéle si klade nové otazky a stéle nds nééim prekvapuje.

Rok 2005 byl vyhlagen ,,Svétovym rokem fyziky“ k pfipomenuti stého vyroci ,roku

N1

zazrakl“ 1905, v némz Einstein publikoval n€kolik pfevratnych myslenek, které pied-
znamenaly 20. stoleti jako stoleti bouflivého a prekvapujicitho rozvoje védy, stoleti,
v némz se z teorie relativity, z teorie kvantovych jevli a z teorii z nich vyriistajicich
zrodila nova fyzika. Ta v dimyslnych technologiich v pribéhu 20. stoleti zménila svét
a ovlivnila i nase chapani pfirodniho déni viibec.

Uvedme alespoii nékolik piikladt, které nas presvédéi o tom, Ze fyzika nejen Ze neni
nudnad, ale naopak, ze bychom asi tézko hledali néco stejné napinavého, prekvapujiciho
a prinasejiciho srovnatelnd dobrodruzstvi.

Zakladnim pfinosem specidlni teorie relativity je poznani skutecnosti, zZe prostor
a Cas jsou vzajemné neodluc¢né spjaty. Pojem soucasnosti dvou udalosti je pojmem
relativnim, zavislym na pouzité vztazné soustavé. Staly-li se dvé udalosti A a B na
velmi vzdalenych mistech a jejich casova odlehlost neni velka, takze svétlo, Sifici se
kone¢nou rychlosti ¢ (a ani jiny signél nesouci informaci), neni schopno zprostied-
kovat jejich fyzikalni a kauzalni kontakt, jsou takové dvé udalosti ,kvazisoucasné*
a v rtznych inercidlnich soustavach mohou mit i praveé opacné casové poradi.

Nejznaméjsi disledky Lorentzovy transformace, ,,kontrakce délek* a ,dilatace casu“,
vstoupily jiz i do stfedoskolskych ucebnic fyziky. Zvlasté provokativné lze formulovat
napi. otazku, zda je mozno s dlouhym autem vjet do kratké garaze. Ano, je to mozné,
vjedete-li dostatecné rychle, nelze to vSak doporucit. Po zastaveni je auto delsi nez
garaz a nedopadne to dobfe. (Zkuste si t¥eba tento paradox rozebrat detailnéji. Rozbor
z hlediska soustavy spjaté s garazi musi vyjit nastejno jako rozbor z hlediska inercialni
soustavy spjaté s vjizdéjicim autem [18].)

Nejznaméjsim paradoxem demonstrujicim sepéti c¢asu a prostoru je tzv. ,,paradox
¢asu“ (neboli ,paradox dvoj¢at*). Hodiny dvou bratri, dvojéat, z nichz jeden ztstal
se svymi hodinami na klidné (téméf inercidlni) Zemi, zatimco druhy podnikl rychlou
a dalekou cestu vesmirem a posléze se vratil na Zemi, ukazi rizné casové tudaje.
Cestovatel zestarl méné nez jeho sourozenec na Zemi.

Jsou takové situace viibec mozné? Jisté. Na tirovni mikrocastic s velkymi rychlostmi
jsou relativistické situace bézné a samoziejmé. Postavit velky urychlovac¢ castic bez
respektovani relativistickych vztaht by znamenalo vyhodit stovky miliont dolart za
nefungujici zafizeni. Ostatné, relativistické efekty hraji roli uz i pfi urcovani polohy
mista na Zemi v druzicovém systému GPS.

Jsou mozné jesté divnéjsi véci? OvSem. Staci pfibrat do hry gravitaci. Gravitace
prostorocas deformuje a zakfivuje. V obecné teorii relativity je mozné studovat vlast-
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nosti ¢ernych dér, rozebirat kosmologické modely vesmiru a jeho expanzi, ptat se na
jeho stari od ,velkého tfesku“, zajimat se o jeho geometrii, konecnost ¢i nekonecnost,
spekulovat o jeho osudech v budoucnu atp. Sotva ndm bude pfipadat, ze fyzika je
nudna.

A coz teprve fyzika kvantovych jevi, k jejimuZ rozvoji A. Einstein pravé pred sto
lety roku 1905 vyrazné pfispél studiem fotoelektrického jevu (za néjz dostal pak roku
1921 Nobelovu cenu). Pozdéji ke kvantovym jeviim ale nemél zrovna viely vztah.
Kvantova fyzika se vzdélila béznému svétu a tak trochu se ,,vymkla z rukou“. Jeji dalsi
vyznamny zakladatel E. Schrodinger roku 1935 dokonce vymyslel jako ptiklad absurdni
makroskopické kvantové situace svou proslulou kocku a A. Einstein byl téhoZ roku spo-
luautorem proslulého EPR paradoxu. V EPR paradoxu méfeni stavu na podsystému A
vypovida téz o stavu podsystému B, ktery je vzdalen jiz tak, Ze svétlo nestaci zajistit
vazbu podsystému A a B. Je to doklad nelokalnosti svétového kvantového déni, nebo
nas spise privadi k leps§imu pochopeni toho, o ¢em stavova funkce ¥ vibec vypovida?
Otéazky interpretace kvantové mechaniky jsou i po mnoha desetiletich stale pfedmétem
zivych diskusi. Co méme viibec rozumét ,fyzikalni realitou® [19]?

Pres vSechny diskuse je kvantova fyzika jadrem fyziky dneska. Fyzika zvazuje,
jak vyuzit ,zapletenost stavii (entanglement) v kvantové teleportaci, kryptografii
a kvantovém pocitani. A kam nds pfivedou nové teorie, kterym se podaii uspésné
vykrocit za dnesni hranice? K superstrunam v mnoha dimenzich, M-teorii nebo kam?
Neni véda opravdovou detektivkou?

A to jesté muzeme pridat i zcela nerelativistické a nekvantové situace. Kupt. dy-
namicky systém, jehoZ ¢asovy vyvoj je dan nelinedrnimi diferencidlnimi rovnicemi,
mize vykazovat tzv. deterministicky chaos. Jeho ¢asovy vyvoj je sice jednoznacné
7 pocatecnich podminek urcen, tj. jeho budouci stavy jsou plné determinovany, presto
vSak nemohou byt dobfe predikovany. Rozdil dvou pocatecnich stavli nariista s Casem
exponencialné a systém se chové vlastné chaoticky. Zde vstupuje do hry matematika
vztahti spocetného a nespocetného nekonecéna [20], [21].

A o ¢em vlastné vypovida Godeltv teorém o nutné netplnosti kazdého formalniho
axiomatického systému (dostatecné bohatého tak, aby obsdhl aritmetiku)? Jak jej
mame piijmout v Sirsich souvislostech lidského poznani [22], [3]? Je lidskd mysl algo-
ritmické povahy ¢i nikoli [6]7 Neni véda detektivni historii §pic¢kové kvality s nezndmym
koncem?

Jak to tedy, ze véda, i kdyz ma stale tolik otevienych otazek ptred sebou, je tak
aspésna? Jak to, ze nam dala tolik pohodli a tolik moci, ze z ni jde az strach, jak bylo
zdiraznéno v uvodu? Jak to, Ze se véda uplatnuje i tam, kam dobfe nevidime, kam
nesahé nase kazdodenni zkuSenost, ba ani nase predstavivost? Jaké jsou jeji hodnoty,
jaka nam nabizi pouceni, jaké ndm prinasi poselstvi?

Jeji sila spociva v jeji racionalité, v jeji kritické metodé, s niz zpracovava nase
zkusenosti.

10. Véda je nepochybné od svého vzniku soucasti lidské kultury. V soucasné spolec-
nosti je i hluboce vfazena do spolecenskych struktur a instituci. Od védy se dnes
ocCekava, ze je hlavni produktivni silou, kterd naklady vloZené do jejich vyzkumi
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mnohonédsobné vraci. Véda, jejiz soucasné vyzkumné programy jsou ovSem velice
nakladné, je dnes témér ,zdimana“ tak, aby co nejrychleji vedla k novym aplikacim
a k novym technologiim a aby vynasela co nejdfive a co nejvice. Moc a pohodli, které
nam v minulosti nabidla jaksi mimochodem, ty od ni dnes jiz tvrdé vyZadujeme! Véda
jiz neni prosté usilim c¢lovéka o vysvétleni a pochopeni déni kolem nés. To hlavni,
co ndm nabizi a fika, to ovSem ke své Skod€ prosté ignorujeme jako nepohodlné
a nechceme to viibec brat na védomi.

To hlavni a nejcennéjsi na védeé je jeji metoda! V ¢em jeji metoda spociva? Méjme
ted na mysli pfedev$im prirodni védu, zejména fyziku, ale i v jiné védé&, hodné toho
jména, plati totéz, alespon v urcité mite.

Elementy lidské zkusenosti s pfirodou mutzeme v Sirokych mezich charakterizovat
jako elementy poznani, jako jakési dil¢i poznatky apod. Z nich formulujeme odpovi-
dajici pojmy a nalézame jejich vzajemné vztahy a vazby. Z téchto pojmi a vazeb pak
véda vytvari teorie. Je-li to mozné (a ve fyzice to mozné je), teorie pracuje s veli¢inami
kvantitativni a méritelné povahy a je pak formulovana jako teorie s matematickou
strukturou.

Tato teorie musi spravné popisovat a vysvétlovat pozorované jevy a znamé skutec-
nosti v dané zkoumané oblasti. Musi také umét Cinit predpovédi pro situace, které
dosud studovéany a zkuSenosti zmapovany nebyly. Teorie musi nabidnout ocekavané
vysledky nové pripravenych pozorovani ¢i dimyslnych experimentt, které teprve bu-
dou provedeny a v nichz pfirodé polozime vhodné formulované otazky. Samoziejmé ze
interpretace vysledkd je podminéna pojmy a ,paradigmatem® této teorie. Dokéze-li
teorie predpovédét néco neocekavaného, co dfive znamo vibec nebylo, stane se tato
skutecnost jejim triumfem, jako kdysi kupf. pfedpovéd existence elektromagnetického
vlnéni apod.

11. Dvéma zékladnimi pozadavky kladenymi na védeckou teorii jsou jeji vnitini
konzistentnost a testovatelnost predpovédi. Logickd konzistentnost teorie je nutna.
Je-li teorie vnitiné sporna, tj. odporuje-li sama sobé, nevime, o ¢em vlastné mluvime,
a vyvodit z ni lze cokoli. Neznamena-li fazeni slov v né€jakém tvrzeni vlastné viibec
nic rozumné uchopitelného (jak tomu byvéa Casto v pseudovédé), je t¥eba takovou
vypoved fadit do oblasti slovesné tvorby a méla by soutézit svym vlivem na lidské
pocity v oblasti tieba moderni poezie a nikoli védy.

Druhym pozadavkem na védeckou teorii je ocekavani, Ze je schopna poskytnout
testovatelné predpovédi, v nichZ by bylo mozno rozhodnout, zda se pfedpovéd naplnila
¢i nikoli (byt t¥eba statisticky). Samozfejmé, splnéna predpovéd neni jesté pfimym
dikazem teorie, je jen podminénym svédectvim o spravnosti nastoupené cesty. Net-
spéch predpovédi je, pfi jisté nutné opatrnosti, jeji falzifikaci. Kazda teorie musi byt
falzifikovatelna; nelze-li ji vyvratit, je teorie bezcennd a neuzitecna a neni védeckou
teorii. Takové ,teorie” jsou opét obvyklé v pseudovédeé.

Samoziejmé, ne vsude lze vSechno tak jasné a zretelné sledovat jako ve fyzice.
Ne vsude lze dosahovat takové presnosti pojmt a pristupi a ne vSude lze provadét
experimenty a nezpochybnitelna pozorovani.
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Ale i jinde, v jakémkoli lidském ¢inéni v bézném zivoté, v politice apod., je presto
pozadavek maximalni jasnosti, logické konzistence a alespon nepfimého a zprostied-
kovaného testovani predpovédi samoziejmym pozadavkem. Zda néjaké tvrzeni viubec
mize byt pravdivé (neni-li nesmyslné uz ve své formulaci) a je-li opravdu ,pravdivé®,
tj. odpovida-li skutec¢nosti, musime dokladat. Nelze-li to pfimym testovanim, tedy
alesponl nepfimymi argumenty ¢i hodnovérnymi svédectvimi. Kéz by alespori tento
zbytek védecké metody, jista solidnost mysleni a argumentovani byla samoziejmosti
vsude kolem nés!

12. Jak je tomu s védou a moralnimi hodnotami? Jisté, pfirodni véda se zabyva prirod-
nim dénim a lidské hodnoty bezprostiedné nepostihuje. Rici viak, Ze véda a moralni
hodnoty nemaji nic spoleéného, by bylo nepravdivé a viiéi védé nespravedlivé. Ba
naopak, véda jako lidsky produkt je v mnohém sméru témér primo ztélesnénim rady
kladnych lidskych hodnot.

Jmenujme nékteré. Priklady jsou pravdomluvnost, poctivost a ¢estnost. Lhat a pod-
vadét se ve védé nesmi a ani se to nevyplaci. Véda sama to brzy odhali. Je sebekriticka
a skromné. Véda vi, ze zadna jeji teorie neni tou posledni a nevyvratitelnou. O vSech
svych tvrzenich pochybuje, vSe znovu a znovu provéfuje. Véda je tolerantni, byt pfisna
a dusledna. Do soutéze novych myslenek pripousti pti formovani nové teorie i zdanlivé
témér beznadéjné a neprijatelné naméty. Nesméji vsak odporovat znamym poznatkium
a museji byt ochotny podrobit se testovani svych predpovédi. To pavéda rada nema.
Véda je nezvykle pracovita. Da se Tici, ze je pfimo posedla praci a ipornym hledanim
a nalézanim nového. Je zdravé zvédava a tvuréi atd. A jisté bychom ve vyjmenovavani
klad@ mohli pokracovat.

Polozme v8ak tu nejzavaznéjsi otazku: ,Naléza véda posledni pravdu? Ma védecké
poznani limitu?“ Neumime dobre odpovédét, ale neni to asi az tak dulezité. MuZeme
totiz v kazdém piipadé Fici, ze véda je kumulativni. Rozhodné neni ,kam vitr, tam
plast!«

Naléza nové teorie a nahrazuje staré. Ale starou teorii plné nezahodi. Kazda nova,
8irsi a lepsi teorie starou teorii vyuzivé jako ptiblizny popis, vyhovujici v oblastech,
ve kterych byla dfive uzivana a pfiblizné potvrzovana. Nova teorie by také méla umét
ukézat, pro¢ stara teorie selhala a nestacila v nové zkoumanych oblastech a situacich.

Nova teorie muze byt zformulovéana i ve zcela odliSnych pojmech a predstavach. Jako
priklady vztahi velkych teorii 1ze z fyziky uvést vztahy: newtonovska—relativisticka
mechanika, termodynamika—statisticka fyzika, klasickd —kvantova mechanika apod.

I kdyZ se pojmovy aparat a struktura nové teorie hodné méni, lze (diky samozfejmé
vazbé védy na testovani experimentem!) pfesto prohlésit, Ze ,pozndni se prohlubuje
a roz§ifuje své hranice“.

13. Co tedy fici na zaveér prispévku o hodnotich a metodé védy?
Lze Tici, ze véda je tim nejcennéjsim, co mame. Na predni misto mezi vSemi tvory
v prirodé vyneslo ¢lovéka jeho racionalni mysleni. Vrcholem racionalniho mysleni
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v krystalické podobé je pravé véda. Ta je v jistém smyslu vyvrcholenim celého do-
savadniho vyvoje. Jen véda ndm muze pomoci pokracovat dal a zvladat problémy,
pred kterymi se lidé ocitaji.

Rozvoj védy je neuvéritelné napinavym a dramatickym pribéhem stale se rozsitu-
jictho a prohlubujiciho poznani. Véda ndm umoznuje nahlédnout i tam, kam vlastné
uz jinak nedohlédneme a kam nedosahuje uz ani nasSe intuice a predstavivost. Védecké
poznani ptineslo ¢lovéku dfive netusené pohodli a dfive nevidanou moc. Rozvoj védy
a jeji vyuzivani se v posledni dobé stale zrychluji a institucionalizuji.

Vysledky poznani ¢lovéka, dosazené racionalitou védy, se vSak ocitaji v nesouladu,
ba az v kritické disproporci s jinymi rysy lidské povahy, formované predevsim evoluci
¢lovéka jako tspésného zivocisného druhu v minulosti. V lidské povaze jsou pfitomny
i jiné, védé vzdalené stranky chovani.

Bude-li ¢lovék brat od védy jen to, co se mu hodi a libi, a nebude-li dbat toho, jaké
hodnoty véda opravdu reprezentuje a jaké hlavni poselstvi mu vlastné ptinasi, pak se
mizeme ocitnout v postaveni déti hrajicich si se sirkami ve stodole plné sena.

Jadrem a hlavnim poselstvim védy je prosté a struéné konstatovani: ,,Cokoli se
tvrdi, musi byt vyjadfeno jasné a zietelné a obsah kazdého tvrzeni se musi hodnovérné
argumentovat a dokladat zkusenosti.*

Kéz by opravdu vSichni pfislusnici druhu Homo sapiens byli hodni toho jména
a kéz by ve vSem svém konani byli ochotni respektovat hodnotu védy, kterou snad
Ize nejstrucnéji vyjadrit prosté konstatovanim, ze ,,véda je zodpovédné mysleni“.
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Prekvapeni z didaktického vyzkumu: Jak
studenti ,,uzivaji“ matematické definice

Barbara S. Edwards a Michael B. Ward, Oregon

1. Uvod

Autofi ¢lanku se setkali na letni Skole, kterou sponzorovala organizace Oregon Colla-
borative for Excellence in the Preparation of Teachers (OCEPT). B. Edwardsova je
badatelka v oblasti matematického vzdélavani na vysoké skole. M. Ward je matematik,
udi ¢istou matematiku na vysoké skole a pfed svou tucasti v programu OCEPT nemél
téméf zadné zkusenosti s vyzkumem v oblasti didaktiky matematiky. B€hem letni koly
B. Edwardsova popsala Wardovi vysledky své doktorské prace [5], v niZ se zabyvala
tim, jak studenti rozuméji matematickym definicim a jak je pouzivaji v kurzu matema-
tické analyzy. Jeji vyzkum ukazal, Ze tlohy tykajici se napi. definic limity a spojitosti
byly pro nékteré studenty problematické. Wardova okamzita intuitivni reakce znéla, ze
slova limita a spojitost jsou ,zatiZzena“ konotacemi z jejich nematematického uzivani
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