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Nnove

knihy

C. T. Kelley: Solving Nonlinear Equa-
tions with Newton’s Method. SIAM,
Philadelphia 2003, ISBN 0-89871-546-6, 104
stran.

Kniha vychazi jako prvni v nové zalozené
fadé ,Fundamentals of Algorithms*“. Vedou-
cim redaktorem této fady je prof. N. J. Hig-
ham z univerzity v Manchesteru, Velka Bri-
tanie.

Autor C. T. Kelley je profesorem matema-
tiky v Centru pro vyzkum v oblasti védec-
kych vypocth (Center for Research in Scien-
tific Computation) na State University v Se-
verni Karoliné.

Publikace vénovand Newtonové metodé
a jejim variantadm je ¢lenéna do 4 kapitol.
V avodni kapitole je formulovdn problém
feSeni soustavy N nelinedrnich rovnic o N
neznamych, struéné shrnuty jak teoretické
poznatky o Newtonové metodé i jejich va-
riantach, tak i o konvergenci iteraci a jevech,
které mohou vyznamnym zpusobem konver-
genci ovlivnit. Velmi uzitecna je podkapitola
podévajici aktudlni piehled o dostupném
softwaru s odkazem na zdroje na internetu
i s dopliujicimi informacemi o vhodnosti
pouziti pro pfislusny problém.

Nasledujici dvé kapitoly jsou vénovany
otazce vybéru metody feSeni soustavy linear-
nich rovnic.

Ve druhe kapitole se analyzuji a fesi tlohy,
pro které lze Jacobiovu matici efektivné vy-
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pocitat i ulozit v paméti, jeji faktorizace neni
vypocetné prili§ narocnd a nedojde pii ni
k dramatickému zaplnéni matice, a obvyklé
itera¢ni metody pro fesSeni soustavy linear-
nich rovnic nekonverguji. Jsou zde nazorné,
nikoliv v8ak trivialni ptiklady s ¢etnymi ko-
mentafi a upozornénimi na mozné kompli-
kace. Kapitolu uzavira vypis zdrojového pro-
gramu v MATLABu (nsold.m), v némz je
pouzit ,Newton-Armijo“ algoritmus.

Treti kapitola pojednava o Newtono-
vych-Krylovovych metodach, tedy metodach
zalozenych na konstrukci pfiblizného fe-
Seni soustavy linedrnich rovnic v Krylovo-
vych podprostorech. Popisuje aplikaci metod
GMRES, BiCGSTAB a TFQMR pro pfipady
obecnych matic, pro symetrické a pozitivné
definitni systémy pouziti metody sdruze-
nych gradientti. Vysvétluje princip pfedpod-
minovani nelinedrniho problému i tcelnost
jeho pouziti. Zabyva se téz vhodnou volbou
urychlovaciho parametru (tzv. forcing term)
pro jednotlivd stadia itera¢niho procesu.
Opét je zde fada feSenych prikladu a vypis
programu v MATLABu.

Posledni kapitola je vénovana Broydenové
metodé. Je zde uvedeno tvrzeni o lokalni
konvergenci, nastinéna jedna z obvyklych
variant metody, kterd zahrnuje i hledani
optimalniho sméru. Upozornuje na néktera
uskali, typickd vyhradné pro tuto metodu.
Tuto kapitolu doplnuji dva ptiklady: Chan-
drasekharova H-rovnice a feSeni okrajové
tlohy pro semilinedrni problém konvekce
a diftze tepla s ukazkou feseni programem
brsola.m, jehoz vypis kapitolu uzavira.

Tato utld prirucka je uzivatelsky orien-
tovanym privodcem celou fadou algoritmu
i jejich implementaci. S pouzitim programu
zapsanych v programovacim jazyce MAT-
LAB a feSenych pfikladi autor ukazuje
velice nazorné, jak volit vhodnou metodu
pro feseni konkrétni tulohy, jak rozpoznéa-
vat a TeSit problémy, které se pii apli-
kaci vybrané metody mohou vyskytnout.
Algoritmy zapsané v programovacim ja-
zyce MATLAB lze stdhnout na adrese
http://www.siam.org/books/fa0l

FEva Neumanovd
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