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Ocean matematiky

Sir John Kingman, Cambridge

Spole¢nost European Mathematical Society zastfesuje vse, co se obvykle nazyva
¢istd a aplikovand matematika, od toho nejabstraktnéjsiho a nejteoretictéjsiho az po
aplikace v ruznych oblastech védy a techniky. Pokusy definovat nebo vymezit rozsah
matematiky nikdy nedokazi zachytit jeji bohatost. Nejlepsi, co mohu nabidnout, je
definice kruhem: matematika je to, co délaji matematici, a matematici jsou lidé, kteri
»,d€laji“ matematiku.

Odbornici z jinych védnich obort si ¢asto neuvédomuji, jak dulezité je vidét mate-
matiku jako celek. My, ktefi se matematikou zabyvame, situaci jesté zhorsujeme tim,
7e se zafazujeme do ,prihradek®. Zakladame oddéleni ¢isté matematiky, aplikované
matematiky, statistiky, opera¢niho vyzkumu; dohadujeme se o relativnim vyznamu
algebry a geometrie, citujeme vyrok G. H. Hardyho o neuzitecnosti matematiky.
Podcenujeme tak vzajemnou propojenost vSech ¢asti matematiky i skuteCnost, ze se
v jeji historii velmi ¢asto objevovala neocekdvana spojeni a nové aplikace.

Kdyz premyslim o matematice, napadé mne, ze ji mohu prirovnat k velkému oceanu.
Issac Newton vidél sdm sebe hrat si na pobfezi, zatimco cely ocean pravdy kolem néj
zustaval neprobadany. V mé analogii je ale oceAnem matematika. Oblasti, v nichz se
aplikuje a s nimiz se vzajemné ovliviiuje, jsou kontinenty a ostrovy, na jejichz pobtezi
se ocean lame. Pozorovatelé vidi pevniny, obdivuji pénu piiboje a sleduji vodni hladinu
az k obzoru, ale nemaji ani nejmensi tuseni, co se déje v hlubindch. Neuvédomuji si,
7e ocean je jeden velky ekosystém a prosperita kazdé jeho Casti zavisi na prosperité
celku.

Jestlize matematik fesi fyzikalni, biologicky ¢i ekonomicky problém, mize dosdhnout
tspéchu prosté tim, Ze napiSe rovnice a analyticky nebo numericky je vytesi. Pokud
je vsak problém naroc¢néjsi, brzy na cesté vzniknou prekazky, které jednoduché feseni
zhati. Matematik se pokusi vzniklym prekdzkam porozumét a posoudit miru jejich
zavaznosti. Pfitom si ¢asto uvédomi, Ze se podobaji tézkostem, které se objevily jiz
dfive v jinych oblastech, a Ze tedy muze metody v nich vyvinuté s ispéchem pouzit.
Proces abstrakce a zobecniovani se casto ukaze jako velice silny nastroj, ktery muize
pomoci k nalezeni rafinovanégjSich feseni ¢i alesponn k hlubsimu pochopeni duvodu,
pro¢ feseni unika.

V praxi se proces abstrakce bude opakovat nékolikrat a jini matematici s jinou
odbornosti zméni puvodni problém tak, ze bude téméf k nepoznani. Dulezité vsak
je, aby se komunikacni fetézec nepferusil, aby ti, ktefi se zabyvaji problémy z praxe,
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védéli, co se dé€je na abstraktnéjsi irovni, a aby vSichni mohli vyuzit obecnéjsi teorii
a zkoumat jeji dusledky.

Cely tento proces velmi pripominad skutecnost, ze fléra a fauna v riznych vrst-
véach oceanu slouzi jako potrava pro zZivot v sousedicich vrstvach. Jednotlivé vrstvy
mizeme sice pro zjednoduseni pojmenovat, ale tim nepiestanou byt na sobé zavislé.
V hlubinéch ziji zvlastni tvorové, ktefil nikdy neuvidi Slunce, zatimco u hladiny jsou
zivocichové, ktefi se nikdy neodvazi do hloubky. Presto jsou jedni odkézani na druhé
prostfednictvim dlouhych fetézcti vzajemné potfebnosti.

Existuji vsak i velci leviatané matematiky, velryby, které se ponoti do nejhlubsiho
oceanu a vzapeéti stoupaji k povrchu s gejzirem nového hlubokého porozuméni ma-
tematice. V letosnim roce slavime sté vyroc¢i narozeni dvou takovych osobnosti, von
Neumanna a Kolmogorova, ktefi s vehemenci a autoritou pouzili tu nejéistsi z Cisté
matematiky pro feSeni problémd v mnoha aplikovanych oblastech a postavili se tak
proti skatulkovani prosazovanému méné vyznamnymi matematiky. Takovych autorit,
které rozboufi ocedn a otfesou nasimi predsudky, je stale tfeba.

Kontinenty, o néz se ocean matematiky lame, se navzajem velmi lisi. Nejznaméjsi
je samozifejmé kontinent fyziky, ktery ma mirné plaze a Siroké zdlivy. V nich si hraji
obojzivelné bytosti, které stézi védi, zda jsou matematici nebo fyzici, a co vic — je
jim to jedno. Jsou zde i tuénéci, neohrabani na sousi, ale dokonali plavci ve vodé.
A jsou zde krokodyli, kteii lezi zpola ponofeni na méléinach a vypadaji jako neskodné
kmeny. Kdyz vsak zpozoruji vhodny cil, hrozivou rychlosti a s otevienymi tlamami
se vymrsti na breh. Ponechdvam na fantazii ¢tenare, aby si vytvoril vlastni priklady
popisu chovani ve velmi rozvinutych oblastech, jako je matematicka fyzika.

Bohuzel jsou i jiné kontinenty, kde se vlny t¥isti o vysoké ttesy nepochopeni. Jejich
obyvatelé shlizeji dolti na matematiky v mofi, a ti zase marné kfi¢i na ty na sousi.
Casem se sice nékteré z téchto titesti rozpadnou, ale mezitim pro neschopnost vzajemné
komunikace mtizeme promarnit piilezitost.

Na druhé strané existuji oblasti, kde se matematici beznadéjné potykaji s naro¢nymi
nematematickymi disciplinami. Naptiklad statistika jako véda neni ani podmnozinou
matematiky, ani ji neni nadfazena. Nejvice pfipomina krajinu, ktera neni ani sousi,
ani mofem, ale jakousi smési obojiho.

Daleko na mofi je mozné na existenci souse zcela zapomenout, ale charakter ocea-
nu je ve skutecnosti silné ovlivnén charakterem neviditelnych kontinenti, které ho
ohranicuji. Tyto kontinenty jsou zase zavislé na tom, co se dé€je za obzorem. Udalost,
k niz dojde v hlubiné ocednu, se mize projevit jako nékolik centimetri vysoké vina
na hladiné. Nez ale tato mala vinka doputuje ke bfehu, mtzZe se z ni stat tsunami
s dramatickymi disledky pro lidi na pevniné.

Zijeme ve svété, ktery je rozhodujicim zptisobem ovlivnén aplikacemi matematiky.
Matematika se bude rozvijet rychleji nez kdykoli pfedtim jako odpovéd na praktické
vyzvy, ale i diky vnitini hybnosti dané matematickou zvidavosti. Stale budou objevo-
vany nové spojitosti mezi na prvni pohled odliSnymi obory a dobfi matematici budou
i nadéle prekvapovat své kolegy i cely svét.
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