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POKROKY MATEMATIKY, FYZIKY A ASTRONOMIE, ROCNIK XX (1975) CiSLO 3

K tticatému vyro&i osvobozeni Ceskoslovenska

Rozvoj Ceskoslovenské matematiky v letech 1945 — 1975

Pfed tficeti lety byly nase niarody osvobozeny ze jha némeckého fafismu. S velkym
eldnem se zacala budovat nase socialisticka spoleCnost, zadala se rozvijet eskoslovenska
ekonomika, véda a kultura. T¥icaté vyroci osvobozeni nasich zemi Sovétskou armadou
dava podnét k zamysleni nad vysledky a rozvojem &eskoslovenské v&dy za poslednich
tficet let. Védecké kolegium matematiky CSAV povéfilo skupinu nasich pfednich mate-
matikl, aby v hlavnich rysech zhodnotili védeckou éinnost v matematice za poslednich
tficet let. Pfedkladdme &tenaftim vysledek jejich prace.

Spolegenské potfeba po druhé svétové valce vyvolala intenzivni rist védecké prace
v matematice. Usp&n& se rozvijely sméry, v nichZ se pracovalo pfed valkou, a zalala
se soustavn& rozvijet &innost v disciplinach, které v Ceskoslovensku nemély tradici,
ale jsou nezbytné pro rozvoj védecké prace jak v matematice, tak viude, kde se matema-
tiky uZiva. Nékteré z té€chto disciplin, jako napf. teorie diferencialnich rovnic, sahaji az
k pocatkiim novovéku, jiné, napf. teorie vypodetnich procesi a systémi, teorie infor-
mace, teorie algoritmil, jsou nové a vznikly v ramci vyvoje, ktery zahrnuje zrod kyberne-
tiky a vyuastuje do v€deckotechnické revoluce. Na rozvoji védecké prace v matematice
se podilela a vizce spolupracovala pracovi§té vysokych $kol, CSAV, SAV a n&kterych
resortnich vyzkumnych tstavii. Proto nelze ve stru€nosti ani v hrubych rysech odligit
a charakterizovat podil a pfinos jednotlivych instituci.

Vyznamnych vysledkl bylo dosaZeno v oblasti matematické logiky a zikladii matema-
tiky, v niZz se v Ceskoslovensku zatalo soustavn& pracovat aZ po druhé sv&tové vilce.
Byla zkoumana axiomaticka teorie mnoZin a jeji rizné modely. Byla vytvofena teorie
polomnoZin, coZ znamenalo podstatny pfinos a vytvofeni nového sméru badani.
V matematické logice se dosahlo pozoruhodnych vysledki v syntaktické a sémantické
problematice matematickych teorii. DileZité vysledky byly ziskdny v konstruktivni
analyze. Intenzivné se pracovalo v aplikacich matematické logiky, mj. na automatizaci
nékterych sloZek vyzkumnych praci.

V analytické teorii Cisel bylo dosaZeno fady vysledki, které udrZuji tradiéni mezina-
rodni uroveti &s. matematiky v této oblasti. Pokroku bylo dosaZeno v elementérni teorii
&isel, v algebraické teorii &isel i v aplikacich teorie &isel na jind odvétvi matematiky.
V metrické teorii ¢isel se vysledky tykaly riiznych typt rozvoji redlnych &isel z hlediska
miry, Hausdorffovy dimenze a sigma-fidkosti.

V teorii kategorii se dospélo k vyznamnym vysledkiim pfedev§im v problémech repre-
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zentace kategorii, a to zejména reprezentace pomoci jednoduchych struktur. P¥i zkou-
mani struktur byly ziskany nové typy jejich popisu a vybéru vhodnych zobrazeni. Dosa-
Zené vysledky maji znaény vyznam téZ pro topologii, algebru, teorii grafii a Gizce souvisi
s kombinatorickymi problémy.

V teorii algebraickych struktur maji naSe vysledky svétovou tirovefi zejména v ob-
lasti binarnich a relaénich systému. Nejvice byly vySetfovany abelské grupy, pologrupy,
kvazigrupy, svazy a binarni systémy s uspofadanim. Byla vybudovana teorie grupoidit
a jeji mnoZinovy zéklad, teorie rozkladi mnoZin; pro uspofadané mnoZiny byla vybudo-
véna teorie dimenze a prohloubena aritmetika jejich typli. Cenné vysledky jsou zfejmé
v teorii univerzalnich algeber, zejména v popisu svazli primitivnich tfid. DuleZitych
vysledki, jeZ dosly Sirokého uznani, bylo dosaZeno pfi zkoumani strukturalnich vlast-
nosti algebraickych a topologickych pologrup, a to téZ v souvislosti s teorii &isel, s teorii
matic, s teorii pravdépodobnosti a s teorii grafii i automatii. Byla také objasnéna sou-
vislost unarnich algeber s jistou tfidou automatd.

V topologii se ziskaly vyznamné vysledky v oblastech souvisejicich s matematickou
analyzou, teorii miry a teorii pravdépodobnosti, a to zejména ve zkouméni spojitych
struktur z hlediska kategorii, v teorii uniformnich prostorti, v teorii dimenze, v proble-
matice ultrafiltrii, v otazkach vytvareni a klasifikace funkci i bodovych mnozZin.

V teorii redlnych funkci se kromé zminénych otdzek deskriptivni teorie zkoumaly
darbouxovské funkce, mira a integral na strukturach s operacemi a néktera zobecnéni
pojmul miry a integralu.

V geometrii se prace rozvinula v riznych oblastech. V elementarni geometrii bylo
pomoci teorie grafi docileno hlubokych vysledki v metrické teorii simplex. V tzv.
zakladech geometrie byly utvofeny skupiny, které dosahly vyznamnych vysledkid hlavné
v teorii struktury projektivnich rovin, siti a dalSich typi incidenénich struktur. V dife-
rencialni geometrii pokraovala soustavna studia v tzv. klasickych partiich, kde bylo
dosaZeno vysledkid svétové urovné hlavné v teorii soustav podprostorit projektivniho
prostoru. Noveé vSak byly zaloZeny tymy, které rozpracovaly néktera odvétvi moderni
diferencidlni a kombinatorické geometrie. Byla vytvofena soustavna teorie diferen-
cialnich objektl, ktera definitivné osvétlila klasické zakladni teorie diferencialni geo-
metrie a umozZnila ziskani novych vysledkii v parcialnich diferencialnich rovnicich
a funkcich mnoha komplexnich proménnych. Déle byly podstatn& nové vysledky v teorii
Riemannovych prostorid. V kombinatorické oblasti byly dulezité vysledky tykajici se
burikovych rozkladi uzavienych variet.

Ve funkcionalni analyze byla vySetfovana struktura linearnich prostort. Byly ziskany
vysledky zasadniho vyznamu v teorii linearnich zobrazeni tykajici se zejména tplnosti
a spojitosti inverzniho operatoru. Od zakladu byla vybudovéna nova teorie hermiteov-
skych algeber zobeciiujici pojem C-algeber, jeZ maji dileZité souvislosti s fyzikou. Byl
zaveden pojem kritického exponentu, ktery souvisi s otazkou konvergence iteracnich
procest. Vyznamné vysledky byly ziskany v teorii operatorl a v oblasti existencnich vét
matematické a numerické analyzy.

Neékterych duleZitych vysledkt se dosahlo téZ v otazkach integrace podle vektorové
miry a integralni reprezentace operatort.

Uspé&iné se rozvijela teorie diferencialnich rovnic, v niz se v Ceskoslovensku pfed
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valkou skoro nepracovalo. Byla vybudovana teorie disperzi, kterd je velmi G¢innym
nastrojem ke studiu oby&ejnych diferencialnich rovnic 2. fadu, déle algebraicka teorie
téchto rovnic a jeji abstraktni model. Usp&né se rozvijela prace v linedrnich diferencial-
nich rovnicich vy$8ich ¥adl a vyznamné vysledky byly dosaZeny v teorii stability neline-
arnich rovnic.

Byly zkoumany asymptotické vlastnosti feSeni, otazky oscilatori¢nosti a periodicity.
Dalsi vysledky se tykaly rovnic s opoZdujicim se argumentem.

V parciélnich diferencialnich rovnicich se dospélo k dulezZitym vysledkim pfi FeSeni
linearnich problémt variaénimi metodami a byly Gsp&€$né rozvijeny metody nelinearni
funkcionalni analyzy a jejich aplikace na nelinearni problémy.

Dilezité jsou vysledky ve spektralni teorii nelinearnich operatord a aplikace téchto
vysledki v teorii okrajovych tloh pro parciélni diferencialni rovnice.

V numerickych metodach byly sestrojeny efektivni postupy, pomoci nichZ se na pog&i-
tadich ziskaji ¢iselné hodnoty feSeni matematickych tloh. Byly zkoumany otazky stability
numerickych vypoctu.

Vyznamné vysledky byly ziskdny v oblasti teorie a uZiti iteraénich metod, zejména
v aplikaci na vypodet kritickych parametrl jadernych reaktord. A& nékteré sméry vyzku-
mu byly vyvolany konkrétnimi potfebami praxe, obdrZely se vysledky majici obecnou
platnost, n€kdy bylo dosaZeno dokonce vysledkl definitivnich v ramci teorie pfibliZnych
metod.

Dalsi vyznamné vysledky byly ziskany pfi rozvijeni tzv. metody koneénych prvki.
Teoretické vysledky z oboru parcidlnich diferencialnich rovnic a numerickych metod
mély &etné praktické aplikace. Mezi nejvyznamnéjsi patfily: vypocet tepelnych napja-
tosti pro stavbu pfehrady Orlik, na jehoZ zaklad€ byl navrZzen ekonomit&j§i zpiisob
vystavby, ve své dob€ velmi progresivni; vypocet idaji potfebnych k posouzeni zbytko-
vych napéti svafovaného ocelového plasté jaderné elektrarny Al v Jaslovskych Bohuni-
cich; vypocet mostovych desek montovanych z nosniki; vypoéty montovanych a mono-
litickych vodojemi v podminkach piisobeni pruzného podloZi; vypodty souvisejici s otaz-
kami zakladani velkych staveb na Sikmych vrstvach.

V teorii pravdépodobnosti byly dosaZeny pozoruhodné vysledky v feSeni nékterych
zakladnich otdzek (napf. vysledky tykajici se podminénych pravdépodobnosti, souvislosti
s konvergen¢nimi prostory apod.). Mnoho usili bylo vénovano zkoumani prakticky
ditlezitého typu ndhodnych procesd, v nichZ budoucnost je ovliviiovdna pouze pfi-
tomnym stavem, nikoliv vzddlen&jsi minulosti (tzv. Markovovy procesy).

Diilezitych vysledkl bylo dosaZeno v feSeni statistickych problému obecnych ndhod-
nych procesit i nékterych jejich specidlnich typil, a ddle pak v matematické statistice,
zejména v teorii pofadovych testl, v nichZz hodnoty pozorovanych veli¢in se pro snad-
né&jSi praktické pouZiti nahrazuji jejich pofadimi podle velikosti. VyuZiti teoretickych
poznatkl ze vSech téchto oblasti pfineslo vyrazné tispéchy v fad¥ praktickych aplikaci,
napf. v zemé&d€lském vyzkumu, genetice (Slechténi kvalitn&j§ich odriid v rostlinné
a ZivoCisné vyrobé&), biologii, lékafstvi (hodnoceni novych 1éki a 1é&ebnych metod),
technickych védach, dopravé aj.

Pozoruhodné jsou vysledky v teorii grafii a v kombinatorické problematice, v niZz
byly mj. vytvofeny rozmanité metody odvozovani kombinatorickych identit. Cetné vy-
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sledky maji praktické pouZiti téZ v souvislosti s teorii zpracovani dat a s otdzkami mate-
matické ekonomie. Slibn€ se zataly rozvijet téZ nové;jsi oblasti zahrnujici zejména teorii
automat, teorii jazyki, teorii vypocetnich procesi.

Vyznamnych uspéchii bylo dosaZeno v operaénim vyzkumu a metody opera&niho
vyzkumu se ve znaéné mife uplatnily v matematické ekonomii.

V teorii kone¢nych automatt byly studovany zejména otazky motivované praktickym
pouZitim automatd v diagnostice, pfi analyze formalnich jazykd atd. Byly zkoumany
otazky struktury stochastickych automati. V teorii algoritmi byly vySetfovdany zvlasté
otazky jejich sloZitosti, a to jak z axiomatického hlediska, tak se zfetelem na realizaci
pomoci riiznych automatt a Turingovych strojii. Bylo dosaZeno pozoruhodnych vysled-
kt o hierarchiich odpovidajicich riznym miram sloZitosti. Byly ziskany odhady sloZi-
tosti fady tloh diskrétniho programovani.

Bylo docileno vyznamnych vysledki tykajicich se existence gramatiky generujici jazyk,
algebraického popisu konstrukce gramatickych kategorii, analyzy, redukce a deskrip-
tivni sloZitosti gramatik a jazykd, zejména bezkontextovych.

Byla vypracovana teorie lingvistickych transformaci. Syntaktickd analyza a dalsi
otazky teorie programovacich jazykid vedly k zavedeni a zkoumani vicenadsobnych gra-
matik a automatt, podminkovych gramatik a dalSich objekti.

Byly zkoumany moZnosti popisu sekvenénich i paralelnich vypo&etnich procest a se-
staveny n&které jejich modely. Rada teoretickych vysledki se promitla do oblasti prak-
tické konstrukce systémovych i aplikaénich programi pro pocitace.

Rozvoj Ceskoslovenské fyziky v letech 1945 — 1975

Tticaté vyrodi vitézného ukonéeni ndrodné osvobozeneckého boje a osvobozeni
Ceskoslovenska sovétskou armadou zastihuje na$i fyziku v plném rozvoji, jak to doku-
mentuji nejen zdvazné vysledky védecké, ocenéné i nejvyssimi statnimi vyznamenénimi
a uznanim v ciziné, i fada vysledkd vyznamnych pro technickou praxi, ale také rozsahla
sit fyzikalnich pracovi$t, vybudovanych pfevazné aZz v Ceskoslovensku osvobozeném
od némecké fasistické okupace.

Po osvobozeni nasi vlasti bylo tfeba prakticky zacit budovat fyziku u nas od zakladu.
Fyzikalni tstavy vysokych $kol byly po téméf Sestiletém uzavfeni Ceskych vysokych §kol
znideny a existovalo jediné fyzikalni pracovisté, tzv. Fyzikalni vyzkum Skodovych zavodi,
kde se pres okupaci podafilo udrZzet pomérné pocetny kolektiv vyzkumnych pracovniki-
-fyzikti a kde se mohla prakticky ihned od osvobozeni fesit fada vyznamnych védeckych

problémi pro potfeby naseho narodniho hospodaftstvi.
Cast fyziki z FV Skodovych zavodii odesla po dsvobozeni na vysoké $koly nebo do
nékterych resortnich vyzkumnych pracovist, kde zacala budovat fyzikalni pracoviste.
FV Skodovych zavodi se v r. 1949 stal prvnim $kolicim stfediskem pro vychovu aspi-
rantt ve fyzice. Od r. 1950 byl za&len&n do Usttedi védeckého vyzkumu jako Usttedni
ustav fyzikalni a povéfen zakladnim vyzkumem ve fyzice. UUF svolal v r. 1951 do Domu
védeckych pracovnikii v Liblicich 1. celostatni konferenci ¢s. fyzikl, na které byl pfijat
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