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vyucovani

Piehlidka soutéZnich dloh
matematické olympiady

Jan Vysin, Praha

V ptiloze k 5. €islu roéniku 1975 upozor-
nil n4§ Casopis na pétadvacetileté trvani
celostatni matematické olympiady v CSSR.
Jednota &s. matematiki a fyzikid se miZe
pravem povaZovat za pramati matematic-
kych studentskych soutéZi u nés; ulohy,
které uvefejiiovala a uvefejiiuje ve svych
Casopisech, mély dosti Siroky okruh fesi-
teld, coz dobfe védi hlavné pfisludnici
star§ich matematickych generaci. I kdyz
tehdejsi ,,soutéZ neméla pevny organi-
za¢ni fad, pfispéla vydatné k zvySeni zajmu
o matematiku a k rozvijeni matematickych
talentd.

KdyZ byla u nas v r. 1951 zaloZena celo-
statni matematicka olympiada (MO) po
vzoru mnarodnich olympiad moskevské,
polské, madarské a rumunské, stala se sou-
tézi oficidlni s pevnym organizaénim fa-
dem. Kazdy jeji ro€nik byl sice vyhlaSovan
ministerstvem $kolstvi (pozdgji ob&éma mi-
nisterstvy $kolstvi), ale Jednota figurovala
mezi spolupofadateli a nevzdala se péce
hlavné o odbornou stranku soutéZe. Ne-
chceme vsak na tomto misté€ mluvit o po-
fadani pfednasek a seminafi pro ucastniky
MO, ani o ucasti Jednoty na jinych po-
mocnych akcich MO; chceme se soustfedit
na problém soutéZnich uloh — nejzéklad-
n&js§i problém sout€Ze — a pfipomenout
pomoc, kterou Jednota poskytla v tomto
sméru vedeni MO.

Pfi pfileZitosti 25. vyro¢i MO bychom
méli uspofadat pro matematické zéjemce
vystavku ¢&i radé&ji piehlidku soutéZnich
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uloh olympiady doméci i olympidd mezi-
néarodnich a mé&li bychom ukézat n&které
exponity nebo snad lépe feGeno modely,
které se b&hem uplynulych 25 let objevily
na scéné.

Ale takova vystavka tu vlastné€ uZ je,
i kdyZ neni honosné instalovina a je
skromné ukryta v ro¢nikovych broZurach,
resp. ve vyborech soutéZnich tloh. Jsou
tu 23 ro¢nikové brozury a tfi svazky vybort
(kategorie Z, kategorii B, C a kategorie A).
Projdéme zbé&zné€ touto neinstalovanou vy-
stavkou a vS§imnéme si zajimavé&j§ich expo-
nati. (Stéle se mi vtird terminologie obvy-
kla na prehlidkich, napf. mddnich: asi
bychom méli mluvit spiSe o modelech neZ
o exponatech, nebof nejde o neZivé objekty
muzealni povahy, ale o Zivy modelovy ma-
terial, ktery muiZeme stale vyuZivat pfi
riiznych seminéfich a soustfedénich, a mo-
hou jej vyuZivat i i€astnici MO pfi soukro-
mém studiu.)

Tak tedy: Souté&Zni Glohy a né&které zpra-
vy o MO byvaly uvefejiiovany jednak v ofi-
cialnim metodickém Easopise ministerstva
$kolstvi (MS) Matematika ve skole (nyni
Matematika a fyzika ve Skole), jednak
v studentském Casopise Jednoty — v Roz-
hledech matematicko-fyzikdlnich. Zaineme
chronologicky, rokem 1951. V lednu 1951
vysel v 5. &isle 1. roéniku Casopisu Mate-
matika ve §kole (MvS) &lanek dr. A. HySKy
o matematické soutéZi v Olomouckém kra-
ji — jakési ,,pfedolympiadé‘.

V listopadu téhoZ roku byla ve 3. Cisle
IL. roéniku MvS sout&Z vyhlasena; byl tu
uvefeinén jeji organizadni fad') (cela re-
publika byla rozdélena do 8 oblasti) a byly

1) Sout&z méla tehdy jen dvé kategorie: kate-
gorii A pro 3. a 4. ro¢nik stfednich $kol a kate-
gorii B pro 1. a 2. ro¢nik t&chto $kol; kategorie
Z tehdy nebyla. Kategorie A méla 3 kola, kate-
gorie B méla 2 kola. S povzdechem vzpomindme
na tuto jednoduchou organizaci.



tu otiitény &tyfi ukdzkové tlohy i s FeSeni-
mi, dvé jednodussi a dvé slozit&jsi. Zajima-
va je tematika téchto &tyf uloh: je to Cisel-
na teorie, kombinatorickd geometrie (!),
konstrukéni geometrie a podetni geome-
trie (problém brachystochrony).

Uvodni informace je podepsana Sifrou
Red, nikoli pozdéj§im RZ (RUDOLF ZELIN-
KA), jak obvykle podobn4 sdéleni oznaco-
val prvni jednatel ustfedniho vyboru MO
(UVMO).

V prvnim kole 1. roéniku MO se obje-
vila tloha A-I-8,%) jejim# autorem byl —
jak zde prozrazujeme — profesor Kni-
CHAL. Ta se stala svym zpisobem legen-
darni. Text Glohy znél:

Soustava ¢tvercli ma tuto vlastnost:

o Jeden vrchol kazdého &tverce leZi na
pfimce p, druhy na pfimce g, tfeti na pfim-
cer.

e Dokazte, Ze ¢tvrté vrcholy Etverctt sou-
stavy leZi také na pfimce.

o UzZitim pfedchoziho vysledku sestrojte
&tverec ABCD, jehoZ vrchol A leZi na dané
pfimce a, vrchol B na dané pfimce b, vr-
chol C na dané piimce ¢ a vrchol D na
dané pfimce d.

e Diskuse.

Uloha byla zadana, aniZ se pfedem vy-
pracovalo. jeji podrobné feseni. KdyZ na to
doslo, zjistilo se, Ze tplné feSeni stfedo-

$kolskymi prostfedky neni tak jednoduché, -

jak se zdalo na prvni pohled, a né€kolik
pracovnikt Matematického ustavu CSAV
(tehdejsiho Ustiedniho tstavu matematic-
kého) se pokusilo sestavit §kolské feSeni,
které najdete na 6 stranach ro¢nikové bro-
Zury; obsahuje dvé pomocné véty, a dvé

2) V prvnim kole se tehdy zadavalo v kazdé
kategorii 16 uloh; od téch dob byl studijni cha-
rakter prvniho kola zna&né& zeslaben.

pomocné ulohy, z nichZ jedna je zna¢né
¢lenita a sloZita.

Z této pseudokomické situace vytézil
UVMO mravni naudeni, Z¢ nelze zadat
Zadnou ulohu do soutéZe, pokud autor
nevypracoval jeji podrobné fesSeni; tato
zasada se od téch dob pfisné dodrZuje.

Ale tato tloha A-I-8 méla jesté pozdé;si
dozvuky. Casopis pro péstovdni matematiky
otiskl ve svém 84. roéniku (1959) ¢lanek
znamého slovenského pracovnika dr. PAv-
LA BARTOSE?) o linearnich soustavach pfi-
mych podobnosti v roving; autor tu studuje
pomoci aparatu komplexnich ¢isel (sou-
fadnic) jisté linearni soustavy p¥imych po-
dobnosti v roviné. Jde o podobnosti, které
pfevadéji n danych bodu By, ..., B, v body
leZici na n danych pfimkach p,, ..., p,. Vy-
pracovava se jakasi ,,miniteorie’ téchto
soustav a z ni vyplyva feSeni ulohy A-I-8
jako evidentni dusledek (pfiklad 5 v cito-
vaném ¢lanku).

Také tato skuteCnost v sob& skryva
mravni naudeni: pfili§ komplikované feseni
nékteré ulohy nas upozoriiuje, Ze pravdé-
podobné délame ,,skok‘‘: v naSem pfipadé
jsme pfeskodili celou zminénou ,,miniteo-
rii“. Takové ulohy se oviem pro soutéz
MO nehodi.

Své osudy maji tedy nejen knihy, ale
i ulohy matematické olympiady.

Od samého zalatku MO se péstovala
tematika geometrickych zobrazeni a jejich
skladéni; tak v prvnim roéniku se vyskytly
napf. tyto tlohy:

e V roviné g jsou dany dva body 4, B
a dva duté uhly a, f. Bod X roviny ¢ oto-
¢ime jednak kolem stfedu 4 o uhel « v da-
ném smyslu do polohy X’, jednak kolem
stfedu B o thel f v daném smyslu (stejném
nebo opa¢ném) do polohy X”. Co vyplni

3) JAN VYSIN tu figuruje jen jako upravovatel
¢lanku.
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viecky ty body X, pro néZ ma usecka X' X"
danou velikost d > 0?

o Dokazte, Ze obrazec soumérny podle
dvou riiznych stfedt neni ohraniceny (pro
kategorii B).

Pozdégji jsme od tematiky geometrickych
zobrazeni znaéné€ upustili — asi ke §kodé
véci.

Tematickd navaznost uloh mezi jedno-
tlivymi koly byla asi v po¢atku mensi, nez
je nyni, ale zato se bedlivéji sledovala inos-
nost tloh pro jednotlivé kategorie (od 3.
ro¢niku méla olympiada &tyfi kategorie A,
B, C, D). Naproti tomu jsme se nebali —
zejména ve vysSich kategoriich — zadavat
ulohy napf. z &iselné teorie, které dosti vy-
razné presahovaly stfedoskolskou latku,
kde se vyskytovala tematika zbytkovych
tfid, pozi¢nich soustav, tzv. geometricka
teorie Cisel aj. Nékolik ukazek z 1., 2. a 4.
roéniku soutéze:*)

o Urcete vSecka pfirozena Cisla n, pro
ktera je &islo

n— 37
n+ 43

druhou mocninou pfirozeného ¢isla (ro€.
1951/52). Uloha ma 8 teseni.

o Urlete viecka pfirozena ¢isla n, pro
které je Cislo

12n+8 6n+2
2 -3

dglitelné &islem 13 (ro€. 1952/53).

e DokaZte, Ze neexistuje Ctverec, jehoZ
vSechny &tyfi vrcholy lezi v m¥iZovych bo-
dech sité¢ shodnych rovnostrannych troj-
thelnikd (ro&. 1951/52).

4 Upozoriiujeme, Ze znéni textd uloh neni do-
slovné; nékde jsme provedli mensi Gpravy.
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o Obdélnik, jehoZ délky stran jsou pfi-
rozend ¢isla a, b, je rozdélen v ab jednotko-
vych c¢&tverci. Zjistéte vnittkem kolika
¢tverci prochazi uhlopfi¢ka obdélnika.
(Je tieba nejprve fesit pfipad, kdy Cisla a, b
jsou nesoudglnd) — ro&nik 1951/52.

e Urdete pocet trojuhelniki, které maji
tyto vlastnosti:

(1) Velikosti vsech stran t&€chto trojuhel-
nikl jsou pfirozena &isla.

(2) Velikost kazdé strany téchto trojihel-
nikl je nejvySe rovna danému pfiroze-
nému &islu n (ro&. 1954/55).

Chceme-li hovofit frazeologii médni pfe-
hlidky, objevuji se v prvnim desitileti
olympiady vét§inou velmi solidni, umirné-
né a osvédéené modely tradi¢niho vkusu,
vhodné i do ,Strapace®, které se libily
a splnily své poslani. Posudte sami:

o Urlete vSecka redlni feSeni rovnice
x+ @2 —x*) =38

o neznamé x, s parametrem p. Provedte
diskusi vzhledem k parametru p (rog.
1957/58).

e Je dana redln4 funkce
y=JE-2Jx-1)-
- JE+2JEx-1).

Urgete jeji maximalni defini¢ni obor a na-

“kreslete jeji graf (ro&. 1959/60).

e Je dina funkce

it -9)-
oz o)

Urcete jeji maximalni defini¢ni obor a na-
kreslete jeji graf (ro&. 1959/60).



o Vypoctéte tisici ¢len posloupnosti
1,2,2,3,3,3,4,4,4,4,5, ....
(ro&. 1960/61 — tloha A-III-1).

o Necht ¢tyfstén ABCD ma za viechny
své stény pravouhlé trojahelniky. Dokazte,
Ze
(a) tento &tyfstén ma jedinou nejvétsi hra-

nu;
(b) stfed kulové plochy opsané &tyfsténu
je stftedem jeho nejdelsi hrany;

(c) lze sestrojit kvadr tak, Ze &tyfi z jeho
vrcholil leZzi v bodech 4, B, C, D (roé.
1956/57 — uloha A-I-3).

e Je dana funkce

= px
y_2 2 >
x+p°+1

kde x je proménnd, p je redlny parametr.

(a) Dokazte, Ze pro viecka realna x, p je
Iyl <34

(b) Zvolte parametr p tak, aby bylo
maxy = }.

Nakreslete graf funkce.

Jak je patrné z pfedchozich ukazek, pé-
stovala se stfizliva funk¢ni teorie (vyskyto-
valy se tu i funkce s odmocninami a abso-
lutnimi hodnotami), rovnice a nerovnice
s parametry a vydatné diskuse. Zvlastni
postaveni v na$i olympidd€ méla stereo-
metrie — ulohy byly zpravidla metrické,
ale nikoli s vypolty objemi a povrchi.
KdyzZ se zrodila z podnétu prof. TIBERIU
ROMANA v r.1959 prvni mezinidrodni mate-
maticka olympidda v Rumunsku (zpravu
o ni najdeme v osmé ro¢nikové broZuie),
stalo se Ceskoslovensko taktka monopol-
nim dodavatelem stereometrickych uloh;
bylo to jisté¢ hlavné zasluhou profesora
M. FIEDLERA, ktery ze své v&decké prace

o simplexech &erpal duchaplné ndméty pro
ulohy o &tyfsténu.

Posudte sami rostouci uroveti stereo-
metrickych tloh, které Ceskoslovensko
pfedloZilo na mezinirodnich olympiddach
a které byly pfijaty:

e Jsou dany dvé rtiznob&zné roviny g, ¢
o prise¢nici p. V rovin€ g je dan bod A4,
v rovin€ ¢ bod C, pfiCemz zadny z bodu
A, C neleZi na pfimce p. Sestrojte rovno-
ramenny lichob&znik ABCD (kde AB/[CD),
jemuZ lze vepsat kruZnici a jehoZ vrcholy
B, D lezi po fadé€ v rovinich g, o (1959).

e Jedana krychle ABCDA'B'C'D'.

(a) Urdete geometrické misto stfedi useek
XY, kde X je bod use¢ky AC, Y bod
use¢ky B'D’.

(b) Uréete geometrické misto bodl Z, kte-
ré lezi uvnitf GseCky XY a o nichz
plati ZY = 2.XZ (1960).

o Ma-li jedind hrana &tyfsténu délku
vétsi nez 1, pak je jeho objem roven nej-
vy$e §; dokaZte (1967).

e Bod O lezi na pfimce /, 5151, - 0?,,
jsou takové jednotkové vektory, Ze body P;
leZi ve vnitfku téZe poloroviny s hranici /.
Dokazte, Ze pro kazdé liché &islo n plati

|OP, + .... + OP,| = 1;

pfitom |4B| zna&i velikost vektoru AB
(1973).

Zustarime je$t€ na chvili u mezinarod-
nich olympiad.

V roce 1970 se konala XII. MMO v Ma-
darsku. Mezinarodni jury pfijala &esko-
slovenskou tlohu, navrZenou doc. dr.
M. HeINYM; jeji text zni :

e Urdete viechna pfirozena &isla n, kte-
ra maji tuto vlastnost: mnoZinu M =
= {n,n+ 1,...,n + 5} 1ze rozloZit ve dv&
disjunktni neprazdné podmnoZiny tak, Ze
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souciny vSech prvkii obou téchto mnoZin
jsou si rovny.

Uloha je nefeSitelna, ale zvedla i na
olympiadé¢ i doma mezi pracovniky ve
$kolské matematice ,,vInu tvofivosti*“ v se-
stavovani riznych variant i analogii.

- Az dosud jsme hovofili hlavné o nejvyssi
kategorii A. Jak jsme se vSak uZ zminili,
ma MO (s malym prferusenim) ¢tyfi kate-
gorie A, B, C, Z (dfive A, B, C, D). Ulohy
kategorie Z a &aste¢né i C pfedstavuji na
nasi prehlidce ,,détské SateCky*. Matema-
tické prostfedky ucastnik téchto kate-
gorii jsou velmi skrovné a tak soutézZni
ulohy jsou Casto matematické tlohy bez
,,matematiky*. Pfipousti se — dokonce se
vyZaduje experimentovani, pouziti tako-
vych pomiicek, jako je strom vSech logic-
kych moZnosti, jako jsou Vennovy diagra-

vvvvvv

méty tloh na procenta, zlomky apod.

Uloha star$iho druhu (D-I-2, rod.
1953/54):

e V prodejné méli rano urdity podet
bochnikii chleba. Zavodni kuchyné odkou-
pila # zasoby a } bochniku. Sousedni uze-
nafstvi odkoupilo § nového zbytku a %
bochniku. Drobni spotfebitelé odkoupili
% ze zbytku a } bochniku a zdsoba byla
vycerpana.

(a) Kolik bochnikt chleba méli plivodné
v prodejné?

(b) Vysvétlete, jak je moZné, Ze nemusili
Zadny bochnik rozkrajovat.

Dosti atraktivni byly ulohy s ,,opravo-
vanim chyb®. Jedna tloha tohoto typu je
C-I1-3, ro¢. 1962/63:

e Zik m&l vypoditat aritmeticky primér
Styf danych &isel a, b, ¢, d. Podital jej takto:
ur¢il nejdfive aritmeticky pramér p &isel
a, b, pak aritmeticky prumér g &isel ¢, p
a kone¢né aritmeticky pramér r Cisel d, g.
Cislo r pokladal za vysledek.
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a) UkaZte, Ze postup, kterého Zak pouzil,
neni spravny.

b) Jestlize vSak &islo r bylo pfesto sprav-
nym vysledkem, spliiovala ¢isla a, b,
¢, d nutné urcity vztah; najdéte jej.

meély uréity Svih, patfi napf. tyto ulohy:

e NapiSte do fadky lichy pocet pfiro-
zenych &isel od 1 pocinaje, napt. 1,2, ...,43.
Tataz &isla napiSte v libovolném uspofa-
dani pod ¢&isla v prvnim fadku a utvoite
nezaporné rozdily dvojic &isel stojicich nad
sebou. Dokazte bez vypoctu, ze soulin
téchto rozdilu je ¢islo sudé.

e Krychle je rozdélena na 125 shodnych
krychli¢ek; ,,vyrazime* v krychli tfi ,,ka-
naly“ po dvou k sobé kolmé, které maji
jednu krychli¢ku spole¢nou. Zbyvajici té-
leso sloZené z 125 — 13 = 112 krychliéek
ponofime do barvy a pak rozebereme na
krychli¢ky. Urcete, kolik z téchto dil¢ich
krychlicek bude mit n barevnych stén
n=0,1,2,...,6).

V kategorii Z se vyskytovalo nejvice
uloh, které mély kontakt s realitou a které
se daly feSit za pomoci modeli. Vsak také
byla v r. 1956 uspofadana na Vysoké Skole
pedagogické vystavka o MO, kde mimo
jiné modely byla instalovana i krychle
z uvedené ulohy.

I ve vyssich kategoriich postupné naby-
valy spravné rovnovahy ulohy spiSe rutin-
ni a ulohy vyZadujici jistou invenci nebo
systematické vysetfovani. Za vSechny 1lo-
hy téchto typt uvedme dva pfiklady:

e Reste soustavu

x—py+pz=1,
—pPx+y—pz=1,
Px—ply+z=1

s neznamymi x, y, z a parametrem p. Pro-

vedte diskusi vzhledem k parametru p
(C-II-3, rog. 1961/62).



e V roviné lezi &tyfi body. Pét z jejich
Sesti vzajemnych vzdalenosti jsou &isla 1, 2,
3, 4, 5. Nadrtnéte vSechny moZné ptipady
a vyloZte jejich odvozeni (B-I-5, roé.
1962/63 — tiloha ma 12 feeni).

V historii tvorby a vyuZiti soutéZnich
tloh pro MO jsou dvé dulezité udalosti:
ZaloZeni konkursu JCSMF (nyni téZ J. SMF)
na olympiadni ulohy r. 1966; je to kon-
kurs, kterym za uplynulych deset let proslo
vice nez 1000 uloh a jehoZ vyznam se je§té
zvysi, podafi-li se s pomoci JCSMF reali-
zovat dokumentaci souté€Znich i cviénych
dloh. Druhou udalosti je zavedeni meto-
dickych komentaii pro ucitele; tyto ko-
mentare, které jsou snad pfece jen néfim
vic neZ pouhym feSenim ulohy a které do-
stavaji uditelé prakticky soudasné se zada-
nim pfipravnych i sout&Znich uloh I. kola,
se pivodné (v roce 1970) vypracovavaly
jen pro kategorii Z, nyni jsou k dispozici
pro vsecky &tyfi kategorie. SnaZi se pro
jednotlivé ulohy konkrétn€¢ zodpovédét
vé&énou polyaovskou otazku: ,,Jak na to?*,
tj., jak pomoci Zakim pfi feSeni, aniZ jim
vlastni feSeni prozradime.

Ale vratme se znovu k nasi pfehlidce.
Postupné modernizovani vyuky matema-
tice na gymnaziich si vynucuje, aby se mo-
dernizovala i tematika soutéZnich 1loh
MO. V duchu téchto zésad:

@ Modernizace vyu€ovani neni jen zave-
. deni mnoZinové logického jazyka.

e Tradi¢ni a modernizovand matema-
tika nejsou v rozporu, ale tvofi jediny
organicky celek.

Proto se zpestfuje tematika tloh prvky
kombinatorické geometrie, strukturami,
grafy (schéma ,,strom*), schodovymi funk-
cemi, funkci sgn a jinymi nespojitymi funk-
cemi, naméty topologického razu, analy-
tickou geometrii s komplexni soufadnici
a oviem i mnoZinovymi operacemi v po-

ten&ni mnoZin€ se znazornénim Vennovy-
mi diagramy. Tak se dostala do MO v po-
slednich roc¢nicich napt. i Jaccardova vzda-
lenost kone¢nych mnoZin (tj. vlastn€ model
metrického prostoru), ale i jednoduché
ulohy o sjednoceni a priniku nékolika
mnoZin s tematikou ,,dopravni sit* nebo
,,hakupy v obchodnim domé&*‘. Nedostatek
mista nam nedovoluje ani vzorové uvadét
texty takovych uloh; ostatné tkvi asi je§té
dost v paméti naSich &tenaft — uditelq,
nebot probihaly olympiadou nedavno.

Mnohokrat bylo fe¢eno — a pfi piehlid-
ce soutéZnich uloh si to uvédomujeme zno-
vu — Ze matematicka olympiada stoji a pa-
da praci uditeli. Asi proto se zrodila my-
Slenka uspotadat jako doplnék k metodic-
kym komentafdm metodickou soutéZ pro
ulitele. Tato soutéZ, nazvani matematicka
metaolympidda, probihala v naSem caso-
pise po tfi roky. Jejich 36 tiloh mélo pfe-
vaZn€ charakter a tdrovei uloh MMO.
Ukolem nebylo jen ulohu rozfesit, ale
hlavné vypracovat k ni metodicky komen-
tar. BohuZel metaolympiada selhala uplnég,
a to jak pro nedostatek zdjemci, tak nepo-
chopenim vlastniho tkolu; proto se soutéz
zastavila a ani feSeni Uloh se nemohla roz-
mnozit a rozeslat t&€m nékolika jejim fesi-
telim.

Nechceme z této situace vyvozovat Zad-
né zarmucujici zav€ry a chceme se spoko-
jit s vysvétlenim, Ze to byl nedostatek Casu,
ktery zptisobil zanik metaolympiady. Snad
bychom méli zakondit nasi pfehlidku vese-
leji uvedenim aspoii jedné ulohy meta-
olympiady s tradi¢ni tematikou a stru¢nym
feSenim a pfenechat ¢tenaftim k pfemysle-
ni, v kterych mistech by pomohly FeSitelim
impulsy a jaké by tyto impulsy mély byt.

e Snadno ovéfime, Ze plati 83 — 73 =
= 13% a 13 = 2% + 3%, S pouZitim samo-"
¢innych poé&itadl objevime i jiné obdobné
dvojice vztahi, napt. 105 — 104> = 1812,
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181 = 9% + 102 V obou uvedenych pfi-
padech je rozdil tfetich mocnin dvou bez-
prostfedné po sob& nasledujicich ptiroze-
nych cisel roven druhé mocning pftiroze-
ného Cisla a toto pfirozené &islo je soudtem
druhych mocnin dvou bezprostfedn& po
sob& mndasledujicich pfirozenych ¢&isel. Je
druhy vztah disledkem prvniho? Cili plati
nasledujici implikace

V) x+1)P° -x>=)y"=
=@y =2+ (z+ 1)??

Ndstin reSeni. Pfedpokladanou rovnost
upravime na tvar

32x+ 12 =Qy + )2y — 1).

Cisla 2y — 1, 2y + 1 jsou dv& bezpro-
stiedné€ po sobé nasledujici licha &isla, pro-
to jsou nesoud€lna. Plati tedy bud (1) nebo
(2):

() 2+ 1 =32,
Q@ +1=u,

2y — 1 =0*,
2y — 1

It
w
<

N

kde u, v jsou vhodna ptirozena &isla. PFi-
pad (2) viak nemtiZe nastat; z rovnic (2)
totiz dostaneme u? — 3% =2, a protoze
u, v jsou licha ¢&isla, je u® = 81 + 1,
v? = 8u + 1, tj. 8(4 — 3p) = 4, coZ je ne-
mozZné.

Z (1) plyne

4y = 3% + v?, 3u: —v? =2,

tj.
4y = 2% + 2,

y___(v— 1)2+<v+ 1)2.

2 2

Uloha je jednim z nepouZitych anglic-
kych navrhii na mezinarodni matematic-
kou olympiddu a je diikazem, Ze teorie &i-
sel nAm nabizi i dnes vynikajici modely.

Nase prehlidka olympiddnich Gloh uka-
zuje, Ze v budoucnosti sout&Ze bude tfeba
ledacos zménit a zlep§it. Chyb&ji nam
v soutézi tlohy s redlnou naplni, dlohy
z tzv. aplikaci Skolské matematiky; prav-
dépodobné by se tu mély vyskytovat —
zejména v prvnim, studijnim kole, kde
ucastnik neni vazan fasem — i tzv. pro-
blémové situace, které lépe odpovidaji
tomu, jak nam svét a Zivot problémy
predklada: nikoli izolované, ale v komple-
xech, z nichZ musime matematické ulohy
teprve ,,vypreparovat®. Olympiada by se
asi také méla vice opirat o pfistupnou stu-
dijni literaturu, méla by vice podnécovat
experimentovani, vyslovovani, dokazo-
vani, popf. vyvraceni hypotéz, méla by si
vice v§imat moderni tematiky (napf. prav-
dépodobnosti) apod.

Jak je vidét, eka na pfisti tvirce sou-
téZnich i cviénych tloh prace dost; pfejeme
jim i jejich hlavnim patronim — ob&ma
Jednotdm, aby se jim tato prace ku pro-
spéchu nasi spole€nosti dobie dafila.

Presnost je pro matematiku dulezitd, ale je-li
pouze memorovana bez porozuméni a motivace,
je zbyte¢nd. Sterilni pfesnost nepfidava chuti ke
studiu a pro mysl mladych lidi neni o nic vyziv-
_néj$i nez diry v tésté koblihy.

S. Willoughby

Podle mého nazoru je idedlnim ucitelem mate-
matiky ten, na kterého budou jeho Zici vzpomi-
nat po cely Zivot, protoze vlozil do jejich srdci
zvédavost — ten posvitny Promethetv oheii
podnécujici lidstvo k stalému pokroku.

G. V. Gnedenko
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