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nych dobich odehraly v temném mraénu, ze kterého vznikla nase planetarni soustava,
je i zfetelny nadbytek deuteria v polymerech nalezenych v nékterych meteoritech [12].

Podivuhodné osudy jednoho z prvki zrozeného v prvnich minutach expandujici-
ho vesmiru ponékud zkomplikovaly nase snahy vyufit teorii po¢ateéni nukleosyntézy
k dokefeni zdkladnich kosmologickych otdzek. Na druhé strané viak pfekvapivym zpi-
sobem napomahaji dokreslit obraz pocatku nasi sluneéni soustavy.
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divaji v Némecku na odborné studium
matematiky. Napf. v zakladnich ustano-
venich o studiu matematiky na univerzité
v Heidelbergu se mizZeme doéist toto:

vyucovani

»Jesté pred nékolika desetiletimi se ma-
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Vydavame-li se na cestu do Evropy, ne-
8kodi se ponékud sezndmit s tim, jak se
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tematik mohl uplatnit téméf vyhradné ja-
ko stfedoskolsky uéitel. Mezitim moznos-
ti uplatnéni matematiku znaéné vzrostly.
Matematické mysleni a metody pronik-
ly do mnoha vé&dnich obori. Matemati-
ka se uplatiiuje nejen v piirodnich védach
a technickych oborech, ale také ve stale
rostouci mife v ekonomickych a socidlnich
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Zékladn{ studium:

Semestr — 1 2 3 4

(1) | Matematicka analyza 4/2 4/2 4/2 —
(2) | Lin. algebra a anal. geom. 4/2 4/2 — —
(3) | Rozditujici vyuka 2/0 | 2/0 | 2/0 | 2jo
(4) | Praktickd matematika — — 4/2 4/2
5) | Volitelna prednaska — — — 4/2
Celkem 14 14 14 14
Vedlejii obor 24 | 24 | 24 | 24

védach, v 1ékatstvi, lingvistice, archeolo-
gii atd. Tomu odpovidaji zna¢né moznosti
uplatnéni matematiku v prumyslu, hos-
podaistvi, ifadech a vyzkumnych usta-
vech. V poslednich letech se tak matema-
tikim oteviely nové moznosti uplatnéni.
Zda bude tato tendence pokracovat, zavi-
si mj. podstatné na tom, jak matematici
naplni olekavani spole¢nosti. Spolehlivd
prognéza o vyhlidkach budouciho uplat-
néni matematiku, jak ukazuji zkusSenosti
poslednich let, je v8ak sotva mozna.

Studium odborné matematiky ma p¥i-
pravit absolventy schopné v jejich budou-
cim povolani aplikovat matematické my-
Sleni a metody na problémy redlného své-
ta. K tomu jsou nutné nejen velmi solidni
matematické znalosti, ale i dobré chapani
matematiky a schopnost ji tviiréim zpuso-
bem pouzivat. Proto také student mate-
matiky musi nejméné jednou béhem stu-
dia prokazat; Ze je schopen samostatné
fesit vétsi matematickou ulohu; k tomu
slouzi diplomova prace.

Od matematika, ktery ma pracovat
v aplikacich, se tedy oéekava, Ze do té-
to oblasti pronikl natolik, aby byl scho-

pen fesené problémy nejen pochopit, ale

i matematicky je formulovat a ¥esit. Po
matematickém zpracovani téchto problé-
mi musi umét vysledky uginit srozumitel-
nymi i nematematikim. Proto kazdy bu-
douci matematik (ne budouci utitel) mu-
si studovat vedlejsi obor, ktery ma vztah
k matematice.“
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I kdy% jsou némecké univerzity neza-
vislé, jsou jejich studijni programy veli-
ce podobné, a to obsahové i organizacné.
Cerpali jsme zejména z material o stu-
diu na univerzitich v Erlangen, Heidel-
bergu, Mnichové a Wiirzburgu; termino-
logie je pfizpusobena nasim zvyklostem.
Vétsi rozdily jsou v pojeti kontroly stu-
dia: pfi velké konkurenci jsou naroky na
vlastni odpovédnost studenta za vysledek
zna¢né, nebot kontrol je méné a pozadav-
ky jsou spiSe vétsi neZ u nas.

Cilem této poznamky je pfedloZit za-
kladni informace o odborném studiu ma-
tematiky; o pfipravé budoucich uéiteld
ani informatiku zde hovofit nebudeme.
Studium se déli na dvé &asti: zakladni
studium (Grundstudium) v délce &tyF
semestri a hlavni studium (Haupt-
studium). Zakladni studium je ukonéeno
soubornou zkouskou (Diplom-Vorprii-
fung). Na zavér hlavniho studia posluchaé¢
vypracuje diplomovou préci. Po jeji ob-
hajobé a po sloZeni zdvéreénych zkou-
ek (Diplom-Hauptpriifung) mu univerzi-
ta udéluje diplom matematika. Za fadnou
délku studia se povaZuje 9 — 10 semestri
(v&etn& zpracovani diplomové préce). -

Nejméné pétina vyukového &asu je vé-
novana vedlej$imu oboru (Nebenfach),
ktery se studuje jak v zdkladnim, tak
i hlavnim studiu. Vedlej$imi obory jsou
viude fyzika,vétSinou také informatika,
nékde je to dile biologie, elektrotechni-
ka, ekonomika primyslu, filozofie, chemie,
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krystalografie, narodohospodaistvi (zpra-
vidla je jich &ty¥i aZ pét na kazdé uni-
verzit&). Zbyvajici ¢as je vénovan hlavni-
mu studiu — matematice. Prvni tabulka
popisuje schematicky zdkladni studium
(pEesuny mezi semestry jsou mozné, na
uvadéné tabulky je tfeba z hlediska umis-
téni v rdmci semestri pohlizet jako na do-
poruéujici).

Prednaska (1) zahrnuje i aplikace na
diferencialni rovnice a diferencidlni geo-
metrii, v (2) jsou probirdny soustavy li-
nearnich nerovnic a linedrni optimaliza-
ce. PopiSme stru¢né nékteré individuélni
odchylky: tak napt. v Heidelbergu neexis-
tuje (3), pouze ve 4.semestru se v ramci
tohoto typu vyuky vyskytuje Proseminaf
(2/0), v prvych tiech semestrech maji (1),
(2) a (4) tfi hodiny cviteni misto dvou.
V Erlangen je (3) pfesnéji specifikovana
po semestrech: Programovani (0/2), —
, Vybérova pfednaska (2/0), Proseminaf
(0/2) a (4) je slozena ze dvou zdkladnich
pfednések Numericka matematikal a Dis-
krétni stochastika I. Pfednasku Diskrétni
itochastika I 1ze absolvovat bud ve 2. nebo
e 4.semestru. Programovani byva viude
doporuéovéno v ramci (3) & navic mimo
uvedené schema. Ve Wiirzburgu je mozné
vybrat si v ramci (3) Programovani, ale
i rozsifujici vyuku k (1) a (2). V rdmci (4)
si lze vybrat p¥edndsky z numeriky nebo
stochastiky, mohou v8ak byt i obé& z tého#
oboru. Pfednéska (5) je v8ude chapana ja-
ko sezndmeni s hlavnim studiem a také se
do n&j zpravidla poéitd. Pfednasku (5) lze
absolvovat i ve 3.semestru, pokud se vy-
bira z téch, které v tomto semestru bézi.

Pro zajimavost uvedme, jak vypada
zakladni studium fyziky jako vedlejsiho
oboru v Erlangen: ma dvé vétve, experi-
mentalni a teoretickou a pro obé& tvoii
zaklad pfednaska Experimentalni fyzika
I, II (9/2). V experimentélni vétvi pfi-

298

byva Praktikum (0/5), v teoretické vétvi
Mechanika (4/3). Naproti tomu v Heidel-
bergu absolvuje praktikum kazdy, protoze
tam vétve neexistuji.

Hlavni studium je organizovano tak,
aby nedochazelo k pkilis velké specializa-
ci. Pfedndsky jsou rozdéleny do péti té-
matickych okruhi — nazyvejme je pra-

- covné discipliny. Jsou to (a) Algebra

a teorie &isel, (b) Topologie a geo-
metrie, (¢) Analyza, (d) Aplikovand
analyza a numerickd matematika, (e)
Stochastika. U pfednasek jsou odchylky
v &lenéni i v ndzvech, discipliny jsou vSak
solidné pokryty a pfednasky jsou spise
§irsi ne# dzce specializované. Uvedeme né-
které typické priklady:

(a) Algebra a teorie &isel I a II, Teorie
grup, Okruhy a moduly, Komutativ-
ni algebra, Kombinatorika, Algebraicka
geometrie, Teorie svazi. Ve Wiirzburgu
je k této discipliné pfifazena Logika,
takze zde figuruji i pftednasky jako Ma-
tematicka logika, Vy¢islitelnost, Teorie
dikazi, Modely teorie mnozin apod.

(b) Obecnd topologie, Algebraicka topo-
logie, Topologické vektorové prostory,
Diferencidlni geometrie I a II, Zakla-
dy geometrie, Diferenciilni topologie,
Lieovy grupy, Konvexita apod.

(c) Teorie funkci I a II, Komplexni analyza,

Funkciondlni analyza, Topologické vek-

torové prostory, Obyéejné diferencial-

ni rovnice, Parcidlni diferencialni rov-
nice, Vyssi analyza I — III, Harmonicka
analyza, Teorie distribuci, Teorie miry

a integralu, Variaéni poéet, Stabilita,

Analyticka teorie ¢isel, Teorie potencia-

lu, Teorie funkci vice komplexnich pro-

ménnych, Modularni funkce apod.

Numericka matematika I a II, Funkcio-

nalni analyza, Nelinearni funkcionalni

analyza, Optimalizace I a II, Numerické
feSeni diferencidlnich rovnic, Variaéni

(d)
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Hlavni studium:

Semestr — 5 6 7 8 9 10
Volitelna ptednaska 4/2 4/2 - — — —
Volitelna prednaska 4/2 4/2 — — — —
Semindt vybérovy 2 2 2 2 — —
SeminaF — — 4 4 4 —
Seminaf — — — 4 — —
Vybérové pfedniska — — 4 — 2 —
Diplomovy semina¥ — — — — 4 —
Diplomova prace — — — — — —
Celkem 14 14 10 10 . 10 —
Zékladnf studium | __, | Soubornd | __, | Hlavn{ studium ——» | Diplomova préce
(4 semestry) zkouska (5 — 6 semestri) . | Zavére&na zkouska

metody, Okrajové tlohy, Teorie apro-
ximace, Metody matematické fyziky,
Specialni funkce, Ortogonalni fady, In-
tegralni transformace apod.
Teorie miry a integralu, Teorie prav-
dépodobnosti, Matematicka statistika,
Stochastické procesy, Teorie her, Ergo-
dick4 teorie, Teorie informace apod.
Nékteré prednasky jsou zafazeny do vi-
ce disciplin, bé&#i vsak jen jednou. Jejich
vybér a oznaleni jsou zavislé na pfislus-
né univerzité. Vrafme se viak jesté jednou
k (5) v zdkladnim studiu. Vybér je pro-
vizdn s podminkami hlavniho studia (viz
nize).

Souborna zkouska se kona ptfed komi-
si a pro pfipusténi k ni je nutno absol-
vovat zapodty, eventualné kolokvia, zpra-

(e)

covat referaty nebo jinym zpusobem pro-

kézat nabyté znalosti. Zde jsou mezi uni-
verzitami rozdily, aviak pozadavky k sou-
borné zkousce jsou opét velmi podobné.
Napt. v Erlangen je pro pfipusténi nutno
sloZit Sest zdpoéta (tii z (1) a (2), ale ne
viechny z jednoho pfedmétu, dalsi z jedné
z pfednasek z (4) a po jednom z (5) az Ve-
dlejsiho oboru. O dalsich podminkach se
zminime jesté dale. Soubornou zkousku
v fadném terminu v zdkladnim studiu lze
slozit nejpozdéji do zakdtku 7.semestru.
V hlavnim studiu student musi absol-
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vovat Sest ai osm zadkladnich pfednisek
v rozsahu 4/2, do &eho se zapo&itava i (5)
ze zdkladniho studia (n&kdy je (5) pii-
mo zafazovana do hlavniho studia jako
tzv. orientalni fize). Student si musi zvo-
lit nejméné po jedné z piednasek z kazdé
discipliny (a) - (e), pfi¢emz na nékterych
univerzitach je vybér u téchto ,povinné
vybérovych“ prednasek dile omezen. Nej-
méné étyFi hodiny jsou v kaidém semes-
tru opét vénovany vedlejdimu oboru. Ja-
ko ptiklad uvedme popis hlavniho studia
z Erlangen: student musi volit 8 pfedna-
sek z disciplin (a) - (e), nejméné po jed-
né z kazdé discipliny (zapotitava se (5)
ze zdkladniho studia) a alespoii dvé z né-
které z disciplin (d) a (e); dale absolvu-
je specialn&jsi témata (v rozsahu alespoii
8 hodin) formou pfednasek, cviéeni nebo
seminafi a musi aktivné pracovat ve dvou
seminafich (0/2).

Student dostdvd vidy néavod, jak si

' pfedméty ¢asové rozvrhnout; pfiklad ta-

kového navodu platného pro Heidelberg
uvadi pfipojena tabulka.

Vsimnéme si jesté podrobnéji pfedpi-
sti o zkouskach. Pribéh studia zachycuje
schema piipojené k tabulce.
~ Piedpisy pro zkousky jsou pro riizné
univerzity podobné, ne vsak stejné. Po-
piSme v kratkosti zasady studijniho ¥a-
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du pouZivaného ve Wiirzburgu. Veskeré
zaleZitosti kolem zkousek md zde na sta-
rosti péti¢lennd komise, sl:Zend nejméné
ze t¥i profesorli, pfi¢em# piedsedou ko-
mise musi byt fddny profesor. Ta také
schvaluje zkousejiciho a pfisediciho, kte-
ré ma moznost zkouseny student navrh-
nout; navrhu vsak neni nutno vyhovét.

Shromazdi-li kandidat vSechny néleZitos- .

ti pro pfihlasku k souborné zkousce, mu-
%e se k ni pisemné pfihlasit. V&tsinou by
méla byt souborna zkouska slozena do za-
&atku 5.semestru, lze vSak jeji sloZeni po-
sunout do konce 6.semestru. Pak (kro-
mé vyjimeénych pfipadi zdravotni pova-
hy apod.) propada termin. K ptihlasce se
pfikldda mj. i Zivotopis, potvrzeni o pfe-
deslém studiu, index s vysledky (zdpoity,
kolokvia a pod.), prohlseni o eventual-
nich pfedchozich pokusech ¢i odloZeni aj.
Omluvy jsou mozné jen z vainych a do-
loZenych divodi a o divodnosti rozho-
duje komise. Zkousi se ze &tyf pfedméti,
a to z analyzy, algebry, praktické matema-
tiky a z vedlejsiho oboru. Je tieba proka-
zat celkovy piehled a pfipravenost k hlav-
nimu studiu. Zkouska z vedlejsiho oboru
muZe pfedchizet, je tieba vsak zvlastni
povoleni a je tieba viechny doklady pted-
loZit uz pted touto zkouskou.

KaZda ze &tyf ¢éasti zkousky se zkou-
8i dstné cca 30 minut, u nékterych obo-
ru se provadi formou klausurni prace (na-
pF. u ekonomie). Césti zkousky je nutno
délat v rozpéti jednoho mésice, a to do t¥i
mésici od pfipusténi, protokol vede piise-
dici. Vyjime¢né lze tyto lhuty (napi. ze
zdravotnich divodi) prodlouzit. Zkous-
ky jsou vefejné, mohou se jich ziéastnit
i jini studenti. Jen pro dvé éasti zkous-
ky lze mit téhoZ zkousejiciho. Vysledna
znamka je v podstaté vazenym priimérem
(algoritmus jeji tvorby je pfesné popsan),
avsak z 7adné ¢asti nesmi student propad-
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nout.

V piipadé nedspéchu se opakuji pouze
diléi édsti zkousky. Opakovani je nutno
absolvovat (s piedepsanym &asovym od-
stupem) do jednoho roku od propadnuti,
o opakovani vSech neiispésné zvladnutych
zkousek se 74da najednou. Druhé opako-
vani je mozné jen tehdy, je-li nutno opa-
kovat jen jeden predmét. Zadat je nutno
do jednoho meésice od nelspésné zkous-
ky, termin je uréen a kryje se s nejblizsim
zkuSebnim terminem. .

Teprve po sloZeni souborné zkousky
se zapisuje student k hlavnimu studiu.
Sestavuje o tom studijni plan. Také pro
zavéreénou zkousku plati podobné pied-

pisy jako pro zkousku soubornou. Z nej-

dulezité&jsich ustanoveni vybirdme nasle-
dujici:

K pripusténi je nutno opét prokazat
vhodnym zpusobem zvladnuti absolvo-
vanych pfednasek. Nevyhovi-li posluchag
pii zpracovani diplomové prace, musi Za-
dat do dvou mésici o nové téma. Diplo-
movou praci lze obhajovat celkem nejvyse
dvakrat. Pro zavéreénou zkousku a jeji
opakovani plati podobnad ustanoveni ja-
ko pro zkousku soubornou. Zavére¢nou
zkousku lze dvakrat opakovat pouze v pfi-
padé, Ze dvé édsti byly jiz ispés$né zvlad-
nuty. Dalsi opakovani je nemozné.

Na zavér stoji snad za zminku, Ze
v SRN plati velmi obecny vysokoskolsky
zakon pro vSechny spolkové zemé, avsak
podrobné rozpracovani je véci zdkonu jed-
notlivych spolkovych zemi. Studijni pla-
ny, zkusebni fad atd. je véci jednotlivych
univerzit, avSak pfes tyto neuniformni
»okrajové podminky“ je srovninim pla-
nu mozno dospét k zavéru, Ze z moznych
mnoha Feseni si u nasich sousedu vybiraji
rozumné a kompatibilné. Spravny pomér
mezi uvolnénosti ve svobodé vybéru a re-
lativni svazanosti zarucujici dostate¢nou
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