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vyucovani

II1. Mezinarodni
matematicka soutéz
vysokoskolaki

Jaroslav Lukes, Ivan Netuka, Praha

Pfirodovédecka fakulta bélehradské uni-
verzity potfadala 2. 3. 1977 II1. mezinarod-
ni matematickou sout&Z vysokoskolskych
studentd (ISTAM 1977, Beograd). Tato
soutéZ se konala jiz podesaté, prvni roc-
niky byly pouze narodni. SoutéZ je orga-
nizovana jednak jako soutéZ tfiClennych
druzstev, jednak jako soutéZ jednotlivci.
SoutéZi se ve dvou kategoriich. Prvni je
urcena pro studenty 1. a 2. roCniku a fe$i
se v ni 4 Glohy (letos byly 3 z matematické
analyzy a 1 z linearni algebry). V druhé
kategorii, v niZ soutéZi studenti vysSich
ro¢nikid, se fe$i po dvou tlohach ze dvou
pfedem vybranych obort (funkcionélni
analyza, topologie, teorie funkci komplex-
ni proménné, diferencidlni rovnice, teorie
pravdépodobnosti, synteticka a analyticka
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geometrie, vyss$i algebra, programovani).
Druzstva jsou tfi€lenna a mohou byt
sloZena jak z iastnikd prvni, tak i druhé
kategorie. Vlastni soutéZ trva étyfi hodiny
a pisemné vypracovana feSeni jsou hodno-
cena mezindrodni jury.

Letosnio ro¢niku se zucastnilo celkem
18 druZstev: Madarsko (2), Rakousko (1),
CSSR (1 druzstvo-MFF UK Praha), Jugo-
slavie (14 druzstev). V soutéZi si nejlépe
vedli studenti z Budapesti. Obsadili vSech-
na prvni mista (v soutéZi jednotlived i
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druZstev). Vsichni tfi studenti z MFF UK
soutézili v 1. kategorii, kde mezi 22 Gcast-
niky obsadili 2., 3. a 7. misto. P&kné 2.
misto ziskal JAN MALY, posluchaé 2.
ro¢niku. V soutéZi druZstev se nasi studen-
ti umistili na &tvrtém misté. Pfed nami
skonlila druZstva, ktera vétSinou méla
udastniky druhé kategorie, a v této katego-
rii se — leto$niho roku — body ziskavaly
prece jen trochu snadnéji.

SoutéZ byla po organizaéni strance
velmi pékné zajisténa, atmosféra celého
pobytu byla pratelskd a vyznadovala se
obétavosti a pozornosti ze strany porada-
teli-student. Kromé oficidlniho zahéjeni
soutéZe a vyhlaSeni vitézi byla organizo-
vana fada neformalnich diskusi a pro
ucastniky byl pfipraven kulturni program,
jakoZz i celodenni vylet do Titovy UZice.
Tam si ulastnici prohlédli muzeum na-
rodniho povstani a jednotlivé delegace pak
polozily vénce k pomniku padlych party-
zana.

Ulohy III. roéniku ISTAM

1. kategorie (1.—2. ro¢nik studia):

1. Rozhodnéte, zda existuje posloup-
nost {a,} kladnych &sel tak, Ze fada

o0
Zl(an+1 < Ont2 -

n=

1i/m
« Qnym

konverguje pro kazdé sudé m a diverguje
pro kazdé m liché.

2. Bud A reguldrni matice typu (n, n)
takovd, 7e a;; < 0 pro i # j a Ze existuji

ij =

kladnd &isla A; (j=1,...,n) tak, Ze
Y Zja;; = 0 pro kazdé i =1, ..., n. Do-
j=1

kazZte, Ze soustava Ax = b md feSeni
s nezdpornymi slozkami, kdykoli vektor b
md nezdporné slozky.



3. Necht f, g jsou spojité funkce na
{a, b}, které maji derivaci zprava v kaz-
dém bod¢ intervalu <a, b). Jestlize
|f;(x)] < ¢g%4(x) pro viechna x e <a,b),
potom |f(b) — f(a)| £ g(b) — g(a). Do-
kazte.

4. Necht funkce f:{—1, +1> - Rma
derivaci 5. fddu.
(a) Urgete redlnd &isla 4, B, D, C, E
tak, aby platilo
Af(2h) + Bf(h) + Cf(0) +
+ Df(—h) + Ef(—2h) = f"(0).
.h* + o(h%).
(b) Existuji vidy takové konstanty
v pfipadé, Ze funkce f md derivaci
4. ¥ddu?

2. kategorie (3.—5. ro¢nik studia):

Funkciondlni analyza:

1. Necht < je uspofdddni mnoZiny
<0, 1) takové, Ze pro kazdé ye<0,1)
je mnoZina {x;x < y} spoCetnd. Roz-
hodnéte, zda {(x, y); x < y} je m&fitelnd.

2. Bud X redlny Banachiv prostor a
Xgy ... X, €X. Je mnoZina

{29xy + .o+ Axns A; 2 0}

uzaviend?

Topologie:

1. Necht X je kompaktni a Y libovolny
topologicky prostor, F < X x Y neprdzd-
nd uzaviend podmnoZina; p; : X X Y —
=X, p,:X x Y- Y budte projekce.
Dokazte, 7e pro kazdé y, € p,(F) a kazdé
okoli U mnoziny p,(F n p; '({o})) exis-
tuje okoli V' bodu y, v Ytak, Ze pro kazdé
y € V plati

o Ta(F o p3(0) < U

2. Nechf f, g jsou spojitd zobrazeni
intervalu <0,1> do sebe takovd, Ze
f.9=9.1
Dokazte, Ze existuje xe<0,1) tak, Ze

f(x) = 9(x).

Komplexni promé&nnd:

I Nechf f:K - C, K ={zeC; || <
< 1}, je prostd holomorfni funkce takovd,
se £(0) = 0, £(0) # 0. Déle bud F : K —
— € holomorfni funkce, pro niz (F(z))* =
= f(z"). Dokalte, Ze F je prostd.

2. Necht f:<a, by - C, fe C? a necht
pro kazdé te<a, by plati [f()|21 a
|F()] = 7).

DokaZte nerovnost

.r|f”(t)| dtzb—a—-2.

Diferencidlni rovnice:

1. Necht f je spojitd funkce na R,
lim f(x) = +oc0. MiZe mit rovnice y” +

X 0
+ f(x) . y = 0 feSeni, které neni omezené
pro x = +0?

2. Mdrovnice y’ = (y* — 1) (y — f(x))
nekonstantni periodické feseni pro kazdou
spojitou periodickou funkei f(x)?

Teorie pravdépodobnosti:

1. Bud 1€ (0, 1). Rozhodnéte, zda exis-
tuje pravddpodobnostni prostor (2, F, P)
a posloupnost nezdvislych skoro vSude
nekonstantnich ndhodnych veli¢in {x,}
definovanych na (%, F, P) tak, Ze F ne-
obsahuje Zddny element, jehoZ P-mira by
byla rovna A.

2.a) Nechf 0 <a <b a necht U,V
jsou ndhodné veliCéiny s rovnomérnym
rozdélenim na {a, b)>. DokaZte:
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1(a* + 4ab — b*) S E(UV) £
< }(a* — ab + b?).

b) Necht X, a Y, jsou ndhodné veli¢iny,
rovnomérné rozdélené na intervalu <0, n),
které jsou definovdny na stejném pravdeé-
podobnostnim prostoru. Necht plati

Xn_l(<m - 13 m>) = Yn_’l(<m - 19 m>)a

m=1,...,n.

Dokazte, Ze pro korelatni koeficient g,
mezi X, a Y, plati nerovnost 1 — 2/n* <
= on

Vyssi algebra:

1. Necht (G, +) je Abelova grupa,
jejiz kazdy element md ¥dd 2 (tj. x + x =
= 0). Rozhodnéte, zda Ize na G definovat
operaci ndsobeni tak, aby (G, +,.) byl
Booletiv okruh (tj. okruh s jednotkou,
v némZ x? = x).

2. Rozhodnéte, zda plati: na mnoZin¢
celych Cisel 1ze definovat ndsobeni pomoci
séitdni, odd&itdni a umoctiovani na libo-
volny lichy exponent (tj. existuje vyraz
tx,y, +,—,3%%...) tak, Ze x.y=
= t(x, y, +, = %5, ).

Geometrie:

1. V rovin€ © jsou ddny dva shodné,
opaéné orientované trojuhelniky ABC a

A’B'C’. Dokazte s pouzitim pouze axiomi

absolutni geometrie, Ze stiedy P, Q, R
tsedek AA’, BB', CC’ leZi na jedné pfimce.

2. V prostorové geometrii Lobacevské-
ho dokazte, Ze kazdé dvé mimobé&zky maji
jedinou spole¢nou pricku, kterd je k obe-
ma kolmd.

Programovani:

Text Gloh neni k dispozici.
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Programovana vyuka
ve fyzice
na vysokych Skolach

Jaroslav Sommer, Ostrava

Programovana vyuka ([1] aZ [4]) tvofi
dnes v&dni tisek, jehoZ permanentni rozvoj
se da sledovat v pfislusnych odbornych
dasopisech, jako napf. u nis snadno do-
stupné Programmirovannoje obucenije nebo
Programmiertes Lernen, Unterrichtstechno-
logie und Unterrichtsforschung. A ptestoze
se teorie programovaného vyucéovani roz-
ristd do Sitky i do hloubky ([5] aZ [8]),
prosazuje se praktické uplatnéni této
metody jen velmi zvolna. ObtiZnost a ¢aso-
va naro¢nost odrazuji vétSinu autort od
tvorby programovanych ulebnic. Zvlasté
na VS stale pfevldda mezi pedagogy nazor,
Ze metody programované vyuky se zde
nemohou dobfe uplatnit, protoZe studo-
vané problémy jsou pfili§ slozité. Alespoit
mezi fyziky tento nazor naprosto prevlada.
Zatimco stfedoskolskych programovanych
ucebnic byla jiz vyddna celd fada, progra-
mované vysokoskolské ulebnice se obje-
vuji jen ojedinéle v nékterych oborech
fyziky. Na fadé VS v SSSR (Moskva,
Kyjev, Vladimir) jsou v posledni dobé&
kaZdoroéné vydavany sborniky praci z pro-
gramované vyuky, ale jen na Grovni stfedo-
skolské fyziky.

Pongkud jiné je situace ve cvileni z fy-
ziky na VS. Dnes jiZ fada vysokoskolskych
pedagogi zastava nazor, Ze zvlasté v semi-
narnim cvieni ze zékladd fyziky mohla
by se programovana vyuka dobfe uplatnit.
Toto cvieni ma za kol [9] naudit poslu-
chace v prvé fad¢ samostatng fesit problé-
my zadavané ve formé uloh z fyziky,
a protoZe algoritmus feSeni kazdé takové
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