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vareni ¢aje v hrnci s poklickou a bez ni. Kapka slané vody vysychajici na hladkém
povrchu zanechdva vrstvu soli v podobé nepravidelnych prstenci — vysvétlete tento
jev! Navrhnéte G¢innou svételnou clonu pro divadelni jevi§té s minimalni spotfebou
energie. Srolujeme-li koberec nebo plakét, nékdy se sim opét rozvine; urdete, za jakych
podminek a jak rychle. Podchladte vodu pod 0°C, aniz by zmrzla. Jak hlubokého
rekordniho podchlazeni miZete dosdhnout? Vznikne-li u vaseho televizoru otvor ve
vakuové trubici obrazovky o priméru 1 mikrometr, jak dlouho budete je$t& moci
sledovat program? MuzZete zapalit papir spojnou ¢o¢kou koncentrujici nikoli sluneéni,
ale mési¢ni svit? JestliZe ano, provedte to! KdyZ ne, udejte, jaké vlastnosti by musel mit
Msésic, aby to bylo mozné. Vytvoite vzdusnou ¢ocku! Urlete Gasovou zévislost tloustky
ledu na jezefe, které postupné zamrzi za bezvétrného pocasi pfi dané konstantni
teploté vzduchu. V jaké maximalni vySce mize letét komér? A tryskové bombardovaci
letadlo? Je klubko niti fraktal? Jaké dimenze? Odhadnéte charakteristickou dobu Zivo-
ta Jupiterovy rudé skvrny za predpokladu, Ze je to soliton. S jaké vysky musite pustit
dvoulitrovou plastikovou ldhev naplnénou vodou, aby pukla? Kolik bitii informace jste
ziskali po pfeéteni tohoto €lanku, pokud vibec né&jakou?

Co je to ucit?

Paul R. Halmos

Pamatujete si, kdy jste viibec zacali poprvé uéit? Prvni den, kdy ji jsem zacal udit,
bylo 18. ¥ijna 1935 — coZ je zhruba pfed 58 lety anebo, chcete-li byt velmi pFesni, pred
21303 dny. Znamen4 to snad, Ze jsem nejdéle ucici osobou v této mistnosti? Védomy
si délky mé sluZzby, usoudily instituce povéfené nasim dne$nim setkdnim, Ze vim anebo
alesponi bych mél védét, co je to udit, a povéfily mé, abych vam to povédél.

Kurz, ve kterém jsem v roce 1935 ufil, se jmenoval algebra pro zacitecniky
(freshman algebra); jeho smyslem bylo odkryt zdhady kvadratickych rovnic (na které
byl vzorec) a z4vorek (coZ jsou odporné zélezitosti a bylo je tfeba feSit mzikem oka).
Kurz se konal v 8 hodin rano po pét dni v tydnu — ano, po pét dni od pondéli do
patku vietn&; mij plat bylo 45 dolar mésiéné. Shodou okolnosti jsem v té dobé bydlil
ve starobylém, pohodlném a velkém pé&tipokojovém byté vzdileném pé&t minut chize
od univerzitniho kempusu; ndjemné bylo 45 dolari mésicné.

Piednaska pronesend k vyro¢nimu setkdni The Mathematical Association of America,
Cincinnati, Ohio, 14. ledna 1994.

Pfelozil Pfemysl Vihan.
~ The American Mathematical Monthly 101 (1994), 848-854.
" (© The Mathematical Association of America, 1994.
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Z vyulovani jsem nemél strach. Trému ano, ale strach ne. Tréma ve smyslu citit
se svazan a ponékud nervézni mé vzdy doprovizela po Sest minut pfi kazdé nové
hodiné: pét minut pfed za¢atkem a minutu po ném. Stejné tak pii vefejnych rozpravich
a vefejnych vystoupenich vSeho druhu.

TrebaZe toho bylo je$té mnoho, ¢emu bych se mél o vyuovani nauéit, myslel jsem
si, Ze to zvladnu. Casto mé& prekvapovali zagatenici, kte¥i tvrdili, Ze porad nevédi, jak
udit. Nestravili snad pod vlivem uditeld téméf dvacet let a nevsimli si snad, Ze nékteré
postupy se, zda se, osvéd¢ily a jiné jsou prosté otravné, a nemumlali si snad nékdy
pro sebe ,,to bych dokazal vysvétlit mnohem lépe“? Mél jsem Spatné ulitele vedle téch
dobrych a fekl bych, Ze vim, ¢eho se nedopustit. — Vkracel jsem do své prvni hodiny
s ddvérou, s hlavou vztyfenou a s trémou stéZi postiZitelnou pod dychtivosti pustit se
do toho.

Vék mych studenti se pohyboval mezi 17 a” 18 lety; ja4 jsem byl moudry, stary,
devatenactilety graduovany student. V&fili tomu, co jsem jim Fekl. Nekteii z nich byli
dobfi a néktefi beznadéjni. Jediny, jehoZ jméno nikdy nezapomenu (nebyl to Drossin,
ale fikejme mu tak), patfil k tém beznad&jnym. Prezence bidna, doméci cviéeni zddna
nebo slaba, plilsemestrové zkousky kolem D-minus, zavére¢na zkouska by mu umoznila
absolvovat kurz, ale ja jsem tomu moc nevéril, ani on ne. V sobotu vecer pied zkouskou
pferu$il malou spole¢nost v mém domé zvonek u dvefi — byl to Drossin. Mohl by se
mnou na minutku mluvit, soukromé? Ponékud pfekvapen vzal jsem ho do neuZivané
mistnosti a zeptal jsem se ho, o¢ jde. Jsem graduovany student, neni-liz pravda? A asi
na tom nejsem zrovna nejlépe, neni-liz pravda? A jemu na absolvovani toho kurzu
zélezi a ocenil by, kdybych mu pomohl se pfes néj dostat, a on by se mi za mou
namahu odvdédil, dal by mi pét dolard. Piltydenni plat, tydenni obZiva! Byl jsem
pfili§ pfekvapen na to, abych se rozdilil, ale fekl jsem mu, aby odeSel. Vratil jsem se
do spoleénosti a vypravél svym pratelim, Ze jsem se pravé dovédél, za¢ stojim. Pristi
pondéli byla Drossinova prace prvni, kterou jsem hodnotil. Zazaril, bez chyby. Nebylo
€O opravovat.

Dobie, tak co abych vam kone&né fekl, co je to ucit? Cim vice jsem o tom piemyslel,
tim spiSe jsem dochézel k nizoru, Ze nikdo nikdy nijak nikoho nic nenau¢i. Nemyslim
to docela v4zné, avSak jsem o tom pfesvédéen vic nez o opaku!) a domnival jsem se,
Ze upoutam spiSe vasi pozornost p¥ikrym tvrzenim. Vénuji trochu svého zbyvajiciho
¢asu, abych vam vysvétlil, kterou ¢4st této provokativni pfikrosti mam ve skuteénosti
na mysli.

Jsou tfi typy znalosti, o kterych obycejné mluvime jako o pfedmétech vyudovani
nebo uéeni: nejvystiznéji je mozné je charakterizovat jako co, jak a proé.

Byt vzdélan znamend pamatovat si néco, byt schopen toho uZit a rozumét tomu.
Casto jsou tyto t¥i druhy vzd&lani povaZovany za rtzné druhy lidské &innosti, aviak
v idedlnim p¥ipadé jsou vidy vSechny pfitomny. NaSe pamé&t vi, Ze Napoleon byl
porazen u Waterloo, naSe svaly vé&di, Ze jistym natahovanim a ohybanim zptisobi,
Ze se naSe nohy pat¥i¢né vystfidaji tak, Ze nas zanesou z pracovny na svadinu, a nase
mysl vi, pro¢ tfikrat pét je totéz jako pétkrat tii.

1) Nékdo nékdy né&jak nékoho n&co naudi — pardon, piekladatel.
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Mnozi studenti zaméiuji vzdélani s memorovanim. Tihnou k nizoru, Ze znaji-li bod
varu piva, dobu bfrezosti sloni, ¢asovani francouzskych nepravidelnych sloves a po-
pulaci Barmy spolu s mnoha dal§imi dobrymi v&cmi o Mssici, velrybach, protonech,
synopsi, schizofrenii a trokové mife, pak jsou vzdélani. Pochodujici encyklopedie je
nicméné jen ziidka vzdélanou osobou. Pro historika neni historie jen souhrnem fakti,
ale urovnanym porozuménim, jak se stalo, Ze jsme tim, ¢im jsme; Waterloo neni jen
fakt, ale moZné néstroj, ktery poslouzi tomu, jak se v budoucnu vyhnout takovym
katastrofam. Pro chemika neni chemie jen rudé tekutina ve zkumavce, aviak schéma
pro predvidani a nastroj pro porozuméni svétu — a totéZz plati pro fyzika, astronoma,
psychologa a ekonoma.

Nékdy je vzdélani orientovano na aplikaci, pouze aplikaci, a vysledek je opét daleko
od pravdy. Lingvista neni ten, kdo umi jen mluvit cizimi jazyky, a ¢elista neni ten, kdo
jenom vi, jak klast prsty své levé ruky a pod jakym thlem pohybovat pravym pied-
loktim. Etymologie a syntax pro jednoho a muzikologie a muzikantstvi pro druhého
jsou Zivotné dulezité prvky zapamatovani a porozumeéni.

Treti prestupek ztotoziujici vychovu s logickym uvaZovdnim je fidsi, ale nikoliv
nezndmy: filozofové, ktefi tdajné necht&ji byt zatéZovani nebo mateni fakty, a &isti
logikové a matematici, ktefi nejenZze nechtéji své myslenky pouZit, ale dokonce maji
sklon popirat, Ze je to mozné, ti v8ichni jsou vinni tim, Ze zanedbavaji hmotnou stranku
véci.

Jak tedy méa €lovék uéit? A abychom se drZeli dne$niho tématu, jak uéime co,
jak a pro¢? Mam svij nizor na vSechny tfi, ale jen pro jeden z nich madm odborny
vycvik a jen s jednim méam zkuSenosti. Téch ostatnich dvou se dotknu jen letmo
a mimochodem.

Co se tyce fakti, jsem velmi na rozpacich. Jak se mohu naucit fakta o Napoleonovi,
vyznam madarského slova ,mell“, poget Saturnovych prstencti nebo procenta vodiku
a kysliku v troSce vody? Mohu se zeptat odbornika, uéitele, mohu to zjistit pohledem
do knihy nebo dotazem ve t¥id& nebo, je-li to fyzicky proveditelné, mohu se piesvédcit
na vlastni o&i. Problém je, Ze bych nemusil znat dost, abych to dokazal; mij ucitel mi
musi Fici nejen fakta o Napoleonovi, ale také o dalekohledu. Uceni o tom co hrani¢i
s uenim o tom jak — jak uéit, jak se divat, jak provadét experimenty. Zpisob, jak
udit co se dé&li na dvé &asti: (1) feknéte jim fakta a (2) Feknéte jim, jak se k nim dostat.

Jak uéime to jak? Jak uéime n&koho plavat, hrat na hudebni néstroj nebo mluvit
cizi feti? Jedna z moZnych odpovédi je: nijak. Nedélejte nic; jen Cekejte. Hodte dité
do vody, posadte je na stolicku u piana nebo je nechte ve Francii a jdéte pry¢.
Konec koncii lidstvo nalezlo svou cestu k témto vécem bez jakéhokoliv vnéjsiho vedeni
a bezesporu nejlep$i zpiisob pro jedince, jak se témto vécem naudit, je objevit je pro
sebe znovu. (Nahodou, pokud jde o jazyky, nesouvisi tato mySlenka s Chomského
vrozenou gramatikou?)

Ponékud jiny postoj k otdzce, jak uéit, je povaZovat roli ulitele za roli kouce.
Samoziejmé nikdo nemiiZe hrat na piano mymi prsty, ani nikdo nemiZe za mne mluvit
francouzsky, aviak nékdo mi miZe uSetfit spoustu ¢asu, kdyZ mi ukaZe spravny zptsob,
jak to spravné udg&lat. Jakmile jsem jednou vidél kraul anebo si v8iml rozdilu, jaky
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vliv m4 prstoklad na zvuk klavirni skladby, nebo vyslovil ,,an“, pfidrzuje si nos, u¢inil
jsem pokrok o sto let.

PomiZe tém, ktefi se uéi plavat, he na piano nebo franstiné, kdyz porozumé;ji tomu,
co délaji? Neéktefi tvrdi, Ze ne, Ze to naopak vadi. (Jak jednou zanete pfemyslet
o tom, jak plavat, jak rychle zahrit uréitou pasiZ nebo zda uZit konjunktivu, jste
ztraceni.) Jini tvrdi, Ze veSkerd znalost poméh4: plavec by mél rozumét dotyénym
zakontm fyziky, pianista by mél chdpat, co m4 teorie harmonie spoleéného s tim, co
dél4, a ten, kdo mluvi, by mél znit gramatiku. Chépete, kam posledni ndzor sméfuje?
Ve skuteénosti fika (a j4 se k tomu klonim), Ze uCeni jak hrani¢i s uenim proé.

Jak koneéné udime proc¢? Jak uéime logice a matematice, jak uéime abstraktnim
pojmim a jejich vztahim, jak uéime intuici, poznéni, chidpani? Jak uéime témto
vécem, takZe s tim nas byvaly student miiZe nejen sloZit zkousku vyjmenovanim pojmit
a sestavovanim vztahd mezi nimi, ale také dovede mit radost ze svého poznani a je-li
i nadany a preje-li mu §tésti, je mu dopfdno objevit i néco nového? Jedind moZnd
odpovéd, kterou mohu d4t: nijak. Nedé&lejte nic; jen &ekejte. Jedina cesta pro jedince,
jak se podilet na zvolna ziskavaném lidském chépéni, je, pokud vim, jiti v jeho stopach.
Neékteré staré myslenky byly samoziejmé mylné a nékteré ztratily na svém vyznamu
pro dnesni svét a nejsou proto uZz v médé, avSak kdyZ vSechno uvaZime, musi si
kazdy student zopakovat vSechny kroky — ontogeneze musi pokaZdé rekapitulovat
fylogenezi?).

Co tedy miZeme délat, abychom si opatfili Zivobyti? MiZe napf. dneSni matematik
byt né&jak uZiteény pro nad&jného matematika zitfka? Moje odpovéd je ano. Co mii-
Zeme pro ného udélat? Orientovat ho ve spravnych smérech, provokovat ho problémy
a umoZnit mu tak ,vzpomenout® si na FeSeni. A jakmile jiZ jednou zalne tvofit,
miiZzeme jeho FeSeni komentovat, spojovat je s jinymi a povzbuzovat ho k zobecnénim.
To nejhorsi, co miZeme udélat, je pfedniet uhlazené v pfednaskich pfecpanych
nejnovéj$imi poznatky z tlustych a ndkladnych uenych Zurnald a knih — to je podle
mého piesvédleni ztrita éasu.

Poznali jste jisté, Ze asi obhajuji to, co se n8kdy nazyva sokratovskou metodou nebo
metodou ,udélej si sim“ nebo objevnou metodou nebo, zvlasté v Texasu, Moorovou
metodou. Tento zplsob neoznamuje studentim vysledky, ale tiZe se jich, a jeSté
lépe: cviéi je napf. povzbuzovanim a velkorysym podnécovanim, aby si kladli vlastni
problémy. ReSeni problémii — to je tiplné nejpfitazlivéjsi heslo a je to vlajka, kterou
i j& bych chtél mévat. Tato vlajka by méla stle vlat; vyznamné myslenky zasluhuji
byt stale zdlraziovény.

Nejacinnéjsi zplsob, jak udit matematice pomoci feSeni problémd, je neustale pied-
kladat studentim takové Gkoly, které jsou na hranici jejich schopnosti. Jeden ze zptiso-
bd, jak jim v§tipit napfiklad historicky p¥istup, je poloZit jim otdzku, na jejiZz feSeni ne-
mél Archimedes nejaéinnéjsi nastroje, a vyzvat je, aby znovu objevovali Archimedovy
vysledky. Nejlepsi smysl, ktery lze dat sloviim ,pregradudlni vyzkum® v matematice,
je vést studenta k rekonstrukei Leibnizova (nebo Lefschetzova) vyzkumu.

2) Individudlni vyvoj organizmu si musi zopakovat vyvoj Zivota na zemi — pozn.
0. Kowalského.
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Kazdy ma rad hadanky. Ty, které se objevuji v nedé&lni piiloze mistnich novin nebo
které telefonni spoletnost oblas posild se svymi Glty?), se &tou a probiraji stejné
¢asto jako komiksy nebo sportovni strinky. Nejpopuldrnéj$i a nejrozsifendjsi ¢tenou
asti American Mathematical Monthly je tsek tloh. Ulohy jsou ta prava cesta.

Lidé d4vaji prednost povzbuzeni pfed zaplavenim fakty. NezatéZujte je; skadlete je.
Hadanky ano, kazéni ne. ,Problémova metoda“ udeni je nejlepsi pro studenty, a jak
jsou jednou pfekondny jeji technické potiZe, skytd nejvétsi povzbuzeni a odménu také
profesorim.

Zeptali se vas nékdy studenti, kdyZ jste prosvistéli derivaci kvadratického vyrazu
(nebo derivaci podilu nebo triangularizaci komplexni matice), ténem plnym zasti
a soucasné obdivu, ,jak si pamatujete tuhle vSechnu vetes?“ Odpovéd je, ze vy si
to nepamatujete: vy tomu rozumite. Kdyby studenti byli vedeni k objevu, Ze dopln&ni
na Gplny &verec je uZite¢né pro feseni rovnice 222 + 9z + 10 = 0, méli by moZnost
porozumét feSeni mnohem lépe, neZ kdyZ se jim predvede technika feSeni a pak se
stokrat procvi¢i. Problémova metoda je, jak jsem pfesvédéen, zptlisob, jak uéit viemu.
U¢i technice i porozuméni, uéi vyzkumu i feSeni problémi, uéi zptisobem, jakym nés
utila pfiroda (o ohni a tesafstvi, o hvézdach a tkani), neZ jsme vynalezli uéitele.

Tento zplsob nezaéind dikazem véty 1. Zadina otazkami, co plati? Co napovidaji
pfiklady, na které se divime? Nefikd ,podivejte se, jak se to déla“, fika ,jak by se
to dalo udélat?“ U¢&i spravnému postoji vidi feSeni viech problémi. Problémy, které
jsme sem piisli fesit, 1ze vyfesit — a naSe metoda je zptsob, jak se pustit do jejich
feSeni. Kdybychom mohli kaZdého uéitele naucit, aby uéil v kaZzdém kurzu problémovou
metodou, potom ode dneska za jednu generaci, feknéme tak b&hem pétadvaceti let,
by jiZ nebylo t¥eba takovych rozprav, jako je tato. VSe, co musime udélat, je zjistit,
jak to zafidit, a miZeme jit na odpocinek.

Chtél bych zdiraznit jednu véc, kterou jsem cestou jen utrousil: mluvil jsem o zpl-
sobu, jak zaéit. Zptisob, jak zacit veskeré vyucovani, je zaCit otdzkou. PokouSim se
dbat tohoto pravidla pokazdé, kdyz zaindm ulit v néjakém kurzu, a pokouSim se
dokonce na to pamatovat, kdyZz hodlam mit pfednasku, a miZete si vzpomenout, Ze
jsem si na to vzpomnél a ucinil to i dnes.

Jinou soudésti této metody je soustfedit pozornost na zcela urcité, konkrétni, spe-
cifické. Pokud jednou student porozumi, skute¢né a opravdu porozumi, pro¢ 3 x 5 je
totéZ jako 5 x 3, dojde automaticky ke zfejmému, ale presto vzrusujicimu pfesvédéeni,
Ze je tomu ,stejné tak® pro vSechna €isla. Zda se, Ze vSichni mame vrozenou schop-
nost zobeciiovat (op&t stiny Chomského?). Ucitelovou tlohou je obratit pozornost na
konkrétni, specidlni p¥ipad, ktery v sobé skryva (a jak doufame, i prozrazuje) zarodek
pojmovych obtizi.4)

Jednou jsem uZil tzv. Moorovy metody. V kurzu linerni algebry pro 15 elitnich
studentd. Prvni den jsem rozdal kaZdému studentovi soubor 19 stranek spjatych
dohromady a Fekl jsem jim, Ze pravé drzi cely kurz ve svych rukou. Téchto 19 stranek

3) Ne snad Gty samy — pozn. prekl.
4y | Vite, jak se zobeciiuje polévka?*, ¥ikal Eduard Cech. ,Piilije se do ni voda.“ Ale nebyla
to jeho ptivodni myslenka. Pozn. prekl.
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obsahovalo formulaci 50 teorémi a nic vice. Nebyly tam definice, chybéla motivace
i vysvétlivky — nic nez 50 v&t formulovanych korektné, ale brutalné, bez vysvétlujicich
jemnosti. To je, fekl jsem jim, cely kurz. Jestlize dokaZete pochopit, popsat, dokazat,
ilustrovat na pfikladech a aplikovat téchto padesat vét, budete znat vSe, Cemu vas
tento kurz mé naucdit.

Nehodlam a nebudu vam dokazovat tyto véty, ekl jsem jim. Vysvétlim vam kousek
po kousku, jak budeme postupovat, co jednotliva slova znamenaji, a mohu ¢as od ¢asu
naznadit, co mé tato latka spole¢ného s ostatnimi ¢astmi matematiky, avSak vét$inu
préace ve tfidé si budete musit udélat sami. Vyzyvam vas, abyste si nasli dikazy sami
pro sebe, spoléhdm na vasi Cest, Ze je nevyhledate v néjaké knize nebo nebudete hledat
pomoc jinde, a potom vas vyzvu, abyste ve tfidé pfedvedli, na co jste pfisli. O téch
ostatnich, ktefi nebudou vystupovat, pfedpokladam, Ze budou netprosné ve stiehu —
ovéfi, Ze pfednésejici podava korektni a uplny dikaz, a budou od ného pozadovat vse,
¢eho je tfeba k Gplnému porozuméni (jako jsou p¥iklady a protipfiklady).

Zirali na mne zmateni a rozéileni — snad dokonce i nepfatelsky. Nikdy o ni¢em
takovém neslySeli. PfiSli se sem né¢emu naucit a nyni pfestavali vérit, ze tomu tak
bude. Podeziivali mé&, Ze se snaZim z né&eho vyvléci, Ze se snaZzim vyklouznout z préce,
za kterou jsem placen. Vypravél jsem jim o R. L. Moorovi a to se jim libilo, bylo to
zajimavé. Pak jsem jim poskytl zdkladni definice, kterych bylo tfeba k porozuméni
prvnim dvéma nebo tfem teorémtim, a fekl jsem jim ,hodina skonéila“.

Pisobilo to. PFi druhém setkdni na hodiné jsem jim Fekl, ,dobfe, pane Jonesi,
podivejme se na va$ dikaz prvni véty“, ale musil jsem je postrkovat a vléci, nez se
odlepili od zemé. Po pér tydnech se vznéseli. Zalibilo se jim to, uili se z toho a vnikali
do ducha badéni — sout&Zeni, nesnazi, slavy a toho vieho.

Jste-li uditelem a moZnym piivrzencem Moorovy metody, nedopustte se chyby, které
se dopustili moji studenti: nemyslete si, Ze vy, ufitel, budete mit tim paddem méné
price. Stalo mé to par mésicl tvrdé prace, nez jsem se pfipravil na Moortiv kurz, nez
jsem pfipravil onéch padesat vét nebo cokoliv je zastupovalo. Bylo tieba rozdrobit
latku na stravitelné kousky, musil jsem jej usporddat tak, aby byl pfistupny, a musil
jsem si cely kurz pfedstavit jako celek — v co mohu doufat, Ze se studenti naudi, aZ to
skonéi? Jak kurz pokracoval, musil jsem se pfipravovat na kaZdou hodinu: byt nade
v8im, co se délo ve tiidé, sdm jsem musil byt ve stfehu kazdou vtefinu. Musil jsem
byt nejen moderatorem toho, co by se mohlo zvrtnout v neovladatelnou debatu, aviak
musil jsem rozumét tomu, o ¢em je fe¢, a bylo-li néco podezielého, musil jsem piferusit
pevnym, ale zdvofilym , byl byste tak laskav a vysvétlil to? — Nerozumim®.

Dovolte, abych zakon¢il upozornénim na zvlastni stranku toho, co doporucuji, na
mij diraz na konkrétni, specialni p¥ipad, abychom porozuméli dalekosdhlému zobec-
néni. Vskutku tvrdim, Ze nepochopime, ani nemizeme pochopit vzduchoprizdno —
co chapeme, je vidy v jistém smyslu fakt, a tudiz pravé tak, jako co nemiZe byt
vyulovano bez jak a jak nemuiZe byt vyufovano bez proé, obéhli jsme cely kruh k jeho
zatatku a vychazi nadm, Ze pro¢ nemiiZze byt vyufovino bez éeho.

Fakta, metody a vniknuti do problémii — to v&e je pro nas vSechny nezbytné a to
vSe se dotyka vSech naSich pfedmétl a na3i hlavni praci jako ucitelid je oddélit od sebe
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co, jak a pro¢ a ukazat studentovi spravny smér a pak, zvlasté pokud jde o to prod,
ustoupit mu z cesty, aby mohl postupovat plnou parou vpred.

Kdyz jsem vyjadril své skalni nadzory, pro¢ mame ucit problémoveé, musim vas upo-
zornit na hlavni opomenuti, kterého jsem se dopustil: nefekl jsem ani slova o tom, jak to
délat. Jak pfesné postupovat v problémovém kurzu kalkulu pro novicky nebo v kurzu
rétoriky nebo historie pro zacatecniky nebo v astronomii pro pokroc¢ilé. Nepfedstiram,
Ze zndm na viechno odpovéd, ale snazim se ji nalézt po mnoho let. Kdybyste mi
protdhli mGj prfednaskovy Cas o dalsi hodinu nebo tak, nebo abych byl realisti¢téjsi,
o dalsi mésic nebo tak, mohl bych se pokusit vam fici vice o postupech, do nichZ jsem
Stastné doklopytal. Ve své dne$ni pfednisce jsem zamyslel kratce se dotknout stranky
»bro¢“ takového vyucovani, nikoliv toho ,jak“. To musi pockat na naSe dalsi setkini
— jen mi Feknéte, kdy a kde to bude, a ja si zaénu hned balit své véci.

Sisyfa ¢eka sisyfovska prace

Stanislav Libovicky, Praha

Obcanské sdruZeni Sisyfos—Klub &eskych skeptik bylo zaregi-
strovéno dne 27. prosince 1994 a ustavujici konference se konala
dne 17. biezna 1995. Jeho cilem je §ifit védeckou osvétu.

Pavéda a iraciondlni mysleni se $ifi Zminéni trpaslici, i kdyZ ne pravé bili,
jsou vidy jisté ohromujici: ,Vidél jsem,
bylo to v pousti, ve skalni rozsedliné, ndlez
clovéka, ktery nesl znaky plné vyvinutého
clovéka a méfil jen nékolik mdlo centi-
metri. “ To neddvno sdéloval ve své pra-
videlné lé¢itelské seanci biotronik Tomas
Pfeiffer [2] a lidé mu naslouchali. V&t§ina
sdélovacich prostfedkd dava prednost ta-
kovymto zajimavym, ale neovéfenym bla-
boliim pfed ,,nudnymi* védeckymi infor-
Feseni problémi zdkladniho vijznamu, ale macemi. Pfedseda Akademie prof. Rudolf

pro obecny lidsky postoj hodng konce Zahradnik protestoval proti pravidelné-
20. stoleti.© mu jasnovideckému dalkovému 1é¢itelstvi

Jeden ze zakladdajicich ¢lend Sisyfa
a Clen jeho predsednictva Jifi Grygar
neddvno fekl [1]: ,Hovofit o vysledcich
védy je jisté€ vzrusujici, ale spise bychom
méli dbdt na to, abychom uméli poukazo-
vat na prednosti védecké metody, spis neZ
abychom ohromovali vyprdvénim o der-
nych dérdch ¢ bilych trpaslicich. Védeckd
metoda je totiZ jedineénd nejenom pro

RNDr. StaNisLAv LiBovickY, CSc., je spoluzakladatelem ob&anského sdruZeni Sisyfos.
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