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Akademik Miroslav Katétov

Zdenék Frolik a kolektiv, Praha

Letos v bfeznu se doziva sedmdesati let
akademik Miroslav Katétov, vynikajici
maiematik, sv€tovd osobnost deskoslo-
venské topologie, zasvéceny péstitel a pro-
pagator aplikaci matematiky v psychologii,
mediciné a biologii.

M. Katétov se narodil 17. bfezna 1918
v B:linském (SSSR). Po absolvovani real-
ného gymnazia v Praze-StraSnicich (1927
az 1935) studoval v lctech 1935—1939
pfirodovédeckou fakultu Karlovy uni-
verzity. Béhem studia se seznamuje se své-
tovou literaturou o obecné topologii
a funkcionalni analyze. Jcho prvni prace
[Al] je topologicka, byla podana jako
disertace a je citovdna ve svétové lileratufe
dodnes. Disertace byla schvalena na podzim 1939, promoce se vSak mohla konat az
v roce 1945.

Bihem druhé svétové valky pracoval M. Katétov v Ustavu lidské prace. Jeho tikolem
bylo podilet se po matematicko-statistické strance na praci pfi standardizaci psycho-
logickych tesiit a pfi rozboru psychologickych a jinych dat. Mimo jiné pouzival v roz-
sahlé mife faktorovou analyzu, xterd byla v oblasti psychologic novou metodou.
M. Katétov se zde divérne seznamil s problematikou pouziti matematickych metod
v psychologii a stal se tak jednim z naSich prvnich odborniki v {éto oblasti. (Dokonceny
¢lanck z 1€ doby Logické zdklady strukturdlni analyzy mentdlnich testit bohuzel nevysel,
existuje pouze sloupcova korcktura.) K této problematice se vraci v sedmdesatych letech.

Béhem valky se M. Katétov ucastni schiizek prazskych matematik, které se konaly
neveiejng, nejdiive v byt& profesora V. Jarnika, pozdéji na dalSich mistech. Na téchto
schlizkach referuje o Banachové knize Operations linéaires. Katétova zaujala predevsim
dualita a pracc [A2], [A3], [A10] jej ulinily jednim ze zakladatelt teorie duality
lokaln¢ konvexnich topologickych vektorovych prostorit.

Od &ervna 1945 byl M. Kat&tov zaméstnan na piirodovédecké fakulté UK, pozdéji
na nové zfizené matematicko-fyzikalni fakulteé UK. Koncem roku 1961 picszl do MU
CSAV, kde pracoval jako vedouci védecky pracovnik az do odchodu do dachodu.
Do dneSaiho dne v3ak trva jeho védecko-pedagogicka Cinnost na MFF UK.

Od konce &tyticatych let se M. Kat&tov vénuje pokryvacim vlastnostem topologickych
prostorq, teorii dimenze a obecenym strukturam spojitosti. Na pocatku sedmdesitych
let zaklada semindi z matematické psychologie, kde usiluje o nalezeni spole¢ného jazyka
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mezi matematiky, psychology a lékafti. Soucasné zadina intenzivné zkoumat matematic-
kou entropii.

Z dlouhého seznamu jubilantovych funkci a tituli uvedeme jen ty nejduleZit&jsi.
K 1. 10. 1953 byl M. Katétov jmenovan profesorem pro obor matematika. V roce 1952
az 1953 byl prvnim dékanem matematicko-fyzikalni fakulty a v letech 1953—1957
rektorem Univerzity Karlovy. V roce 1962 byl zvolen fadnym &lenem CSAV. Na MFF
UK byl M. Katétov v letech 1960— 1970 prvnim feditelem Matematického ustavu UK
po jeho zakladateli akademiku E. Cechovi.

Po ustanoveni védeckého kolegia matematiky CSAV byl v letech 1962—1964 jeho
predsedou. V obdobi 1965—1969 byl ¢lenem prezidia CSAV. V letech 1964 —1969 byl
zarovei pfedsedou Statni komise pro védecké hodnosti a po pfijeti zakona o federalizaci
piedsedou Ceské komise pro védecké hodnosti. Akademik Kat&tov je laureatem statni
ceny a ke svym padesatinam obdrzel R4ad prace.

Neobycejné vysoké procento jubilantovych védeckych vysledki se stalo soucasti
kniZni literatury a podnitilo rozsahly vyzkum. Na tomto misté se dotkneme jenom nékte-
rych.

Prace [Al], [A4], [A5], [A6], [A7] 1ze shrnout pod jednoho spole¢ného jmenovatele,
H-uzaviené prostory. Klasicka véta fika, Ze kompaktni Hausdorffiv podprostor
Hausdorffova prostoru je uzavfeny. Hausdorffiiv prostor se nazyva H-uzavieny, jestlize
je uzavieny v kazdém Hausdorffové prostoru, do kterého se da vnofii. Tedy kompaktni
prostory jsou H-uzavicné, opak neplati. Hausdorffiv prostor je kompaktni, pravé kdyz
viechny jeho uzaviené podprostory jsou H-uzaviené. Ve své prvnipraci M. Katétov
sestrojil ke kazdému Hausdorffovu prostoru X jeho maximalni H-uzaviené rozsifeni,
nazyvané nyni Katétcvovo rozsifeni xX. Ve tfidé Hausdorffovych prostorit hraje X
roli podobnou roli fX ve tfidé prostoril Upln& reguldrnich.

Dalsi zminéné prace na tuto problematiku pfirozené navazuji a pfinaseji kromé vy-
sledk@ dilezité techniky a metody. Pocet autoril, ktefi Katétovovy vysledky z tohoto
obdobi rozvijeji, jde dnes do mnoha desitck.

P&t praci z teorie dimenze [A12], [A14], [A20], [A21], [A23] z padesatych let podstatné
ovlivnilo vyvoj této discipliny. Vysledky M. Katétova jsou soudasti zakladnich mono-
grafii z teorie dimenze i z teorie okruhti spojitych funkci. Teorie dimenze byla motivovana
snahou topologicky rozlisit eukleidovské prostory E™, E" pro m # n. Rozli¢nych definic
pojmu dimenze je fada; nejb&Znéjsi jsou mala induktivni dimenze ind X (Menger, Ury-
son), velka induktivni dimenze Ind X (Cech, Brouwer), pokryvaci dimenze dim X (Cech,
Lebesgue). Pripomeneme jejich definice.

Necht X je topologicky prostor, n = —1 celé &islo.

(i) Pro prazdny prostor jeind @ = —1.

(i) ind (X) =< n, jestlize pro kazdy bod x € X a kazdé jeho okoli U existuje okoli V
takové, Ze xe V' £ U aind (hranice V) = n — 1.

(iii) ind (X) = n, jestliZe n je nejmensi &islo, pro které plati nerovnost (ii). Pokud tako-
vé n neexisiuje, je ind X = oo.

V definici velké induktivni dimenze Ind X je bod (ii) nahrazen (ii’), jinak se definice Ind

neli$i od ind.
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(it') Ind X £ n, jestliZze pro kaZdou uzavienou podmnoZinu 4 £ X a kaZdé jeji okoli
U existuje okoli ¥V takové, ze 4 < V < U a Ind (hranice V) < n — 1.

Pro pokryvaci dimenzi se definuje dim (X) < n, jestlize pro kazdé kone&né oteviené
pokryti P prostoru X existuje koneéné oteviené pokryti R takové, Ze R zjemiiuje P
a kazdy bod x € X leZi nejvySe v # + 1 mnoZinach z R.

Vischny tyto tfi pojmy splyvaji pro eukleidovské prostory a nabyvaji hodnoty n
pro E". Shoduji se ostatné u vSech separabilnich metrickych prostori.

Rovnost dim X = Ind X pro vSechny metrické prostory je hluboky vysledek M. Katé-
tova. Dnes je znamo, Ze rovnost dim = ind neplati pro metrické prostory (P. Roy, 1968).

Katétov dale zavedl pojem analytické dimenze pro Banachovy algebry omezenych
spojitych funkci C*(X) na topologickém prostoru X a charakterizoval tak dimenzi
dim téchto prostord. Krasa této charakterizace je patrna jiZ v piipad& metrického
kompaktniho prostoru X:

dim (X) < n, pravé kdyz existuje n funkci f}, ..., f, € C*(X) tak, Ze nejmensi pod-
algebra &/ obsahujici viechny f;, viechny konstantni funkce a f? € o — fe o, je husta
podalgebra algebry C*(X).

Jiz od druhé poloviny &tyficatych let se M. Katétov zadsadnim zpiisobem podilel na
zkoumani pokryvacich vlasinosti topologickych prostort, coZz ho pfivedlo ke studiu
obecngjSich spojitych struktur (proximitnich, uniformnich a merotopickych prostort).
Citujeme nékteré snadno formulovatelné vysledky. V [A17] je dokazano, Ze prostor X je
normalni, pravé kdyZ pro kazdé dvé realné funkce f, g na X takové, Ze f < g a fje shora
polospojita, g je zdola polospojitd, existuje spojitd funkce A, f < h < g. Nasledujici
tvrzeni, které pfipomina obsahem Tietzeovu vétu pro normalni prostory, je béZné nazy-
vano Katétovovou vétou.

Necht X je uniformni prostor a Y < X jeho podprostor. Potom kazdé uniformné
spojité zobrazeni f z Y do jednotkového intervalu I = [0, 1] lze roz§ifit na uniformné
spojitou funkci f: X — I.

Ve své zvané pfedndsce [A31] na Mezindrodnim kongresu matematikdi ve Stock-
holmu v roce 1962 formuloval novy pfistup k vytvafeni obecnych ,,spojitych struktur*
pomoci kovariantnich funktorii kategorie mnoZin do sebe. Zduraznil také vyznam pro-
jektivniho a induktivniho vytvafeni spojitych struktur. V praZské topologické $kole
to vedlo k zavedeni amnestického funktoru a S-funktoru, ktery byl pak intenzivné stu-
dovan pod nazvem topologicky funktor.

V [A33], [A37], [A49] M. Katétov studuje merotopické prostory (ty byly pozdéji
ve své€té zkoumdany téZ ve varianté tzv. ,,nearness spaces‘‘). Jde o mnoZinu opatfenou
systémem pokryti, ktery je filtrem vzhledem k relaci zjemiiovani. Vychozim vysledkem
je véta, ktera fika, Ze kategorie filtrovanych merotopickych prostorti je kartézsky uzavie-
na. To znamena, Ze prostor spojitych zobrazeni XY lze opatfit pfirozenym zpiisobem
merotopii tak, Ze X¥*Z je izomorfni s (X )%

Od roku 1972 vede M. Katétov seminaf o matematickych metodach v psychologii
a pfibuznych oborech. Seminaf se schazi jednou tydn& na MFF UK v pravidelnou dobu
a Gdastni se ho krom€& matematikd z fakulty i matematici z jinych instituci, ale pfedeviim
psychologové, 1ékafi a biologové. Témata jsou vybirana tak, aby v tomto ramci zajimala
co nejsir§i okruh uastnikd a jsou vidy pfedem zvefejiiovana. Pohybuji se od bezpro-
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stfednich informaci o matematickych metodach a postupech pies problémy informatiky
a umélé inteligence k problémim z fyziologie nebo Cisté psychologie. Kontakty vytvoiené
na tomto seminafi vedou k neformalni konzultagni ¢innosti ([A53a], viz téz C), ktera
pferusta v pravidelnou mezioborovou spolupraci ([AS7] a spzcialni vyzkumné zpravy).

Akademik Katétov pokracuje nadale v intenzivni matematické praci, ¢asto motivo-
vané aplika¢nimi problémy. Z této oblasti se zmifime o fadé€ praci [A59 — 62] vytvareji-
cich obecné pojatou teorii entropie, ktera kromeé jiného sjednocuje fadu dosud oddéle-
nych a riizn€ motivovanych teorii.

Vyuzivame této pfileZitosti, abychom zde vyslovili akademiku M. Katétovovi své
upfimné pfani stdlého zdravi a mnoho dalSich dspéchi v jeho védecké Einnosti.
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podstatné prepracované znéni interniho uebniho textu (autor: M. KATETOV), ktery byl rozmnoZen
na MFF UK postupné v letech 1956, 1957, 1959.

Urod do moderni analyzy. SPN, Praha, 1968. — Upravené znéni interniho u€ebniho textu rozmno-
zeného na MFF UK v letech 1959 a 1960.
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C) Publikace interniho razu

Nékteré vyvojové tendence soulasné matematiky. Rozmnozeno v Matematickém ustavu CSAvV;
98 str. — Upravené a rozsifené znéni prednasky na konferenci &. matematikt v Ostravé r. 1974,

V. BRICHACEK, M. KATETOV: Structure of mathematical models and their role in psychology. —
Causal and soft modeling. Ergebnisse der 2. Bremer Methodenkonferenz 1984; pp. 167—206. Bremer
Beitridge zur Psychologie Nr. 43. Bremen, 1985.

Fyzika jako soucast kultury¥)

Jifi Langer, Praha

Vnuti-li se ¢lovek, ktery toho vi o uméni je§t€ méné neZ o fyzice s pfednaskou podob-
ného nazvu, citi potfebu se omlouvat. Tedy, jak jsem se k tématu dostal.

Zhruba pfed sedmi lety uspofadala redakce Kosmickych rozhled diskusi o vztahu
astronomie a uméni mezi vé€deckymi pracovniky a riznymi pfedstaviteli kulturniho
zivota [1], o t¥i roky pozdé&ji se podobné setkdni opakovalo [2]. Na obou setkdnich jsem
byl pozadan o Gvodni slovo k jednomu z témat a vénoval jsem proto pfipravé urdité
studium a pfemysleni. Duch obou setkdni mne presvédéil, Ze mezi fyziky, tvaréimi
umélci i humanitnimi védci je fada otazek spolecného zajmu, a proto doufim, Ze mi
prednaska na tomto féru mize pfinejmensim poskytnout zajimavou latku k pfemysleni.

Ve svém slovnikovém vyznamu slovo ,,kuliura‘ znamena ,,souhrn v§:ch materialnich
a duchovnich hodnot lidstvem vytvofenych®‘. V tomto smyslu neni samoziejmé& pochyb,
ze fyzika ke kultufe patfi, pravé tak jako vyroba piva, ob&Zniky ministerstva §kolstvi aj.
V béZném uZivani ma ovSem slovo ,,kultura‘ podstatné hlub3i vyznam, obvyklz si pod
ni pfedstavujeme uméni a nékteré humanitni discipliny. Vezmé€me napf. spojeni ,,kultur-
ni pracovnik‘‘; nevim, zda umisténi Planetaria v Parku kultury a oddechu souvisi s pro-
hlasenim astronomie za kulturni, nebo oddechovou disciplinu.

Mohlo by se zdat zbyte¢né vést diskusi o tom, zda fyzika ke kultufe patfi ¢i nepatfi.
Jenze slovo kulrura ma v béZném uZivani ponékud tendenéni nadech, odpovidajici jeho
puvodu z latinského ,,zuSlechtovani‘‘; jisté nas trochu mrzi, Ze obecny soud asi fyziku
za prili§ zuSlechtujici disciplinu nepoklada. Vezméme napf. spojeni ,,kulturni ¢lovék
a snazme se odhadnout vysledek ankety s dostate¢né Sirokym okruhem respondentd,
jaké atributy ma kulturni ¢lov€k mit. Pravdépodobné by od n& byly poZadovany
urcité znalosti a z4jmy z oblasti umé&ni a nékterych humanitnich disciplin, déle to, Ze pfi
jidle neolizuje ndZ a chodi fadn& upraven. Asi by panovala shoda i v tom, Zz ma véfit,
Ze Zemé je kulata a obiha kolem Slunce. Ma ale znat i druhou vétu termodynamickou?
Posledni ofazka by jisté vyvolavala Gsmév.

*) Predneseno na seminafi ,,Pedagogicko-fyzikalni dialogy‘‘, Skalsky dvir u Bystfice pod Pern-
Stejnem 15.—18. 9. 1986 [12). Jazykova uprava: redakce.
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