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Skolskej praxe a bolo v sulade s poZiadavkami
Projektu dalsieho rozvoja &s. vychovno-vzdeldva-
cej sustavy. Mozno konstatovat, Ze v hodnotenej
etape vedeckovyskumnd prdca v oblasti didaktiky
fyziky splnila ciele, ktoré prispeli k zvyseniu
urovne vyubovania fyziky na vsetkych typoch
a stuprioch $kél. Aby vsak prdca v uvedenej
oblasti sa v budiicnosti rozvijala este intenzivnejsie
uéastnici semindra navrhuji tieto zdvery:

1. Aby sa koordinovane riesili koncepéné,
perspektivne otdzky vyulovania fyziky na jednotli-
vych stuprioch a typoch skél, navrhujeme zapojit
sa do Stdtneho pldnu vyskumu VIII—6—7. V tejto
suvislosti nadviazat uzku spoluprdcu s Kabinetom
pre vyskum vzdeldvania vo fyzike FzU CSAV
Praha.

2. RieSenie rezortnych uloh navrhujeme pone-
chat aj v budicnosti ako jeden z hlavnych éldnkov
vyskumnej prdce v didaktike fyziky, avsak zame-
rat riesenii problematiku na realizdciu Projektu
dalSieho rozvoja &s. vychovno-vzdeldvacej sustavy
a koordinovat ju so Stétnym pldnom vyskumu.
Bolo by prospesné, aby Fyzikdlna pedagogickd
sekcia JSMF vytypovala vhodné okruhy tém
rezortnych uloh a postupila ich s pripadnym
ndvrhom koordindtorov MS SSR v ramci zmluvy
medzi MS SSR a JSMF.

3. So zretelom na potreby praxe uréiti
adekvdtnu é&ast vedeckovyskumnej kapacity za-
meraf na riesenie konkrétnych krdtkodobych
uloh, ktoré by riesili otdzky permanentného vzdeld-
vania uéitelov fyziky a zvysSovanie efektivity
vyuéorania jednotlivych tematickych celkov fyziky
napr. formou tematickych uloh.

4. Zameriavaf sa na vychovu mladych pracov-
nikov vo vedeckovyskumnej prdci v didaktike
fyziky uz poéas Studia na vysokej Skole formou
diplomovych préc, SVOC, pripadne siftazi
JSMF. Po ukonéeni studia orientovaf ich na
vedecku prdcu v didaktike fyziky.

5. Navrhujeme, aby prostrednictvom FPS
JSMF boli vytvorené podmienky pre publikdciu
vysledkov vedeckovyskumnej prdce formou Zbor-
nika, vyddvaného v edicii JCSMF.

6. Navrhujeme odbornej skupine pre tedriu
vyulovania fyziky pri FPS JSMF uskutoénit
3. celoslovensky semindr v roku 1983.

7. Odporuédame uverejnit informdciu o priebehu
a zdveroch 2. celoslovenského semindra v &aso-
pise PMFA.

Utastnici semindra v zavere konitatovali, Ze
i na Slovensku sa v poslednom desafro¢i sformo-

vala stabilnd skupina z radov pracovnikov vy-
sokych kol a vedeckovyskumnych ustavov,
ktora sa zaobera problematikou didaktiky fyziky
a Ze v poradi druhy semindar prispel k vzdjomnej
informécii a zladeniu cielov vo vedeckej praci
v tejto discipline.

Madria Rakovskd

O jedné divoké teorii

Pro fyzika je &asto zajimavé a podnétné pfe-
¢ist si n&o z jiného védniho oboru neZ ze svého
vlastnfho a sezndmit se s tim, ¢eho tam bylo
v posledni dob& dosaZXeno, i s tim, jak se jinf
divaji na déni ve své oblasti plsobeni. Shodou
okolnosti se mi dostaly do rukou sou&asné dvé
publikace, které u nas neddvno vysly. Prvnf z nich
je kniha C. W. CERAMA: Prvy Ameriéan (pteklad
z ném&iny do slovenstiny), kterou vydalo
nakladatelstvi Obzor v Bratislavé v roce 1978.
V ni je zaznamenidn zajimavy citit z prédce
R. WAUCHOPA: Lost Tribes and Sunken Conti-
nents, Myth and Methods in the Study of American
Indians*), vydané v Chicagu a v Londyn& v r.

*) Ztracené kmeny a potopené kontinenty,

myty a metody pouZivané pti studiu americkych
Indiant.
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1962. Citat se sice tyka hledani Atlantidy, ale je
v ném zaveden termin ,,divok4 teorie*‘. K ob-
jasn€ni tohoto terminu explicitn& cituji: ,,Nelze
jinak neZ vidét v tomto jedndni dislednost.
Typicky obhéjce ,,divokych‘‘ teorii o plivodu
americkych Indidnd za¢ind svou knihu nafkem
ukfivdéného, poukazuje na to, Ze jim osobné&
vé&dci pohrdaji, zesmé&$iiuji ho anebo v nejlepsim
pfipadé ho odmitaji. Potom vyslovi pfedpovéd,
Ze jeho dilo pfijmou bud odmitavé, anebo ho
nevezmou na védomi, a napadne tvrdohlavost
zarputilych muZi na univerzitich a v muzeich.
Casto naznad&i mezi ¥adky, Ze jsou nejen bezna-
déjné konzervativni a Zarlivi na zdsahy amatérd,
ale Ze jsou ve skutenosti nefestni, a jsou-li
konfrontovani s dikazy jim odporujicimi, tyto
dikazy potlacuji a dokonce i ni¢i. Piesto, Ze tito
pseudovédci proklinaji védce jako nev&douci,
nekompetentni a nemordlni, jsou téméf bez
vyhrady hrdi na kazdy skuteény anebo — coZ
je Castéjs§i — predpoklddany souhlas téchto
,,dokturkd véd*.*

Druhd kniha je 299strankovd publikace
ti§ténd na k¥idovém papite. Pochazi z Ustavu
pro vyzkum vy$§i nervové ¢&innosti, je vydana
v roce 1979 a nese nazev: Radiaéni teorie gra-
vitace a stavba hmoty, gravitace jako nevyéerpa-
telny zdroj energie. Zabyva se jednou z hypotéz
o puvodu gravitace, ktera byla vyslovena jiz
koncem 18. stoleti LE SAGEM.

Na prvnich 135 strankich se pomérné& velmi
podrobné pojedndva o Le Sageové hypotéze na
historickém pozadi vyvoje fyziky, zbyvajici ¢ast
knihy vykladda spise kvalitativné tuto staronovou
hypotézu gravitace a z ni plynouci dusledky.
Pfi tom se nezkoumd ani kvalitativné a ani
kvantitativné, pro& Le Sageova hypotéza nebyla
fyzikou pfijata.

O¢ jde? V této hypotéze se piedpoklida, Ze
gravita¢ni sila, jejiZz existence podmifiuje a de-
terminuje, jak je vSem dobfe zndmo, napf.
periodicky obéh planet kolem Slunce nebo druZic
kolem Zemé, nemd pfimy pivod v materidlnich
objektech jako Slunce, Zemé& apod., ale je
disledkem existence izotropniho (viz niZe) z4feni
nezndmé povahy, vi¢i némuZ se astronomické
objekty vzijemné& zastifiuji a ptislu§né zastinéni
& odstin&ni potom puisobi jako sila vykondvajici
,.gravita¢ni* ucinek. Tedy misto zndmé Newto-
novy sily ze $kolnich ucebnic

) |Fl= =52,
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kde m; a m, jsou hmotnosti ptitahujicich se
objektil, R je jejich vzdalenost a x je gravita&ni
konstanta, se bere stejnd sila co do velikosti
a sméru pusobeni, ktera je disledkem vzdjemné-
ho odstinéni. Situaci vystihneme na schema-
tickém obrazku, na kterém pro jednoduchost
kreslime jen zastinéni vytvorené Sluncem vzhle-
dem k Zemi.

Podle obrézku:'potom‘. na kaZdou jednotku
plochy zemského povrchu dopad4 stejné mnoz-
stvi zafeni kromé& plochy ¢, kam ho dopada
méné. Proto pusobi na Zem sila ve sméru ke
Slunci.

V staré i novéjsi verzi Le Sageovy hypotézy
se predpokladd, Ze plati Newtonova mechanika.
To znamend, Ze sila, kterou musi vytvofit
vzijemné zastinéni musi byt co do hodnoty
stejnd jako sila Newtonova. Tu pro piipad
Slunce— Zemé dobfe zname. Plati totiz

(2)
myv? mym,

]F|:——:x—P—i4.1022 newtonu ,

nebotf hmotnost Zemé m; = 6. 1024 kg, ob&zna
rychlost Zemé kolem Slunce v = 3. 10* ms™?,
vzdalenost Zem& od Slunce R-==15.10'"m
a tuto silu musi vyvinout ono neznamé zareni.
Posoudime tuto moznost za dvou predpokla-
da. Aby viabec doslo k silovému ucinku, musi
hypotetické zéfeni n&jakym zplisobem interago-
vat s astronomickymi objekty, ¢ast se ho tedy
zfejmé:odrazx', &ast se bude absorbovat a &4st
mlZe projit astronomickym objektem bez
u¢inku. Budeme se proto zabyvat jen tou jeho
&asti, kterd vyvold Zadouci efekt, tj. absorpci
a odrazem. Tim samoziejm& budeme moci
uréit nap¥. pouze dolni hranici potfebné hustoty
energie, kterou ma zafeni nést. Druhy pied-
poklad jsme jiZ vy$e vlastné& vyslovili. Hypote-
tické zafeni musi byt izotropni vici véem astro-
nomickym objektiim. Tento pfedpoklad je
nezbytny k tomu, aby hypotéza nebyla okamzité



odvrzena. Kdyby totiZ zafeni nebylo univerziln&
izotropni, potom by napf. pozorované pohyby
planet kolem Slunce nemohly mit znamou
rovnomérnost a pravidelnou periodicitu. Napf.
kdyby zéifeni bylo izotropni jen vzhledem
k Slunci jako ustfednimu objektu na$i plane-
tarni soustavy, ale soutasné nikoli vi¢i Zemi,
potom by Zemé& nutné byla pfi svém ob&hu
kolem Slunce brzd&na, nebof podle prvniho
pfedpokladu zafeni na ob&h pusobi. O takovém
typu zafeni, které je izotropni v kazdém soufad-
ném systému (tj. vzhledem ke vSem znidmym
objektiim), vime, Ze se musi chovat jako zafeni
elektromagnetické v tom smyslu, Ze rychlost
$ifeni hypotetického zdfeni musi byt stejna jako
rychlost zafeni svétla & elektromagnetického
pole.

Nyni mlZeme pfistoupit jiz k uréeni dolni
hranice hustoty energie, kterou musi nést zafeni
v Le Sageové hypotéze.

Sila plsobici na Zemi, kterou ma zafeni vyvo-
lat je rovna, jak si kazdy snadno ové&fi s pomoci
obrazku:

3) |F| = nrlesin® (180 — 6),

kde r-=6,4.10°m je polomér Zem$, 6 =
= 179°43’ je tihel charakterizujfci oblast zastin&ni
a g je hustota energie, tj. energie zdfeni v obje-
mové jednotce (v m3). Ve vyrazu (3) zndme
viechny veli¢iny kromé& &, nebof velikost sily
jsme jiZ uréili v (2), a proto

4 &e=103Im 3 -3GWhm™3.

To je minimilnf hustota energie, kterou ponese
zafenf neustidle dopadajici na celou Zemi.
Laikovi se moZn4 bude zdit tato hodnota rela-
tivn® mald. Ona viak o mnoho F4di prevy3Suje
hustotu energie slune¢nfho zifeni v okoli na3i
Zemé. Tato hustota g, &inf

(5) £=5.1073Im™3 = 107"* MWhm™3.

Jakékoliv zndmé zaieni dopadajici na Zemi se
od ni jednak odrazi, jednak se v zemském té&lese
absorbuje a jednak jim prochézi. Pfedpoklada-
li jsme, Ze takto se chova i hypotetické zafeni.
Kdybychom tento predpoklad neudinili, nebyl
by zde <&initel, ktery by mohl vyvolat Zadouci
gravitadni G&¢inek. Ten je dusledkem odrazu
a absorpce. Pfi obou t&hto d&jich predava
dopadajici zafeni Zemi &4st nebo celou svou
energii a pfedana energie se méni v teplo. Hypo-
tetické zaieni dopadd na Zemi neustéle, ve dne,
v noci, v kaZdé ro¢ni dob& a predstavuje proto
pro ni opravdu ,,nevyéerpatelny zdroj energie‘‘.
Kdyby se zafeni zcela absorbovalo, stoupla by
teplota za den na zemském povrchu pfiblizné
o 102° grada*), jak si kazdy snadno vypotita,
kdyz vi, Ze zaifeni dopadd na tento povrch
rychlosti svétla. Ale i tehdy, bude-li se ho ab-
sorbovat jen &ast a dal$i ¢ast se odrazi, vysledek
bude fddové stejny, nebof pfi odrazu se energie
pfenasi ze zafenf na zemsky povrch. JiZ z tohoto
divodu patii piivodni i novéd verze Le Sageovy
hypotézy k ,,divokym teoriim‘‘. Je to sdm o sob&
diivod dostadujici k tomu, aby hypotéza nebyla
fyzikou pfijata.

V dtivé&jsich dobich byvalo dobrym zvykem,
Ze autofi divokych teorii si své prace vydavali
vlastnim nakladem. I nyni je to v zdsadé moZné.
A je proto s podivem, Ze pfi posuzovani vhod-
nosti publikovat ,,radiaéni teorii gravitace‘* byla
déana pfednost fefeni jinému.

Ivan Ulehla

*) Tuto hodnotu jsme vypoé&itali za pred-
pokladu, Ze zéfeni se absorbuje ve vrstvé silné
1 m. Pro absorpci rozloZenou na celé téleso
Zem& bude pochopiteln& ohfev o néco mensi,
nikoliv podstatn€ meng3i.
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