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v oboru pfedloZil nevhodnym zptisobem nebo vibec ne. Kdyz jsem se soustiedil
v geometrické teorii 3-variet na jeji strukturu spi$ neZ na zasadni véty, ponékud jsem
se odpoutal od rozvoje pfedmétu; pfestal jsem aktivné a efektivné pomdahat oboru
a védeckym kariéram skvélych lidi, ktefi v ném pracuji. (Pfipada mi, Ze jisty stupeh
odpouténi je témé&F nevyhnutelnym vedlej$im vysledkem soustavné péée o doktorandy
a dalsi studenty; abyste skutetné pfedali vedeni vyzkumu jinym, nelze neZ se vzdalit
a pfestat o téchto tématech premyslet pfili§ usilovné.)

Naproti tomu jsem stale ¢inny a produktivni v mnoha smérech. N4§ systém nevy-
tvaii pro lidi, jako jsem ja, zvlaStni ¢as pro psani a vyzkum; naopak nds zaplavuje
mnohymi pozadavky a pfilezitostmi k dodateénym tkolim a ji jsem na fadu z nich
instinktivné kyvl. Vénoval jsem hodné sili ¢innostem, které zasluhy nepfrinaseji, ale
jichZ si cenim stejné jako dokazovani vét: matematické politice, pfepracovani mych
skript v knihu spliiujici vysoké poZadavky na sdélnost, vzdélavani, rozvoji novych
forem komunikace v matematice v Geometrickém stfedisku (pfikladem miiZe byt nas
prvni experiment, videoprogram ,,Uzly ne*), Fizeni MSRI atd.

Myslim, Ze svou €innosti jsem své ,zasluhy“ nijak nemaximalizoval. Jsem nyni ve
stavu, kdy necitim silnou potiebu usilovat o dali zasluhy. Upfimné fe€eno, zacindm
shledéavat, Ze jsou véci, jez pro mne predstavuji siln&j$i vyzvu nez dokazovani novych
vét.

Jsem presvédéen, Ze ma ¢innost matematice prospéla.

Dikazy, fyzika a véci kolem nich

Clanek A. Jaffeho a F. Quinna a obs&hl4 reakce W. Thurstona vychazeji ze znaéné
odlidné filozofie matematiky, a pfece bude asi vétSina ¢tenait souhlasit s ndhledem,
Ze je to s nimi jako ve staré rabinské anekdoté: je pravdivé tvrzeni, Ze oboji je
pravda. Jinymi slovy, napé&ti mezi t&mito dvéma p¥istupy je charakteristickym rysem
matematiky a také jeji hybnou silou.

Nékdo miZe povaZovat za pfirozené, Ze po rigoréznosti volaji pravé autofi majici
osobni hlubokou a dlouhodobou zkusenost s ,nepofadnym“ svétem teoretické fyziky,
jiny to miZe povazovat za paradox. Je vSak jisté, Ze FeCené napéti pocituje kazdy,
at uz se zabyva nékterym oborem ¢isté matematiky, matematikou aplikovanou &i

Z odpovédi na ¢lanek ,Theoretical Mathematics“: Toward a Cultural Synthesis of Mathe-
matics and Theoretical Physics, Bull. Amer. Math. Soc. 29 (1993), 1-13, jehoZ pfeklad je
uvefejnén v minulém d&isle, otisténych tamtéz, 30 (1994), 178-211, vybral, pfeloZil a komen-
tafem opatfil PAVEL EXNER.
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numerickou, matematickou fyzikou nebo jinou ¢innosti obsahujici matematiku ve svém
nazvu ¢i podstaté; kazdy si také musi vybrat nebo vymyslet vlastni recept, jak s timto
problémem naloZit.

To je zfejmé divod, pro¢ Jaffeho a Quinniv ¢lanek vyvolal nebyvalou odezvu; kromé
Thurstona se ozvala i celd fada dal$ich. Méloktera z odpovédi predstavuje jednoduché
a vyhranéné hledisko; nékteré jsou uvozeny konstatovanim, Ze autor ocenuje postiehy
Jaffeho a Quinna, ale nesouhlasi s celkovym vyznénim jejich manifestu. V diskusi
se objevila celd fada zajimavych myslenek. Z diivodi rozsahu vSak neni mozné ji
otisknout celou, proto vybirdme jen nékteré postfehy a pfipadné zijemce odkazujeme
k origindlnim verzim pfispévka.

Michael Atiyah
Trinity College, Cambridge, U. K.

... M4 hlavni ndmitka spo€ivd v tom, Ze Jaffe a Quinn predkladaji dezinfikovany
pohled na matematiku, ktery ji odsuzuje ke stafecké artréze ... Historie matematiky
je plna ptikladi, v nichz $fastna inspirace triumfovala nad nedostatkem rigoréznosti.
Eulerova price s divoce divergentnimi fadami a Ramanujanovy zazra¢né niapady jsou
nejzjevndjsi z nich a matematika by byla o mnohé ochuzena, kdyby Jaffeho a Quinntv
nazor v oné dobé prevladl...

Po pravdé feceno, cela oblast mezi kvantovou teorii pole a geometrii (Jaffeho a Quin-
niv hlavni ndmét) vyprodukovala mnoZzstvi novych vysledki, v jejichZz prospéch lze
uvést fadu argumenti. V fadé dilezitych pfipadi mame nyni rigorézni dikazy ziskané
jinymi metodami... Kupfikladu, Wittenova price znacné rozsifila oblast pouziti
Jonesovych uzlovych invariantd, a aZ se prach usadi, uvidime podle mého nazoru plné
rigor6zni topologickou kvantovou teorii pole v dimenzi 2+ 1. Feynmanovym integralim
lze d4t presny smysl nikoli analytickym postupem, ale uZitim smési kombinatorickych
a algebraickych technik. ZnevaZujici poznamky v Jaffeho a Quinnové ¢lanku jsou
naprosto nepodlozZené. . .

Neobvyklé na soucasné interakci mezi teoretickou fyzikou a geometrii je, Ze na obou
stranich se tykd myslenek na okraji poznani. To prudce zvySuje pfitazlivost pro obé
zUcastnéné strany, ale Jaffe a Quinn povaZuji za nutné zdirazhovat nebezpedi. .. Podle
mého minéni jsme svédky jedné z nejvice osvéZujicich udalosti v matematice dvacatého
stoleti. Terén, na néjz vstupujeme, se hemzi nastrahami a sotva tusime povahu a rozsah
toho, k ¢emu spéjeme; mize to byt dominantni téma pro stoleti pfisti. Neni divu, ze
mladé generace citi vabeni. ..

Armand Borel
Institute for Advanced Study, Princeton

... Souhlasim samoziejmé s tim, Ze Zadna ¢iast matematiky nemiZe trvale vzkvétat
bez solidnich zdkladd a dikazi a Ze jejich nedostatek poSkodil napiiklad italskou
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algebraickou gkolu. Pfipadd mi, Ze totéz se zfejmé tyka Thurstonova programu. Mize
se také stat, Ze pozadavky na rigoréznost akceptované pro praktické potfeby urcitého
oboru shled4 8ir3i matematicka obec jako naprosto nevyhovujici. Pfipad, s nimz jsem
udinil zkuSenost, byla prace E. Cartana tykajici se vnéjSich diferencidlnich forem a ko-
nexi, jeZ vedla ke zna¢né ostré diskusi mezi Cartanem a Weylem. Osobné mi tato teorie
docela vyhovovala, ale pozdéji, kdyZ jsem byl konfrontovan se soucasné uznivanymi
nazory, jsem stézi dovedl pochopit, ¢emu Ze jsem to vlastné rozumél. VSichni vime
o Dirakové diagonalizaci libovolného samosdruZeného operdtoru a o Dirakové §-funkci
a je moZné najit celou fadu dalsich pfikladid. Ale véfim v samokorigujici schopnosti
matematiky, o nichZ mluvil jiz Hilbert ve své pfednaSce z roku 1900; ostatné vSechny
ptiklady, o nichZ jsem se zminil (kromé& Thurstonova programu), byly ¢asem uvedeny
na spravnou miru. ..

Daniel Friedan
Rutgers University, New Brunswick

Vztah experimentu k teoretické fyzice je v ¢lanku prezentovan zkreslené. Mohu
parafrdzovat Fermiho (moZn4 nepfesné): experiment, ktery najde néco nefekaného, je
objev; souhlasi-li vysledky s na$im oCekdvanim, je to méfeni... Pokud vim, matema-
tika ani fyzika nikdy neoplyvaly pfebytkem originality. Je rozumné kritizovat zptisob
vyjadfeni originalnich myslenek jenom proto, Ze profesionalni spoleCenstvi je dokaze
jen pomalu vstfebat, ocenit a/nebo déle rozvijet?

Jeremy J. Gray
Open University, Milton Keynes

... MoZn4 nejvétsi zména za poslednich sto let nespoliva v tom, Ze by vzrostly
naroky — autofi nas presvéd¢uji o tom, zZe tomu tak neni —, ale Ze cely obor vyrostl.
Poincarého nejinspirativnéj$i pfedndsky mohly pfitdhnout nanejvy$ deset poslucha-
¢, z nichz kazdy byl zaujat vlastnimi zajmy. DneSni viid¢i postavy oboru iniciuji
seminafe v plultuctu mist, pozornost mnohych zralych matematik a moZn4 i zaniceni
ambiciéznich doktorandt. Pfekvapuje, Ze nehledé na tuto pozornost musime stale Celit
problémiim, na néZ upozoriuji Jaffe a Quinn, jimZ bychom méli byt vdé¢ni za navrh
lé¢ebné kiry. ProtoZe vSak nejlepsi teoretické prace dokaZou zmast i experty, obadvam
se, ze optimistickd ofekavani nejsou na misté.

Morris W. Hirsch
University of California, Berkeley

Nerigorézni zplisoby uZiti matematiky bé&zné mezi pfirodnimi védci, inZenyry, apli-
kovanymi matematiky a dalSimi, z nichZ se nékdy vyvine rigorézni teorie, jsou ve
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prili§ obvyklé, zdmérna prezentace nedokizanych vysledkl jako platnych je naStésti
vzacna.

Mnohem ¢&astéjsi je uziti matematiky jako epického prostiedku. Autor ma piibéh,
ktery chce vypravét, a citi, Ze jej dokdZe vyjadfit jasnéji v matematické feci. Aby
vypravéni bylo konzistentni a vyhnulo se nekoneénym pritahtim, jez by rigoréznost
vyzadovala, zavadi jisté pfedpoklady, spekulace a kroky u¢inéné bona fide, napiiklad:
»,2Budeme nadile predpokladat, Ze fada konverguje — nahodné proménné jsou nezi-
vislé — ekvilibrium je stabilni — determinant se nerovna nule.“ V takovych pfipadech
je Casto irelevantni, zda je rigorézni zdGvodnéni mozno doplnit nebo ne, protoze
autorovym cilem je presvéd¢it ¢tenafe o plausibilité jistého nazoru o tom, jak se chovaji
nékteré systémy ve skutecném svété. .. ovéfeni pfichazi z experimentu; cilem mize byt
takovy experiment navrhnout... Tento postup miZe ¢istému matematikovi pripadat
Sokujici, kdyZ se s nim poprvé setka, ale je nejenom neskodny, nybrz i pro pfirodovédce
a inzenyry nepostradatelny . ..

Neakceptuji varovny pfiklad o ,pomalém zatatku“ algebraické a diferenciilni topo-
logie zptsobeny tim, Ze Poincaré ,tvrdil pfili§ mnoho a dokdzal pfili§ malo“. Podle no-
rem své doby toho dokazal aZ dost, ale matematika, jeZ by z toho mohla mit prospéch,
nebyla dostatecné rozvinuta. Onéch ,,15 az 20 let“, po nichZ teprve ,zacal skutecny
rozvoj“, nebylo zas tak dlouho v tehdej$i méné hektické dobé ... Poincaré dokazal byt
nepofadny: v roce 1900 oznamil, Ze mé-li uzaviend varieta (v na$i terminologii) stejna
Bettiho ¢isla jako kulova plocha S2, pak je s ni homeomorfni. Ale v roce 1904 uznal
chybu (zanedbéani fundamentélni grupy), zformuloval protipfiklad a vyslovil tvrzeni,
jez nazyvame jeho ,hypotézou“...

Lze se zminit o dalSich varovnych ptikladech. I Gauss publikoval neiplné dikazy.
Jeho prvni dikaz zékladni véty algebry v dizertaci z roku 1799 byl Siroce obdivovan
jako prvni zcela uspokojivé feSeni problému. Opiral se oviem o tvrzeni ,znamé z vy3si
geometrie“, jez ,se zda byt dostatetné dobfe dokdzano“: Pokud vétev redlné polyno-
midlni kiivky F(z,y) = 0 vejde do rovinné oblasti, musi ji opét opustit. Gauss zjevné
pocitoval, Ze je zapotfebi ¢tenare piesvédéit, a dodal: ,Pokud vim, nikdo o tom nikdy
nepochyboval. Ale pokud by si nékdo pfél, zamy3lim pfi jiné pfileZitosti uvést dikaz,
ktery vSechny pochyby rozptyli.“ Podle Smaleova ¢lanku [BAMS 4 (1981), 1-36; citace
jsou vzaty odtud] tato ,obrovski mezera“ nezmizela, ani kdyZz Gauss diikaz predélal
o padesét let pozdéji, a byla zaplnéna aZz v roce 1920.

Jednoduché koneéné grupy. Autofi se zmifiuji o 15000 publikovanych strankich
predstavujicich klasifikaci téchto grup jako o ,teoretické matematice* a pfikladu ,velké
védy“, ale necharakterizuji ji jako varovny pfiklad, jak bych ucinil ja. Byla klasifikace
rigor6zné dokazina? A jaky druh dikazu to je? Existuje expert, jenz muZe tvrdit,
Ze ji celou precetl a provéril? Je témér jisté, Ze na onéch 15000 strankich se najdou
chyby. Bylo mi feCeno, Ze nékteré ¢asti nebyly ve skutecnosti nikdy dokonceny. Jaky
je potom status klasifika¢ni véty? Lze na ni spoléhat? A je-li dikaz neiplny, nemélo
by se to nahlas fici? Ostatné, kdo tu veli?...

Nedokazuj, prosté piedndsej! Néktefi uznivani matematici stravili spoustu casu,

¥ %

kdyZ ohlasili feSeni zndmé hypotézy, oblas se spoustou publicity v neodborném tisku,

76 Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro&nik 41 (1996), &. 2



a poté o ném konali pfednasky Siroko daleko, aniz by kdy v nich nebo v ti§téné podobé
uvedli podrobnosti dikazu, a nakonec museli uznat, Ze se myli. (Varianta pfedchoziho
postupu je, Ze ¢lanek byl otistén v €asopise bez recenzniho fizeni). To je spekulativni
matematika ve své nejhorsi podobé a je to neomluvitelné.

Benoit B. Mandelbrot
Yale University, New Haven

... Pro dobro vlastni i celé védy je bezpodmineéné nutné, aby Zadna skupina
nevlastnila matematiku; nikdo nesmi mit mandét rozhodovat o jejim uZiti ani o néj
usilovat. Z tohoto divodu potfebuji ve svych poznidmkach termin pro typické ¢leny
Americké matematické spolecnosti. Jelikoz jeji sidlo je na Charles Street,... budu je
nazyvat ,karlovskymi matematiky“.!)

... Hlavni diivod, pro¢ shledavim Jaffeho a Quinniv recept Gdésnym, je, Ze by
zpusobil spoust v Zivych védnich oborech. Phillip Anderson popisuje matematickou
rigoréznost jako ,irelevantni a nemoZnou“. Zmirnim ranu, kdyZ ji nazvu ,nikoli
k véci a obvykle zavadéjici i v pfipadé, Ze ji lze dosdhnout“. Vezméme jako pfi-
klad statistickou teorii perkolace. Ta zahrnuje zjevné matematickou konstrukci, jiz
objevil Hammersley, povolanim matematik; brzy vSak padla do rukou teoretickych
fyziki, ktefi postupné objevili, Ze perkolace popisuje fadu zajimavych pfirodnich
jevl, a odvodili dlouhatinsky seznam vlastnosti (doddm, Ze mnohé jsou fraktalni
povahy). Matematici pfitom zna¢né zaostali ... KaZdy, kdo nyni pfijde s rigoréznim
feSenim téchto mimofadné obtiZznych problémi, bude v matematice po zasluze veleben,
i kdyZ jeho préace jen potvrdi intuitivni zavéry fyzikti. Doufam, %e jednotlivcim mezi
nimi, ktefi ukazali cesty, jak perkolaéni problémy chéipat, se pfitom dostane uznéni;
mam vSak obavy, Ze nikoli. V8imnou si fyzici této matematiky? Pouze tehdy, budou-li
vysledky obsahovat vic, nez co uZ je znamo, ¢i budou-li rigorézni diikazy krat$i a/nebo
dlvtipné&j’i neZ heuristické argumenty ...

... jsem zklamén, Ze Jaffe a Quinn se o mné zminuji, aniz by pfipomnéli, Ze kdykoli
jsem pfi své ¢innosti narazil na néco, co by mohlo zajimat karlovské matematiky, dal
jsem si praci, abych je vyhledal a popsal sviij vysledek jako hypotézu, a tedy jako
vyzvu dokazat jej &i vyvratit v obvyklém standardu rigorozity. Tési mé&, Ze — ve vSech
oborech, jichZ jsem se dotkl, af uz to byla harmonicka analyza, teorie pravdépodobnosti
nebo (coZ je nejzndmé;jsi) teorie iterace funkci — se nasli skvéli matematici, ktefi pfijali
mou vyzvu a dospéli tak k zajimavym vétam...

Jaffeho a Quinndv €lanek je ve svém soustfedéni na zasluhy a povySeném vztahu
k Gspé&$nym oborim vné karlovské matematiky pfikladem Spatného vkusu. Jejich stiz-
nost, Ze rigorozita je ohroZena, neni dnes o nic vic pravdiva neZ ve dnech Bourbakiho
nadvlady. Mél-li by prevlddnout tento pfistup karlovskych matematickych ni¢emi,
muzeme byt pfipraveni o budouciho Poincarého ¢ Levyho. Dovolte mi v8ak zakondit

1y Pozndmka prekladatele: U nas na Karlové najdeme spiSe fyziky, takZe jakdkoli podobnost
je Cisté ndhodna. Na3i matematici sidli v Karling.
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v pozitivnim ténu. Je pfijemné slySet, Ze Jaffe a Quinn nezpochybhuji nedavné zlepSeni
vztahl mezi matematikou a fyzikou. Nejlepsi hranice je oteviend hranice, jez dovoluje,
aby nomindlni fyzikové byli ocehovani za své matematické vysledky a nomindlni
matematici za svou fyziku.

Karen Uhlenbeck
University of Texas, Austin

... Souhlasim s mnoha body ¢lanku. Cisti matematici by vskutku méli dokazovat
véty a publikovat své vysledky vCas a ve srozumitelné napsaném ¢lanku. Co mozna
potiebujeme jako dodatek k ,mathematica rejecta“, o nichz jsme snivali v mladi, jsou
,mathematica culpa® pro starsi a pokroc¢ilé. Bylo by mozné tam posilat nékteré mladé
matematiky za mimofadné hfichy a také nas star$i, ktefi tam sméfujeme, jak Zivot
bézi. ..

... stanovisko ¢lanku ohledné mladych matematiki je Cisté chybné. Dobfe si vzpo-
mindm, jak jako student jsem byl spoluzikem zasvécovan do mystéria teorie distribuci;
fekl mi, Ze fyzici jich uZivaji nevédouce, co ¢ini. Teprve skvély a novatorsky matematik
jako idolizovany Laurent Schwartz dokézal fyzikidlnimu bldbolu déat smysl. Tento
pfistup byl bohuZel béhem mych formativnich let utvrzovan jak matematiky, tak
i fyziky. Zdalo se, Ze matematici si mysli, Ze fyzici nedokazou délat fyziku ,spravné”,
zatimco fyzici nahliZeli na matematiky jako na bezcenny hmyz. Teprve, kdyz jsem
ufinil zkuSenost s matematickym rozvojem kalibra¢ni teorie, dokazal jsem pochopit
zdsadni vyznam vnéjsich ideji v matematice, a naopak, Ze matematicky jazyk miZze
pfinést opravdovy uzitek vné vlastniho oboru...

... Jenom kombinované elitafstvi Cisté matematiky a fundamentdlni fyziky vyso-
kych energii si miZe €init nirok na to, aby jeho odrtida spekulativni a aplikovatelné
matematiky méla samostatné jméno. Je mozné nelinearni dynamiku, jez ma vlastni
aktivni a zajimavé napojeni na jiné fyzikalni obory, prohlasit za teoretickou matema-
tiku? A co s matematickou biologii, ktera byla mozna zdrzena nedostatkem pozornosti
vénované matematikou zachéazeni se slozitou informaci? Nékteri tvrdi, Ze tento obor
zoufale potfebuje pravé matematiku k dosaZeni hlub§iho porozuméni. Byl bych rad,
kdyby se diskuse zapocCata Jaffem a Quinnem roz§ifila a pokryla lesk a bidu interakce
mezi Cistou matematikou a mnoha dal$imi aplikovanymi obory.

René Thom
THES, Bures-sur-Yvette

... Ndmét mé zajima z mnoha divodi, nejenom proto, Ze jsem byl osobné zahrnut
mezi ,vystrazné piipady“. V tomto bodé mohu pouze potvrdit, Ze popis mého ma-
tematického vyvoje je docela presny. Pfed rokem 1958 jsem Zil v prostfedi tvoreném
prevazné bourbakisty, a i kdyZ jsem sam nemél zvlastni sklony k rigorozité, tito lidé —
H. Cartan, J.-P. Serre a H. Whitney (majici bourbakistické aspirace) — mi pomohli
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zachovéavat pfijatelnou droven pfesnosti. Uzdu svym pfirozenym sklontim jsem popus-
til teprve po ziskani Fieldsovy medaile (1958) a to vedlo nakonec ke katastrofalnim
nasledkiim. Navic jsem se o nékolik let pozdé&ji stal kolegou Alexandra Grothendiecka
v THES, kterdZzto skute¢nost mé utvrdila v ndzoru na rigorozitu jako postradatelnou
¢ast matematického mysleni. Trochu lituji toho, Ze kdyZ jini autofi cituji mou praci
v teorii singularit, nezddrazhuji jeji pozitivni aspekty jako lemma o transverzalité,
teorii stratifikovanych prostorti, charakterizaci ,sludnych“ zobrazeni,... Ve to bylo
bylo poprvé napsdno v mych nerigoréznich ¢lancich. Pochopitelné mnozi lidé (Milnor,
Mather, Malgrange, Trotman a jeho §kola, McPherson, abych se zminil jen o né€kolika)
si mohou ¢init narok na podstatnou ¢ast zasluh za rigordzni prezentaci této teorie.

... Stéle v&fim, Ze rigorozita je relativni pojem, nikoli absolutni. Zavisi na zdkladech,
jeZ ¢étenafi maji a podle ofekavani uzivaji pfi svém usuzovani. Od zhrouceni Hilbertova
programu a objeveni Godelovy véty vime, Ze rigorozita neni neZ lokalni a sociologické
kritérium. Je pravda, Zze takovato prakticka kritéria lze Casto ,usporadat“ podle
abstraktnich logickych poZadavki, ale v Zidném pfipadé nenti jisté, Ze tyto sociologické
kontexty je mozné uspofadat dplné, byt i jen asymptoticky.

Jeden z hlavnich argumentt ¢élanku Jaffeho a Quinna je, Ze p¥i pouziti v dal§im vy-
zkumu bychom méli védét, zda je publikovany vysledek mozno povaZovat za spolehlivy,
tj. zda je jeho platnost obecné akceptovana. Mam pocit, Ze pro badatele v matematice
neni etické uzivat vysledki diikkazu, jemuZz ,nerozumi“, s vyjimkou zvlastniho pfipadu,
kdy chce tvrzeni vyvratit. ..

Vedle téchto dopisii, z jejichz obsahu jsme uvedli jenom malou €ast, do diskuse
prispéli také:

G. J. CHAITIN, IBM Research Division, ktery nachdzi v algoritmické teorii informace
argumenty na podporu Jaffeho a Quinna,

JAMES GLIMM, State University of New York, Stony Brook, ktery jako Jaffeho dlou-
holety spoluautor haji jeho nazory,

SAUNDERS Mc LANE, University of Chicago, jenz obsahle probird a na pfikladech
ilustruje posloupnost intuice, pokus, omyl, spekulace, hypotéza, dikaz; je také pro-
tivnikem Jaffeho a Quinnova ,nadSeni pro fyziku“,

DAviD RUELLE, IHES, Bures-sur-Yvette, jenZ podotyka, Ze podle Sinaiovych informaci
Kolmogorov uved! pilny dikaz KAM teorému ve dvourozmérném piipadé na svych
prednaskach,

ALBERT SCHWARZ, University of California, Davis, ktery v zdsad& souhlasi s Jaffem
a Quinnem a uvadi dalsi pfiklady; jejich zavéry o zasluhich v8ak povazuje za pfili§
kategorické,

EDWARD WITTEN, Institute for Advanced Study, Princeton, jenZz zastavd nazor, Ze
Jaffe a Quinn prezentuji zna¢né& Gzké hledisko, a obhajuje nadéje vkladané do teorie
superstrun, a konecné,

SIR CHRISTOPHER ZEEMAN, Herford College, Oxford, U. K., ktery obhajuje Thomovu
teorii; chvdli Jaffeho a Quinna za to, Ze diskusi vyvolali, ale nesouhlasi s délenim na
spekulativni a rigorézni ,,obor“.
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Jménem vydavateli Bulletinu Richard Palais diskusi pfivital o ocenil jeji pro-
spésnost. Nicméné dal najevo jistou tinavu, jez vedla k doporudeni pfenést do budoucna
podobné debaty do Notices of the American Mathematical Society, oddil Forum. Jak
se vdak slusi, dal na zavér A. Jaffemu a F. Quinnovi pfilezitost k odpovédi, z niz
vyjimame:

Reakce: ... Radi bychom fekli, jak si vaZime péfe a myslenkového usili, jeZ autofi
vlozili do svych odpovédi, a pfileZitosti odpovédét jim ve stejném duchu. Obdrzeli
jsme také reakce od fyzikti — viz Friedanovu odpovéd —, ale chtéli bychom zdi-
raznit, ze €ldnek nebyl adresovan fyzikim zabyvajicim se fyzikou. To je uplné jind
zaleZitost a fyzikové mohou profitovat z pracovniho stylu, ktery je v matematice
kontraproduktivni. Chtéli jsme oslovit matematiky a fyziky, ktefi chté&ji, aby jejich
price byla povaZovana za matematiku. V kazdém piipadé dialog zapocal.

zvo

Hodnota hypotézy: VétSina ¢tenafa spravné pochopila, Ze se vyjadiujeme o speku-
lativnim uvaZovéni pozitivné a chceme zvySit jeho vyznam... Néktefi jako Atiyah
maji za to, Ze se stavime k hypotézam nepratelsky. Pochopitelné s nim souhlasime,
ze potlaceni spekulaci by vedlo ke ,stafecké artréze“. Nechdpeme vSak, pro¢ by
takovy GCinek mélo jejich oznadeni pravym jménem nebo explicitni pfiznani jejich
netplnosti.

Ocenujeme Thomovu pozndmku, Ze ,rigorozita“ ma stejny kofen jako rigor
mortis.2) Je hodné pravdy na tom, ze dostate¢né ,zrigorizovand“ matematika je
mrtva a skuteény Zivot dli ve spekulacich, jak tvrdi Atiyah. MiiZeme si matematiku
predstavit jako strom: jen listy a vrstvicka pod kirou jsou skute¢né ,zivé“, nicméné
strom je podpiran obsahlou literaturou tvorici ,,mrtvé“ dievo. Tvrdime, Ze material
musi byt skutené zdravy, aby mu bylo umoznéno zemfit a vtélit se do dfeva.
»Samokorigujici schopnost védy“ znamend v této metafoie, Ze je-li publikovano
pfili§ shnilého dfeva, vétev se ulomi a strom musi vyhnat jinou haluz.

Utinek na studenty: Napsali jsme, ze studenti mohou byt negativné ovlivnéni
problémy, o nichZ jsme se zminili. Atiyah a Uhlenbeck, mezi jinymi, to zfejmé
pochopili jako vyzvu k tomu, aby studenti byli drZeni stranou od spekulaci (a vzru-
Seni). To nebylo nasim zdmérem. Oba jsme jako studenti takové oblasti vyhledavali
a nelitujeme toho. PovaZujeme to spife za otdzku obecné uznavanych standardi,
cild a modeld chovani. Tvrdime, Ze je nebezpetné, kdyz se do spekulativni price
pusti student, jenZ nechape jeji zvlastni charakter; pokud nema mimofadny talent,
nedopadne dobfre.

O specifi¢nosti a uvddéni jmen: Néktefi ndm vycetli, Ze jsme se omezili na
interakci matematiky s teoretickou fyzikou. Jisté existuji hluboké vztahy i s dalsimi
disciplinami, ale na$ vybér byl motivovan tfemi hledisky. Za prvé, probirana oblast je
vyznaénd kvantitou i kvalitou aktivity, jeZ se v ni odehrava... Za druhé, mame s ni
oba osobni zkuSenost. Za tfeti, povaZovali jsme specifiénost za dileZitou, protoze

2) Pozndmka prekladatele: Tuto &ast jsme vypustili podobné jako Thomiv navrh nalepek
pro tfidéni matematickych praci: kolébka, ndhrobni kdimen a chrim.
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detailni argumentace v ur¢itém kontextu je uZite¢néjsi nez obecnosti €¢i piiklady
z ruznych oblasti majici mélo spoleéného. Véfime, Ze naSe zavéry maji obecné&jsi
platnost.

Omlouvame se tém, ktefi povazuji za nevhodné, Ze jsme uZili jmen Zijicich mate-
matiki; néktefi to na smilu pochopili jako osobni Gitok. Tak jsme to jisté nemysleli.
Zminili jsme se jen o mimoradné dobie znamych, vysoce cenénych matematicich,
ktefi pozivaji vaZnosti v celé obci. Méli jsme za to, Ze tito lidé, jejichZ zasluhy
a reputace jsou mimo jakoukoli pochybnost, mohou byt diskutovani na tirovni vyssi
nez osobni.

Odpovéd Thurstonovi: ... [Thurston] peélivé a s vyfelnosti popsal vizi mate-
matiky, jez se od nasi v nékterych smérech lisi. Ale jak sdm zdtraziuje, odpovéd
zavisi do zna¢né miry na tom, jak je formulovina otdzka. Mame za to, Ze jeho
vycizelované otazky otviraji cesty k chapani problém, ale také odvadé&ji diskusi od
nasich specifickych pfedméti zijmu. ..

K porozuméni dospivame na riznych arovnich. Vé&fime, ze Thurston ma na mysli
zpusob chapani, jejz by si ucitel pral vstipit svym zaktim. Postacuje pro ocenéni
vyznamu, ale nikoli pro aktivni pouZiti nebo dal$f rozvoj. Rik4, %e tradién& napsané
¢lanky jsou Spatnym prostfedkem uvedeni do predmétu; jsou ale také brusem,
na némZ mistrovstvi ziskdva své ostfi. A pfinejmensim jsou poslednim atocistém
v procesu uéeni. Thurston sim se miZe dobrat uspokojivého porozuméni neform4l-
nimi prostfedky komunikace, je v§ak matematik nevSedni vykonnosti a mél by byt
opatrny, extrapoluje-li svou zkuSenost na potfeby ostatnich.

Rigorézné napsané ¢linky maji vedle vzdélavaci i jiné funkce véetné toho, Ze
uréuji, co je platné a hodnovérné. Dikazy skytaji zdroj technickych prostfedki
pro jiné problémy a napovédi o novych neolekivanych jevech. Thurston mluvi
o spoletenskych aspektech poznéni (a odvolava se na fakt, Ze experti v zdsadé pfijali
Wilestiv ditkaz velké Fermatovy véty je$té pfed provérkou podrobnosti). Ale experti
byli sdostatek opatrni ve svém hodnoceni, aby fekli, Ze konefny zavér poplyne
pouze z detailni argumentace. V dobg, kdy pieme tuto odpovéd (prosinec 1993),
zavéry jesté chybéji a je mozné, Ze tento zdzra¢né plodny problém piinese jeSté dalsi
poudeni?) ...

Je zfejmé, Ze Thurston dokazal identifikovat pravé slabiny a potfeby ve vzdé-
lavacich, spolecenskych a komunika¢nich aspektech matematiky. Ale jeho rozbor
nezahrnuje vie; podafilo se mu odvést diskusi od toho, co povaZzujeme za principidlni
zéleZitost, totiZ vyznamu ,poctivé reklamy“ v publikacich o vysledcich vyzkumu
a psaném dikazu jako koneéném cili. Mame zvla$tni pocit, Ze jeho rozbor se lépe
hodi na jiné védy, kde nastroje pro ovéfovani hodnovérnosti nejsou tak Géinné jako
v matematice. Ale pfipad4 nam také, Ze i v matematice, kde se jeho zavéry omezuji
spiSe na vzdélavani nez na vyzkum, jsou komplementirni s naSimi a vzdjemné
kompatibilni.

3) Pozndmka prekladatele: Wilesliv €ldnek byl publikovin v Annals of Mathematics na
jafe tohoto roku (1995).
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