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Čím delší doba nás dělí od Laueho ob­
jevu, tím větší jsou změny, které jím byly 
vyvolány v našem chápání stavby a vlast­
ností látek. Historický experiment pomo­
hl odhalit skutečný obraz mikrosvěta, dal 
všem oblastem přírodních věd pevný zá­
klad atomových představ. 

L i t e r a t u r a 

[1] KOCHANOVSKÁ A.: Pokroky MFA 7, č. 
3, 1962, 135. 

[2] LAUE M.: Gesammelte Schriften und 
Vorträge. F. Vieweg und Sohn, Brauns­
chweig 1961. 

[3] EWALD P. P. et al.: Fifty Years of X-
ray Diffraction. Utrecht, N. V. A. Cos-
thoek's Urtgeversmaatschappij, 1962. 

vyučovaní 

EVALUACIA A HODNOTENIE VO 
VYUČOVANÍ MATEMATIKY, 
SÚČASNÉ SVĚTOVÉ TRENDY 

1. časť*) 
Vladimír Burjan, Bratislava 

V apríli 1991 usporiadala Medzinárod-
ná komisia pre vyučovanie matematiky 
(ICMI) v španielskom městečku Calon-
ge konferenciu na tému „Hodnotenie vo 
vyučovaní matematiky a jeho vplyvy". 
Ciefom konferencie bolo pripraviť dalšiu 
zo série štúdií ICMI o aktuálnych problé-
moch vyučovania matematiky. 79 účast-
níkov konferencie z 25 krajin světa pred-
nieslo 45 prednášok, priebežne pracovalo 

*) 2. část článku bude otištěna v příštím 
čísle. Pozn. red. 

12 tématických pracovných skupin. Před­
nesené příspěvky v deskriptívnej rovině 
podávali základné informácie (prehfady) 
o metodách hodnotenia vo vyučovaní mar 
tematiky používaných v jednotlivých kra­
jinách, v análytickej rovině rozoberali ne­
dostatky súčasných praktik a navrhova­
né zlepšenia. Výsledkom konferencie bude 
štúdia, ktorá bude publikovaná (v 2 kni­
hách) koncom roka 1992. 

Ako účastník uvedenej konferencie by 
som sa chcel prostredníctvom tohoto přís­
pěvku podeliť s čitatefmi Pokrokov as­
poň o zlomok informácií a poznatkov, kto-
ré som na tomto mimoriadne hodnotnom 
podujatí získal. 

Úvodom malá terminologická poznám­
ka: angličtina má pre „hodnotenie" dve 
základné šlová: „evaluation" a „assess-
ment", ktoré sa niekedy pouzívajú ako 
synonyma, čoraz viac sa však v odbor-
nej literatuře udomácňuje táto konven-
cia: assessment sa vztahuje na hodno­
tenia prejavov, vědomostí, zručností atcf. 
žiakov, zatialčo evaluation sa použí­
vá pre hodnotenie efektivnosti matema­
tických programov a projektov, osnov, 
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učebnic, didaktických metod, vzdeláva-
cieho systému ako celku a pod. Toto ter­
minologické rozlíšenie považujem za uži-
točné, a preto budem pre „assessment" 
používať slovo „hodnotenie" a „evalua-
tion" budem prekladať ako „evaluácia" 
(tých, ktorí majú výhrady proti zaplavo-
vaniu nášho jazyka cudzími slovami, pro­
sím o iný návrh). 

Najskór sa zmienim o problematike 
evaluácie výsledkov vzdelávania všeobec­
né (nielen v matematike) a pokúsim sa 
o porovnáme situácie vo světe a u nás. 

Problematika evaluácie výsledkov 
vzdelávania vo světe 

Meranie kvality vyučovania so se­
bou prináša rad vědeckých (metodologic­
kých), technických i organizačných pro-
blémov a je finančně i časovo náročné. 
Vo váčšine krajin si však vlády uvedo-
mujú, že informácie o stave školstva sú 
pře budúcnosť krajiny vefmi dóležité a ich 
hodnota je primeraná ceně, ktorú je třeba 
za ich získanie zaplatiť. 

Opísaný přístup k tejto problematike 
nachádza svoj prirodzený obraz aj v ob­
lasti pedagogiky a oborových didaktik 
(vrátane didaktiky matematiky). Tu sa 
velká časť súčasných světových výskumov 
orientuje právě na teoretické (najma me­
todologické) otázky merania a evaluácie 
kvality vzdelávacieho procesu. 

Meranie a evaluácia výsledkov výchov-
no-vzdelávacieho procesu patří v celosve-
tovom meradle medzi vážné a aktuálně 
problémy. Vyplývá to z uvedomovania si 
priameho dopadu kvality vzdelávania na 
rozvoj národa či státu, ako aj z požia-
davky politikov, decíznej sféry a sponzo-
rov vzdelávacieho procesu mať k dispozí-
cii validné údaje o efektivnosti práce škol, 
o tom, či přijaté koncepčné rozhodnutia 
boli správné a či sú investície vynakláda­
né na vzdelávanie efektivně. 

Na realizáciu účinnej spátnej vazby 
medzi decízormi, sponzormi a školami 
vznikli vo váčšine vyspělých krajin oso-
bitné inštitúcie, ktoré sa profesionálně 
venujú mapovaniu úrovně vzdelania žia-
kov. Vykonávajú zber rozsiahlych súbo-
rov statistických dát a ukazovatefov, ako 
aj merania i kvalitatívnu diagnostiku vý­
sledkov vzdelávania. Takto získané úda­
je umožňujú objektivně poznať aktuálny 
stav školstva a decízna sféra tak získává 
podklad a vodítko pre koncepčné rozhod­
nutia. 

Evaluácia výsledkov vzdelávania 
u nás - súčasný stav a záměry do 
blízkej budúcnosti 

Podobné ako pře iné oblasti (najma 
v spoločenskovednej sféře), aj pre pro­
blematiku merania a evaluácie výsled­
kov vzdelávania platí, že sme za váčšinou 
krajin s vyspělým školstvom niekoíko 
(k)rokov zaostali, a to ako v rovině te-
oretickej, tak aj aplikačnej. Spósobila to 
neochota predchádzajúceho režimu získá­
vat objektivně obrazy o kvalitě školstva. 
Bolo by to nutné spojené so zveřejněním 
mnohých statistických ukazovatefov, kto­
ré boli utajované či skresfované, možno tu 
bola i obava, že by výsledky násho vzdelá­
vacieho systému neobstáli v medzinárod-
nom porovnaní. Jeden příklad za všetky: 
do medzinárodných komparatívnych stu­
dií organizácie IEA (International Asso-
ciation for the Evaluation of Educatio-
nal Achievement) sa v minulosti okrem 
Maďarska nezapájala žiadna socialistická 
krajina. 
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Izolácia od medzinárodných aktivit 
v tejto oblasti a absencia vlastných vý-
skumov mali mnohé negativné dósledky: 
- Závažné koncepčné rozhodnutia boli 

přijímané neuvážené, bez dostatečných 
podkladov a vstupných informácií, a te­
da sa nutné míňali účinkom. 

- Teoretické poznanie a vědecký výskům 
v tejto oblasti pedagogiky stagnoval 
a dodnes de facto neexistuje v potreb-
nej miere a kvalitě. Nemáme vyvinuté 
techniky diagnostikovania úrovně vědo­
mostí žiakov, neexistujú vhodné štan-
dardné testy použitefné v širšom me-
radle (na reprezentatívnej vzorke), nie 
sú vypracované a odskúšané (po tech-
nickej a organizačnej stránke) metody 
zberu, spracovania a analýzy dát v tej­
to oblasti, atef. 

- Na rozdiel od iných krajin naše škol­
stvo sami takmer nepoznáme. Na mno­
hé otázky zo zahraničia nevieme odpo-
vedať, mnohé údaje nie sú k dispozí-
cii. Pokial ide o kvalitu poskytovaného 
vzdelávania, možno sa oprieť iba o sub­
jektivné dohady. Objektivně podklady 
pře evaluáciu kvality školstva, ani me­
todiky ich získavania v našich podmien-
kach zatiaf neboli vytvořené. 
V poslednom čase sa však podniklo via-

cero významných krokov k nápravě opísa-
ného stavu: 

1. Obe národné ministerstva školstva, 
mládeže a sportu, ako aj pedagogické ob­
ce si plné uvědomuj ú vážnosť problemati­
ky evaluácie pre další rozvoj nášho škol­
stva. Dóvodov je niekofko, napr. vznik al-
ternatívnych škol předpokládá existenciu 
nástrojov, ktoré umožnia objektivně po-
súdiť kvalitu týchto škol. 

2. Na róznych fórach a pri róznych prí-
ležitostiach sa začínajú viesť odborné dis-
kusie o celej problematike, o poslaní štan-
dardov, o ich podobě, o spósoboch ich vy-

užívania, atdf. Reakcia učitefov však nie je 
jednoznačné pozitivna, čo len ukazuje, že 
nás ešte čaká vefa práce. 

3. Na Výskumnom ústave pedagogic-
kom v Bratislavě začala pracovať Skupina 
merania výsledkov vzdelávania. 

4. Boli vypracované návrhy výskum-
ných projektov, ktorých ciefom (v aplikač-
nej rovině) je tvorba štandardov pře ma­
tematiku. 

5. Česká aj Slovenská republika sa zú-
častňujú 3. medzinárodnej porovnávacej 
studie o vyučovaní matematiky a příro­
dovědných predmetov (TIMSS) poriada-
nej organizáciou IEA. 

6. Buduje sa nový školský informač-
ný systém, ktorý má umožniť sledovanie 
rozsiahleho súboru statistických ukazova-
tefov o školstve, kompatibilného s medzi-
národne dohovořenými indikátormi (na­
pr. s OECD Educational Indicators). 

7. Buduje sa nový systém školskej in-
špekcie, ktorý má prispieť ku fungova-
niu spátnej vazby medzi decíznou sférou 
a školami. 

V oblasti evaluácie úrovně vyučovania 
matematiky v ČSFR možno teda najbliž-
šie záměry formulovať následovně: 

1. Naprojektovanie a iniciovanie národ-
ných systémov periodických velkoroz­
měrných meraní kvality matematické­
ho vzdelávania. 

2. Tvorba štandardov pre vyučovanie mar 
tematiky, t.j. objektivizovaných diag­
nostických technik, umožňujúcich po-
súdenie kvality matematických vědo­
mostí žiakov danej triedy, školy, . . . 

3. Účasť SR aj ČR v medzinárodných po­
rovnávacích štúdiach, ktoré nám po­
skytnu objektivny obraz o kvalitě vyu­
čovania matematiky u nás v porovnaní 
s inými krajinami. 
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Konferencia spomenutá v úvode sa viac 
(i keď nie výlučné) zamerala na pro­
blematiku hodnotenia. To je považované 
v medzinárodnom měřítku za vážný pro-
Mém, pretože: 
- problematika hodnotenia je aktuálna 

pre každú krajinu, pre každý školský 
systém — hodnotí sa všade, 

- hodnotenie má v rámci každého škol­
ského systému velkú dóležitosť a vela 
róznych vplyvov, ktoré nie sú ešte do­
st atočne preskúmané, 

- v teoretických otázkách hodnotenia 
(ciele, metody) i jeho praktických 
aspektoch (realizácia a dopady) je stále 
vela nejasného a existujú rózne problé­
my. 
Najma posledný z uvedených dóvodov, 

ktorý bol naznačený už v úvodnom do­
kumente [5], sa plné potvrdil vo váčšine 
prednášok. 

Nedostatky súčasného stavu hodno­
tenia vo světe 

Napriek tomu, že existujú velmi velké 
rozdiely medzi metodami používanými 
v jednotlivých krajinách, v analytických 
príspevkoch sa až prekvapivo zhodne 
konstatovali viaceré všeobecné negativné 
charakteristiky hodnotenia v jeho dnešnej 
podobě: 
- je „zastarané" a často nie je v súlade 

s cieími modernej školy („dnešné tes-
tovanie je niekedy aplikáciou modernej 
statistiky 20.storočia na psychológiu 
19.storočia"); 

- nedává dostatočnú informáciu ani jed-
nému zo zúčastněných subjektov (uči­
tel, žiak, rodič) — neplní úlohu spátnej 
vazby v procese vyučovania a učenia; 

- je málo efektivně a přitom niekedy 
velmi nákladné; 

- zváčša nekoreluje s úspešnosťou v živo­
te; 

- narúša atmosféru školy, pósobí v proce­
se vzdelávania nekoherentne; 

- často je róznymi spósobmi zneužívané 
(učiteíom ako donucovací prostriedok, 
spoločnosťou ako diskriminačný pro­
striedok, at(f.); 

- má rad negativných vplyvov na žiakov 
(znižovanie ich výkonov, stres, strach, 
frustrácia, často záporné ovplyvnuje se-
bahodnotenie žiakov, negativné ovp­
lyvnuje ich vzťah k předmětu a ku ško­
le vóbec, má negativné sociálně dopady 
— pósobí diskriminačně, . . . ) ; 

- má rad negativných vplyvov na uči-
teíov (deformuje ich edukačnú stratégiu 
orientáciou na úspešnosť žiakov v tes-
toch), vytvára na nich nežiadúci tlak, 
ak je využívané na priame hodnotenie 
kvality ich práce a ich odmeňovanie). 
Evaluácia a hodnotenie sú velmi kom-

plexné javy. Aby sme ich mohli bližšie 
skúmať, je užitočné urobiť ich analýzu a 
vymedziť základné parametre a kompo­
nenty, ktoré do týchto procesov vstupujú. 

Každá hodnotiaca situácia (ak ide o zá­
měrné hodnotenie) má niekoíko základ­
ných parametrov (komponentov): 

1. iniciátor hodnotenia*) 

učitel, riaditel školy, inšpekcia, minister­
stvo, vláda, škola vyšsieho stupňa, . . . 

2. hodnotený subjekt (objekt) (kto -
co je hodnotené) 

žiak, trieda, škola, populácia (celá alebo 
jej vzorka), učitel, učebné osnovy, učeb-
nica, didaktická metoda, test, školský sy­
stém, . . . 

*) Výnimočne tu pře jednoduchosť pod 
hodnotenie zahrnieme aj evaluáciu. 
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3. realizátor získania informácií -
kladov pre hodnotenie 

pod-

zváčša učitef, príp. profesionálny pracov­
ník hodnotiacej inštitúcie (examinátor), 

4. realizátor analýzy získaných infor­
mácií (hodnotiaci) 

učitef alebo profesionálny pracovník hod­
notiacej inštitúcie. Ak vlastně hodnotenie 
(analýzu) vykonává učitef, hovoříme o in-
ternom hodnotení, v ostatných prípadoch 
o externom hodnotení. Existuje ešte třetí 
modus, a to interně hodnotenie s externou 
moderáciou (to sa používá u nás napr. pri 
hodnotení regionálneho kola MO). 

5. adresát (uživatel, odběratel) výsled-
kov hodnotenia 

hlavný užívatef zváčša (nie však nutné) 
splývá s iniciátorom hodnotenia (1). 

6. účel hodnotenia (načo chceme hod­
notit) 

klasiíikácia žiaka, udelenie dokladu o ab­
solvovaní skúšky alebo o získaní vzdela-
nia, kvalifikácie a pod., prijatie/neprijatie 
žiaka na vyšší stupeň školy, zaradenie žia­
ka do istej triedy, skupiny, prúdu (von-
kajšia diferenciácia, streaming), informá-
cia pre rodičov žiaka, usmernenie žia-
kovho učenia, skvalitnenie vyučovania 
(spatná vazba pre učitefa), posúdenie 
kvality učebnice alebo vzdelávacieho pro­
gramu (osnov), posúdenie správnosti po­
litiky v oblasti vzdelávania, atcf. 

7. konkrétna metodika hodnotenia, 
ktorá zahřna: 

a) teoretické východiska danej metody 
hodnotenia (podkladová teória kog-
nitívnych mechanizmov, učenia . . . ) , 
napr. konštruktivizmus, Piagetova 

teória etapového vývoja, Vygot-
ského teória učenia a poznávania, 
atď.; 

b) zameranie hodnotenia (aké ability či 
atributy sú hodnotení); 

c) technoiógiu získania informácií (dát) 
— podkladov pre hodnotenie; 

d) metodiku analýzy a interpretácie zís­
kaných informácií (dát); 

8. procedura získania informácií: 

rózne druhy písomných testov, ústná skú-
ška, interview, priebežné pozorovanie při 
matematických aktivitách atď. 

9. analýza a interpretácia získaných in­
formácií (vlastné hodnotenie); 

10. závěry hodnotenia (výstup, hodno­
tiaci súd); 

11. prezentácia a komunikácie záverov 
hodnotenia; 

12. využitie záverov hodnotenia (úzko 
súvisí s účelom hodnotenia): 

rady žiakovi, rady rodičom žiaka, klasiíi­
kácia žiaka, zaradenie žiaka do istej trie­
dy, skupiny, prúdu (vonkajšia diferenciá­
cia, streaming), udelenie dokladu o absol­
vovaní skúšky, o získaní vzdelania a pod., 
prijatie/neprijatie žiaka na vyšší stupeň 
školy, kprekcia učebných osnov, učebnice, 
metod a foriem vyučovania a pod., prija-
tie opatření na úrovni školy, regiónu, stá­
tu, změna štátnej politiky vzdelávania. 

Každému z týchto parametrov bola na 
konferencii věnovaná osobitná pozornost. 
Okrem toho bola problematika hodnote­
nia analyzovaná z mnohých (falších aspek-
tov, ako například: 
- reliabilita, validita a mnohé cfalšie psy-

chometrické charakteristiky používa­
ných štandardných testov (hodnotia-
cich procedur), 
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prepojenie metod hodnotenia s ciefmi 
vyučovania matematiky (toto je vefmi 
dóležité — hodnotením zváčša ověřuje­
me, či a do akej miery sme ciele dosiah-
li), 
spatný vplyv výsledkov hodnotenia na 
koncepciu, obsah a formy vyučovania, 
příprava učitefov na hodnotenie, 
sociálně a psychologické dopady hodno­
tenia (na žiakov, učitefov, spoločnosť, 

...), 

- historické pohfady na genézu hodnote­
nia. 

Z referátov, ktoré na konferencii od-
zneli, ako aj z nespočetných diskusií bo-
lo možné vystopovat niekoíko základných 
trendov v oblasti hodnotenia vo vyu­
čovaní matematiky, ktoré sa vzťahujú 
na váčšinu krajin s vyspělým školstvom. 
Bližšie ich rozoberiem v druhej časti přís­
pěvku. 

jubilea 
zprávy 

K OSMDESÁTINÁM PLUKOVNÍKA 
RNDR. FRANTIŠKA SMUTNÉHO 

Profesor dr. František Smutný je dlouho­
letým (od r. 1945) významným a zasloužilým 
členem JČSMF (i když mu Jednota neudělila 
žádný titul). A protože o něm nebyla dosud 

napsána ani řádka, pokusím se trochu korigo­
vat tento stav a vypsat několik epizod z je­
ho životopisu, který sice nebude obsahovat 
standardní líčení „organizačních a vědeckých 
zásluh", výčet řídicích funkcí, ani údiv pod­
řízených, že jejich nezapomenutelný vedoucí 
se již dožívá tak vysokého věku v plné tvůrčí 
práci a svěžesti, ale půjde spise o vzpomín­
ky na učitele, který působil na všech typech 
a stupních škol od univerzity a důstojnické 
školy po učňovskou a pomocnou školu a který 
tedy zná naše školy zevnitř jako snad žádný 
jiný učitel v ČSFR. 

Jubilant se narodil 8. října 1911 v Kos­
telci na Hané v rodině venkovského malíře, 
kde vyrůstal s bratrem a dvěma sestrami. Již 
na střední škole si musel vydělávat, zejména 
prací u místních rolníků o prázdninách. Ma­
turoval s vyznamenáním a vstoupil na Masa­
rykovu univerzitu v Brně, kde se zaměřil na 
matematiku a fyziku. Tíživé rodinné poměry 
ho však přiměly nastoupit v r. 1937 na vojen­
skou akademii v Hranicích a již v r. 1938 sto­
jí jako poručík a velitel dělostřelecké baterie 
na zcela nechráněné, a tedy nejnebezpečnější 
rakouské hranici; tam byl podřízen štábní­
mu kapitánovi Stofflovi německé národnosti, 
který nepokrytě spolupracoval s Německem. 
Za této situace se poprvé markantně projevil 
základní rys charakteru jubilanta — vlaste­
nectví a „neohebnost páteře", což mu přines­
lo v životě četná utrpení a smutek tou mě­
rou, že i o něm platí latinské „nomen-omen" 
(jméno je znamením). Výsledkem konstato-
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