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POKROKY MATEMATIKY, FYZIKY A ASTRONOMIE
ROENIK VI—€IsLO 2

MATEMATIKA V POLSKU*
JEJI ROZVOJ A JEJI TRIUMFY

STANISLAV GOLAB

Polsko nepfispélo ve viech oborech stejnomérné k pokroku svétové védy.
Mnohde chybi potfebné vybaveni, mnohde chybf tradice. V matematice viak
doséhli Poléci svétové tirovné. V dobé mezi dvéma svétovymi valkami se uZ
mluvilo o polské matematické 8kole. Profesor BARTEL, ktery byl profesorem
deskriptivni geometrie a nékolikrate polskym ministerskym pfredsedou, Fekl
jednou Zertem, Ze Polsko mé jen dvoje vysoce hodnotné exportni zboZi: uhlf
a matematiku.

Objasnime nyni trochu bliZe, jak mohlo Polsko dospét do nejpfednéjii linie
matematiky. Bezpochyby je malo oblasti védy, které potfebuji tak malého
vybaveni, jako je tomu u matematiky; stadf knihovna s nejdalezitéjsimi daso-
pisy a s nejnovéjsimi udebnicemi. Musime oviem pfipomenout, Ze od druhé
svétové valky numerickd éast matematiky vyzZaduje napf. vybaveni moderni-
mi matematickymi stroji, jejichz vyroba je ztiZena rychlym rozvojem novych
modeli. V tomto oboru za jinymi zemémi zaostdvame a pravdépodobné je
nebudeme moci také tak rychle dohonit.

VEDA MA SVE DEJINY

Je jasné, Ze pro matematiku nastaly v nasi zemi po r. 1918 lepsi podminky
nez v dobd, kdy 100 let trvajici obsazeni zemé& nepfitelem ji vrhlo v tomto
ohledu daleko zpét. Aviak ,,pFirozené‘ ptiznivé podminky by byly sotva sta-
&ily uéinit Polsko schopnym dobyt si rychle svého mista mezi ¢etnymi zemémi
svéta, v nich% Zila elita matematiki. Neméli jsme v oblasti matematiky Za4dnou
tradici. PFipomerime si jenom, %e v 17. a 18. stoletf, kdy véda v zdpadni Evropé
délala velké pokroky, utrpélo Polsko politickou pordZku. To nebylo piznivé
pro védu vitbec, a tedy také ne pro matematiku. V této dobé& jsme se v Polsku
v matematice nijak nevyznamenali.

Potom ptidlo 19. stoleti a ztrata narodni nezévislosti zahdjila obdobf, které
bylo pro védeckou praci jeité nevyhodné&jdi. NemuZeme viak tvrdit, Ze tato
doba aZ do r. 1918 byla pro matematiku obdobim stagnace. Koncem 19. a po-
datkem 20. stoleti byly jiZ patrny jisté pfiznaky renesance. Samuel Dick-
STEIN zaloZil ve VarSavé dva matematické ¢asopisy — Wiadomo#&ci matema-
tyczne a Prace matematycznofisyczne — a stal se na mnoh4 1éta podporova-
telem védy a vSech mladych lidi nadanych pro tuto oblast préce.

*) Wissenschaftliche Welt 1959, &. 2, str. 16.

69,



Na Jagellonské université v Krakové, kde se od r. 1869 piednaselo polsky,
zadali pracovat K. ZORAWSKI a S. ZAREMBA. Zorawski je jednim z nejproslu-
lejsich zdku velkého S. Lie a péstitelem metod jim zavedenych. Zaremba,
byvaly student Technologického institutu v Petrohradé a pafiZské Sorbony,
byl vynikajicim pracovnikem v oboru klasické analysy, zvlasté pokud jde o di-
ferencialni rovnice a o jejich uziti v matematické fyzice. Prace obou téchto
védct proslavila Polsko v celém svété. Je vSak zvlastni, Ze se jim nepodatilo
zaloZiti 8kolu ve vlastnim smyslu tohoto slova, adkoliv jejich price vzbudily
znaénou pozornost a adkoliv oba uéenci méli ¢etné vynikajici Zaky.

Autor tohoto &¢lanku uZivd ve své védecké praci jenom velmi presnych ter-
mint; je proto pfirozené, Ze se ho budete pravem ptat na zcela piesny vyznam
slova ,,8kola*. Ve védeckych kruzich se fikd, Ze existuje 8kola, jestlize vlivem
jedné nebo vice osobnosti se zadinid rozvijet ndjaké odvétvi védy. Veskers
préce se soustieduje na jeden obor, poéina rist podet pracovniku, ktefi v ném
pracuji, a zakladd se védecky &asopis, v ném? se uvefejiiuji predevsim prace
tykajici se tohoto oboru. Toto jadro poéiné k sobé poutat pozornost jinych vé-
deckych pracovniki, kteff pfijimaji myslenky Skoly, ptichazeji za nf, aby tu
studovali a uvefejiiovali své prace. Takova Skola vznika nejéastéji tam, kde
se objevuje nova a plodna teorie, anebo aspon tam, kde se vynoif nové a ué¢inné
metody v srdci staré teorie. D&jiny moderni védy ukazuji, Ze vynikajici uenci
nejsou vzdy s to zaloZit 8kolu, i kdyZ maji sami ¢etné Zaky.

ZALOZENI SKOLY

Zalozeni 8koly je ¢asto ovliviiovdno volbou nového tématu, obtiZné latky,
které se viak chopi mladi nadSeni védedti pracovnici a zpracovavaji ji. Zalo-
Zenf nové Skoly poskytuje bezpochyby mladym studentiim velmi pfiznivé pod-
minky pro jejich préci, nebot se stale zabyvaji se svymi uditeli a kolegy tymiz
nebo podobnymi problémy. Takova piilezitost k dastym diskusim o vlastnich
i cizich myslenkach je velmi vhodnd pro védecky rist. Naproti tomu pisobi
zaloZeni 8koly v urditém misté nékdy i méné piiznivé, nebof brzdi rozvoj
jinych odvétvi téhoz oboru, protoZe vede k isolaci téch védeckych pracovniki,
ktef{ nepatii ke ,,8kole‘. V matematice, kde je obvykle nutna nebo aspoti -
douci znalost riznych oblastf specialisace, je takovy nepifznivy dusledek za-
loZenf 8koly zvlast citelny.

Matematici Zorawski a Zaremba v Krakové polskou matematickou $kolu
jesté nezalozili. Polskd matematicka 8kola vznikla teprve v obdobi mezi dvé-
ma svétovymi valkami. Jejf vyznam jako prvni Skoly je vSeobecné uzndvan.
ZaloZili ji SIERPINSKI, JANISZEWSKI a MARZURKIEWICZ, z nichZ oba naposledy
jmenovani védei jsou dnes jiz mrtvi. Tito védci se rozhodli co nejrychleji roz-
§ifit v Polsku péstovani matematiky.

Vzpomenime si, Ze koncem minulého stoleti si v matematice zadala dobyvat
posice teorie mnozin a ji v metodé velmi podobné topologie, kterd je nyni nej-
vice roz§ffenou teorii v geometrii. Teorie mnoZin, na niz se néktefi matemati-
kové divali nejdiive spatra, ovliviiovala ponendhlu stéle &etnéjsi éasti matema-
tiky a fysiky tim, Ze dosla k novym vysledkum. TfebaZe byla velmi abstraktni,
méla tu ptednost, e nevyzadovala znalost t&Zkych klasickych kapitol analyzy,
a tim byla patrné velmi pfitaZlivd pro ty matematiky, kte¥i byli na poéatku
své védecké drahy.
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SKOLY VE VARSAVE A VE LVOVE

T¥i zmindni védei zvolili teorii mnozin a jeji uziti za vychodisko pro védeckou
praci mnoha mladych polskych matematiki. Myslim, %e to byla vyborni
my8lenka, nebot docilené vysledky daleko pfedéily nadéje inicidtori. Pred-
¢asnd smrt Janiszewského mu nedovolila uzivat prvnich vysledka jeho prace;
avSak 8kola rostla, konsolidovala se a zadala ovliviiovat i cizinu. Janiszew-
skim, Marzurkiewiczem a Sierpinskim zaloZeny ¢asopis ,,Fundamenta mathe-
maticae‘ si rychle vydobyl své misto mezi nejptednéjsimi specidlnimi svéto-
vymi ¢asopisy tim, Ze obsahoval zdkladné dilezité prace o takovych oborech,
jako je matematické logika, teorie mnozZin, teorie redlnych funkef a topolo-
gie. Dosud vyslo 45 svazku tohoto éasopisu, shrnujicich price 330 autort,
z nichZ dvé t¥etiny byli matematikové ze zahrani¢i. Nejlepsi zahraniéni mate-
matikové si pfali uvefejiiovat vysledky svého badéni v 8asopise ,,Fundamen-
ta‘‘. Pfichazeli ke studijnimu pobytu do VarSavy, kde tento asopis vychézel
a kde bylo centrum #koly. Tak byla zaloZena varS8avsk4 matematicka Skola
a jména jejich predstaviteld se stala svétoznama.

Nezavisle na varSavské Skole byla ve Lvové zaloZena ve druhém desetileti
tohoto stoleti druhd polskd matematickd 8kola. Né&kolik polskych udenci,
ktefi pracovali pod vedenim LoMNICKEHO a STEINHAUSE, poznalo velké mate-
matické naddnf mladého BANACHA a poZadali ho, aby pfisel do Lvova. Nezkla-
mal nadéje, které vzbuzoval. Osvéd¢il se nejen jako plodny matematik, nybrz
také jako vytedny organisator védecké prace, adkoliv nikdy rad — aZ do konce
svého Zivota — neuvefejiioval vysledky své price. StéZejnim bodem lvovské
8koly byl Banachem vytvofeny novy pojem ,,0becnych prostori‘ (zvanych
nyni Banachovymi prostory) a jeho pouZiti jako idinného prostiedku védecké-
ho baddni v matematice. Ve Lvové vytvofend novad matematickd teorie si za-
chovala a% dodnes svou hnaci sflu a moznosti uZiti v jinych oblastech matema-
tiky.

Druhé 8kola ve Lvoveé, zaloZend BANACHEM a STEINHAUSEM, se stala také
vyznamnym centrem badan{ v teorii ortogonalnich fad. A% roku 1939 pronikla
jeji sldva pres polské hranice; zadala také vydavat éasopis ,,Studia mathema-
tica‘‘. -

Obé Skoly mohly byt py&né na to, Ze k nim pat¥il velky podet v&tdinou mla-
dych védeckych spolupracovnikii. Team mladych matematikii rostl tak
rychle, Ze vic nez deset znamych profesorti muselo éekat nékolik let nez se pro
né uprézdnila vysokoskolsks stolice. '

Po téchto udalostech piisla druhd svétova valka. Utrpeni polského obyvatel-
stva a zejména utrpeni polské védy je pFili§ zndmo, takZe je zde nemusime po-
pisovat. Mnoho d&lent polské matematické spoleénosti se stalo ob&ti hitlerov-
ského teroru. Jakd je nyni (po valce) situace matematické obce? Bylo moZno
vyléédit t82Zké rany? Mohlo se udrZet ve védeckém svété ono vedouci misto,
jehoz bylo dosaZeno mezi obéma vilkami? MuZe se pokradovat v tradici pol-
skych matematickych 8kol? Mnoho takovych viZnych otédzek si kladli na po-
datku roku 1945 vedouci pracovnici polské védy. Situace byla tézka, skupina
badatell byla rozptylena. Banach a Marzurkiewicz zemfeli v roce 1945. Centra
Lvov a Vilno po vélce uz k Polsku nepattila. Jenom Varava a Krakov mohly
jistou mérou upevnit své posice. Byly zaloZzeny nové university v Lubliné,
v LodZi a ve Vroclavi; rovnéZz byly zaloZeny nové vysoké Zkoly technické.
Aviak ti védedti pracovnici, kte¥i zbyli, byli pfetiZeni uditelskymi povinnostmi
a sestavovanim udebnich plant.
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NOVY ZACATEK

Znovu se musily napsat polské matematické udebnice. AvSak nemohli jsme
nechat nepoviimnuty vynikajici Gspéchy, jichZ jsme dosahli v létech 1919 aZ
1939. Pred reorganisaci polské akademie véd v roce 1948 byl zaloZen Statni
dstav matematicky, jehoZ hlavnim tkolem bylo pokradovat za kaZdou cenu
ve slavnych matematickych tradicich. Za danych okolnosti nebylo oviem
viubec moZné oZivit ob& pfedvaleéné fkoly, aviak Stitni Gstav matematicky
rozvinul velky plan. Rozvijet nyni vice matematickych 8kol by byl luxus, ne-
bot pokrok v jednotlivych oborech je tak velky, Ze se mohou rozvijet jen
nékters odvétvi, a to na Gdet jinych, kterd se uplné zanedbavaji. I mezi obéma
svétovymi valkami existovala fada dileZitych obori matematiky, kterd se
v Polsku nepéstovala. Musili jsme se do budoucnosti ozbrojit proti tomuto ne-
bezpedi. Pirozené byla v matematickém tstavu zaloZena oddéleni, ktersd méla
pokradovat v tradicich polskych ptedvileénych Zkol, zvlasté v odvétvich za-
kladniho vyzkumu, v topologii a funkciondIni analyze. Souéasné viak byly za-
loZeny dalsi sekce: pro analytické funkce, pro diferencidlni rovnice a diferen-
cidlni geometrii — pokud jde o klasickou analyzu. Déle existuje sekce moderni
algebry, kterd dosud byla tGplné zanedbdvéna. Jsou viak i jind oddéleni jako.
pro uzitou matematiku, podet pravdépodobnosti a matematickou statistiku;
predeviim je v8ak nutno uvést oddéleni matematickych stroji, které se nyni
pietvotilo v samostatny tstav, v némz pracuji mnozi matematikové a inZe-
nyti.

Deset let existence matematického tstavu je$té nestaéi k tomu, abychom
mohli definitivné posoudit jeho prici. Je viak jisté, Ze tento ustav prispél
vyznaéné k rozvoji matematiky po vélce. Dnes vychdzi v Polsku devét mate-
matickych dasopisii. Team mladych védeckych pracovnikid v matematickém
tstavu je tak silny, %e se miZeme do nejblizii budoucnosti divat s optimismem.
Zéklady novych matematickych 8kol jsou zaloZeny. Staéi pfipomenout MIku-
SINSKIM rozvinuté nové metody operitorového podtu a krasné vysledky v nové
teorii distribuci, nehled$ vitbec na jiné originalni prace v oborech klasické ma-
tematiky.

Ackoli tedy staré polské matematické 8koly byly rozbity (kromé ztrat, které
nam vznikly smrtf mnohych polskych matematikii, jsme ztratili své mnohé
vynikajici v&dce, kteff Ziji a pracuji na daleZitych mistech v zahraniéf), maze-
me ¥ici, Ze ze zficenin vznikaji v srdci matematického tistavu mnohé mensi
8koly, jejichZ price maji svétovy vyznam. Mnohé z nich slibuji stit se $kolami
v pravém smyslu tohoto slova.

Souhrnné miZeme ¥ici, Ze renesance polské védy se d&je za opravdu obtiz-
nych podminek. Zivotni standart védett v Polsku by vyZadoval jest& mnoho
véci. AZ do neddvna nemohli mladi badatelé jeti do zahraniéf, aby tam sbfrali
zkuBenosti. Zlep¥i-li se je¥td ptilezitost ke studijnim cestdm, muZeme si byt
jisti, Ze polskd matematika bude v budoucnosti zase exportnim zboZim.

Pielo%il Emil Kraemer
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