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mech lze vysvétlit selektivni reflexi svazku
dopadajiciho na soustavu rovnob&Znych
rovin krystalu, napf. na roviny rovnob&zné
s jeho St€pnou plochou. (Z Braggovych
formulaci nevyplyvd, Ze se t€mito otdz-
kami uz dfive podrobné teoreticky zaby-
val.) V dalsi &dsti krdtkého sd€leni potom
Bragg sprdvnost svych zdvéri dokumen-
tuje vysledky studia odrazu rentgenového
zdfeni na pfirozeném povrchu (3t€pnych
plochdch) slidy.

J. V. Vulf byl na pielomu let 1912 —1913
v zahrani¢i. Tam se mu dostal do rukou
Casopis Nature s Braggovou informaci
o zrcadlovém odrazu rentgenovych pa-
prski na slidé. Po ndvratu do Ruska

Profesor Eubanks v fi§i Dzéta

Richard P. Stanley

Richard Stanley vystudoval matema-
tiku na Kalifornském technickém insti-
tutu a doktordt ziskal na harvardské
univerzité. V letech 1970— 1971 byl asis-
tentem na MIT a potom strdvil dva roky
jako stipendista Millerovy védecké na-
dace v Berkeley. V roce 1971 se vrdtil
na MIT, kde pracuje dodnes. Ve své
védecké prdci se zabyvd kombinatorikou
a algebrou. V roce 1975 obdrzel Pélyovu
cenu za aplikovanou kombinatoriku,
kterou mu udélila Spolecnost pro prii-

Braggova pozorovdni objasnil v ¢ldnku
Uber die Kristallréntgenogramme, ktery
zaslal 3. unora 1913 dasopisu Physika-
lische Zeitschrift. Prdce vySla 15. bfezna
téhoZ roku (Phys. Z. 14, No 6, 1913, 217).
vozeni reflexni podminky ve tvaru A/2 =
Ae[m. Od Braggova zdkona, zvefejnéného
11. 11. 1912, se tato rovnice li§i jen for-
mélng, nebot 4 = d, m = n, ¢ = sin 6.

Takovd je historie zdkladni rovnice
rentgenové strukturni analyzy. Priorita
objevu ndlezi bezesporu W. L. Braggovi,
zdroveil vak neni tfeba pochybovat o tom,
Ze reflexni podminku odvodil zcela samo-
statn€ i J. V. Vulf.

myslovou a aplikovanou matematiku
SIAM).

Profesor E. Pluribus Eubanks vyhodil
dal§i ze svych pozndmkovych bloki do
odpadkit, kam privem patfil. Zklamdni
a zoufalstvi napliiovaly celou jeho bytost,
jako uZ mnohokrdt pfedtim. Pfipadalo
mu, Ze tyto pocity si pln€ zaslouZi, protoZe
m¢él tu troufalost zasvétit sviij Zivot nej-
hroznéj§imu a nejobtiznéj§imu problému
v d¢&jindch lidského mysleni. Od za&dtku
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aspirantury pfed 20 lety byl jeho Zivot
ovldddn vSe pohlcujici touhou dokdzat
slavnou Riemannovu hypotézu. JiZ ddvno
pfeménil vSechna svd normédlni Zivotni
pféni v jediné velké usili o rozfeseni tohoto
zapeklitého problému. Hypotéza formulo-
vand v roce 1859 Bernhardem Riemannem
vzdorovala jiz vice nez 120 let Usili nej-
vétsich sv€tovych matematikii. Pro profe-
sora Eubankse se stal idedlem matematik
David Hilbert, ktery zafadil Riemannovu
hypotézu jako &dst osmého problému do
svého slavného seznamu 23 nevyfeSenych
problémt, ktery byl v roce 1900 piedlozen
Mezindrodnimu kongresu matematikil.
Na otdzku, co by Hilbert udélal, kdyby
znovu procitl k Zivotu za 500 let, odpoveé-
dé&l tento védec, Ze by se zeptal: ,,Dokdzal
uZ n€kdo Riemannovu hypotézu?*

Profesor Eubanks se zhroutil do svého
strohého pracovniho kiesla ve stavu
Zalostné sklienosti. V jeho mysli vifily
myS$lenky a inspirace posbirané b&hem
celé Zivotni drdhy. Pfipominal si nespo-
éetné hodiny strdvené zkoumédnim jem-
nych obmén piedchozich spletitych argu-
mentaci, které vedly jen k dal§imu bez-
utésnému Cldnku s ndzvem Pozndmky
0 Riemannové hypotéze. Kdyby jen tento
integrdl konvergoval pro z = 1! Kdyby
jen bylo moZno rozsifit Siegelovu metodu
na podstatné singularity! ... Jeho obvykle
ukdznéné myslenky bezciln€ tékaly. A po-
tom tlak dvaceti let neustdlého soustfedéni
na jediny problém zdeformoval samotné
tkanivo éasoprostorového kontinua. Pred-
méty kolem né€ho se staly mlhavymi a ne-
zietelnymi a brzy se vypafily do nicoty.
Zjistil, Ze sedi uprostied obrovské planiny,
na niz zatim nerozeznal nejmensi zménu
reliéfu. Jeho pocdtecni dezorientace a pa-
nika vSak byly vystfiddny rostoucim vzru-
Senim, jakmile se oto€il opaénym smérem

a zacal zkoumat scénu pied sebou. Pred
nim se tyCilo efektni, neuvéfitelné roz-
sdhlé pohofi, rozdé€lené na dvé cdsti ja-
kymsi kafionem, jehoZ okraje nepozoro-
vané piechdzely v horskd 1boéi a jehoz
vnitfek byl vyplnén fadou kopci, které se
stdvaly vyS§imi a vys$§imi, dokud se
v ddlce neztratily z dohledu. P¥imo pied
nim, na rozhrani planiny a hor vyristala,
dokonald §tihld v&Z, kterd se vypinala
vzhiru az k hranici viditelnosti.

Kazdému jinému krom& profesora Eu-
bankse by tato scéna pfipadala stejné cizi
jako povrch neutronové hvézdy. Profesor
Eubanks si v§ak okamZité uvédomil, Ze se
nalézd na obrysové plose Riemannovy
funkce dzéta. V jisté vySce si mohl pred-
stavit komplexni z-rovinu jako ,,mofskou
hladinu* a nadmoftskd vyska bodu plochy
odpovidajiciho soufadnici z byla pak
rovna prdvé absolutni hodnotE |{(z)|
funkce dzéta v tomto bodé. Velkd planina
byla plocha odpovidajici ¢isliim z s velkou
redlnou &asti, kde se funkce dzéta nepozo-
rované svazovala k moiské hlading.
Kopce a udoli uvnitf kationu vznikly
v disledku anulovdni funkce {(z) v zd-
pornych d&islech a §tihld v&Z predstavovala
jedinou jeji singularitu, totiZz jednoduchy
pél v hodnote z = 1. Pocit vzruSeni rychle
nartistal, kdyZ profesor Eubanks zjistil, Ze
by mohl ovéfit platnost Riemannovy hy-
potézy pouhou prochdzkou Kritickym
Pdsem, totiz oblasti mezi rovnobézkami
Re z = 0 a Re z = 1. Podle jednoduché
vety z teorie funkci komplexni prom¢nné,
nejniz§i body v tudolich predstavovaly
nulové body funkce dzéta. Riemannova
hypotéza bude platit, jestlize vSechny nej-
nizs§i body terénu v Kritickém Pdsu budou
leZet na jediné piimce — to musi byt
nutné piimka Rez = 1/2, zndmd jako
Kritickd Pfimka.
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Profesor Eubanks nadSené zaal své
putovdni Kritickym Pdsem. Rychle minul
né€kolik tisic nulovych bodu, které byly
viechny pé€kné uspofdddny na pfimce.
Jak pokradoval v chiizi, uvédomil si mdly
ale vtiravy zdpach, ktery postupné silil.
Po nékolika dalSich stech nulovych bodi
postiehl ndznak pohybu na obzoru pied
nim. Pohyb na sebe rychle vzal podobu
Seredné slimdkovité nestviry, kterd se
nemotorné vlekla Kritickym Pdsem vstfic
profesoru Eubanksovi. Puch vychdzejici
z tvora se stdval nesnesitelnym. Pouze
profesorovo mimofddné odhodldni, pod-
nécované tolika zmafenymi sny jeho Zivo-
ta, mu zabrdnilo, aby vzal do zajeéich
pfed odpuzujici hriizou plazici se k nému.
Jakmile ten nevyslovny hnus dostihl pro-
fesora, vyfinula se z jeho odporného jicnu
hrdz hnijiciho slizu a zcela zablokovala
Kriticky Pds.

,,VZdycky jsem v&dél, Zze dukaz nebude
tak snadny‘, pomyslel si profesor Eu-
banks. ,,Tento tvor nemlze byt nic jiného
neZ StrdZce Kritického Pdsu, kletba viech
matematikii od dob Riemannovych.“ Po
nékolika mechanickych pokusech obejit
StrdZce Kritického Pdsu se stahl profesor
Eubanks do blizkosti p6lu s pocitem nej-
trpéi pordzky.

Setkdni se StrdZcem ho tak odradilo, Ze
uplynulo n€kolik hodin, neZ se mohl znovu
soustfedit na matematiku. Konecné se
profesor Eubanks citil natolik zotaven,
Ze se rozhodl k dal§imu pokusu. Tentokrdt
hodlal krddet pokojnym tuzemim podél
piimky Rez = 100 (nebo tak ngjak),
dokud hodnota Im z nebude tak velkd
jako pifi pfedeslém pokusu a pak chtél
zabolit vlevo a proplizit se pies linii
Re z = 1 do Kritického Pdsu. Snad Strdz-
ce zapomene na takovou moznost pfistupu
oklikou. Po krdtkém pochodu, ktery se

obesel bez zvldStnich uddlosti, zabogil
profesor Eubanks smérem ke Kritickému
Pdsu. Pouze jeho bezkonkurenéni znalost
Riemannovy funkce dzéta mu umoZnila
poznat, Ze prdavé dosdhl stejné hodnoty
Im z jako pii své predeslé, neuspéiné
expedici v Pdsu. Ke svému velkému zkla-
mdni ucitil brzy zndmy nepf¥ijemny zdpach.
Piekvapilo ho vSak, Ze nechutny puch se
tentokrdt nezddl byt tak nesnesitelny jako
predtim. KdyZz se pfiblizil k pfimce
Re z = 1, setkal se tvdfi v tvdf ne s tou
odpornou zriidnosti, kterou ocekdval, ale
s podstatné méné strafidelnym tvorem,
ktery nebyl vétSi nez ovce a piipominal
k¥iZence $vdba s motskou sasankou.
,»Aha!“ pomyslel si profesor. ,,Tato chabd
napodobenina Strdzce Kritického Pdsu
je zfejmé& StrdZce Hranice Kritického
Pdsu.© Predstiranym neobratnym vypa-
dem vlevo a pak ndsledujicim rychlym
skokem vpravo dokdzal profesor Eubanks
snadno uniknout nesmélym pokusim
Mensiho StrdZce o jeho polapeni a vstoupil
na rozjafujici tzemi Kritického Pdsu.
,Konec koncl,”“ uvazoval, ,,jiZz v roce
1896 dokdzali Jacques Hadamard a Char-
les Jean de la Vallée Poussin svou Prvo-
éiselnou VEtu a ta je ekvivalentni s pfekro-
¢enim Hranice Kritického Pdsu.
Nanestésti jeho optimismus, Z7e nyni
muze beze spéchu prozkoumat Pds, se
ukdzal byt predcasnym. Poté, co si pro-
hlédl pouze nékolik desitek dalsich nulo-
vych bodi, pocitil ten pFili§ zndmy zdpach,
po kterém se rychle objevil v dohledu sim
Strdzce Kritického Pdsu. Pokusy profesora
Eubankse obejit StrdZce byly stejné marné
jako predtim. Pfesné&ji feCeno, stadila mald
kapka slizu z netvora, kterd ndhodou
upadla na jeho pazi a ndsledovaly kiece
neuvéfitelnych muk. Celou pazi mél
jakoby ponofenou v kddi s vafici kyselinou
solnou. Profesor prchal smérem k pélu
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rychleji nez kdykoliv predtim ve svém Zi-
voté a zase prosedél n€kolik hodin v béd-
ném zoufalstvi.

Piimo zakopl o prileZitost, kterd se
naskytne jednou za Zivot — ba jednou
za tisic Zivoti — ale piipadal si zcela
bezmocny. Musi snad existovat né&jaky
zplsob, jak prozkoumat celé tzemi bez
oné mrzké prekdzky. Kdyby jen mohl
probddat dostateéné velké tzemi fife
Dzéta, pak by jisté pochopil jemnd ta-
jemstvi funkce dzéta natolik, aby mohl
vyfesit tu absurdni Riemannovu hypotézu.
Co jiného by mohl délat? Bylo ziejmé
beznadéjné snazit se proplizit do Kritické-
ho Pdsu z kterékoliv hodnoty Im z. Snad
by mohl prosté velice peclivé prozkoumat
své nejbliz§i okoli a pak z té€chto udaji
sestrojit analytické pokracovdni. Ne, to
by bylo smé$né. Bdsnik byl moZnd s to
,,uvidét cely vesmir v zrnku pisku®, ale on
byl pouhy matematik.

Inspirace pfisla rychleji nez tider blesku.
Jak se to nyni zddlo trividlni. Nebylo viibec
nutné odvaZovat se do Kritického Pdsu —
mohl se prosté vy$plhat nahoru nad pol!
Cim vy3e se vySplhd, tim vice uvidi nulo-
vych bodit a obrovsky nemotorny trup
znemozni StrdZci, aby ho prondsledoval.
OkamZité zacdal s vystupem. Ackoliv dosud
nelezl po niéem krkolomn&j§im, neZ je
domovni schodisté, jeho odhodldni zpi-
sobilo, Ze postupoval pozoruhodnou rych-
losti. Jak se vice a vice zjevovalo fantastic-
ké panordma fiSe Dzéta, uvidél mnohem
vice neZ ubohych pét az Sest tisic nulovych
bodi, na které narazil predtim. Stovky
tisic nulovych bodu leZely pfed nim pékng
navleCené jako kordlky a nikde nebylo
ani vidu po né&jaké zkdzonosné dvojici
nulovych bodi, kterd by byla soumérnd
podle Kritické Pfimky. Jeho mimofddnd
rozjafenost ho vSak rychle opustila ve
chvili, kdy mu nosni dirky poSimral

zndmy puch. Pohled dolu ukdzal, Ze zpro-
padeny StrdZce Kritického Pdsu se ho jal
ndsledovat ve vystupu nad pél. Vzhledem
ke svym rozmérim Splhal pozoruhodn?
rychle a profesor Eubanks vidél, Ze ho
StrdZce brzy dostihne. Profesor Eubanks
zvysil rychlost vystupu, ale Strdzce stdle
zmen$oval jeho ndskok. Profesor napjal
své zmulené svaly jesté vic. Jeho srdcz
a plice jiZ mlely z posledniho, jak se nutil
$plhat stdle vys na v&Z, kterd se jiz natolik
ztenlila, Ze bylo téméf nemoZné se ji
pfichytit. Ve chvili kdy mu jiz StrdZce
dychal na krk, profesor Eubanks si uvé-
domil, Ze dlouhd fada nulovych bodit
pfed nim vytvdfi urcity vzorek. Prdvé
kdyZz si uvédomil prvni slabé zdblesky
logické nutnosti, Ze i dosud neviditelné
nulové body musi leZet na Kritické Pfimce,
dostihla ho spalujici masa slizu. Vykiik!
hrizou, kdyZ po ném StrdZce chiiapl, aby
ho pohltil. Pustil se véZe a padal spolu
se StrdaZzcem nekoneéné dlouho doléi na
nepfidtelsky terén.

Profesor Eubanks pfiSel znovu k sob¢
rozpldcnuty na podlaze ve své pracovné.
Osklivé popdleniny poznamenaly velké
plochy jeho t€la a jeho prsty byly prakticky
prefiznuty vejptl fadou neobydejné jem-
nych fezli. Ale sotva vnimal tyto $kody
na svém zdravi, protoZe jeho mozek se jiz
zmocnil feSeni nejvét§iho problému vy-
mysleného lidskym intelektem.

Po dvou letech, kdyZz profesoru Eu-
banksovi preddvali Fieldsovu medaili na
Mezindrodnim kongresu matematiki, ze-
ptal se ho reportér, jaké pocity v ném vzbu-
zuje ud€leni nejvyssi matematické pocty.
,,Jsem prosté rdd, Ze jsem nevénoval sviij
Zivot teorii rozkladii pfirozenych &isel*
odpovédél zdhadn&. ,,Vytvorfujici funkce
pro pocet rozkladii md za svou pfirozenou
hranici jednotkovou kruZnici a jé bych
se byl nikdy nevr4til zp&t.*
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