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Pfirodovédné vzdélavani
v Madarsku

2. &st*)

Gydrgy Marx, Budapest

ZAKLADNI SKOLA

Zakladni §kolou prochazeji v Madarsku
vSechny déti. Je to proto nejdilezitéjsi
oblast vzdélavaci soustavy. Cilem zakladni
§koly neni podat zcela uzavieny okruh
pfirodovédného vzdé€ldni. To proto, Ze
zakladni Skola se stivd v rostouci mife
otevienym systémem. Na zdklad, ktery
vytvafi, navazuji stfedni Skoly. Avsak
mensi ¢ast absolventi madarské zakladni
§koly nepokraduje v celodennim formal-
nim vzdé€lavani, a proto musi zakladni
$kola tyto Zaky vybavit v§im, co budou
k svému uplatnéni v Zivoté potfebovat.
Lze toho dosdhnout pomoci vybranych
ptirodové€dnych témat, peclivé propraco-
vanych se zfetelem na rozumovou vyspé-
lost zakt tohoto véku.

Pfi trénovani déti v mysleni a v rozvijeni
jejich schopnosti pfijimat nové informace
musi sehrat vyucovani pfirodnim v&€ddm
(spolu s matematikou) vét§i tlohu neZ
dosud. To proto, Ze pravé pfi vyuovani
pfirodnim véddm mohou déti pochopit
duleZitost pfimé zkusenosti pro orientaci
v okolnim svété.

Piirodovéda

1 hodina tydné v 1. a 2. roéniku, 2 hodi-
ny tydné ve 3. a 4. ro¢niku, 3 hodiny tydné
v 5. roéniku.

*) 1. &ast jsme uvefejnili v 6. &isle PMFA
1979.
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V piedskolnim véku ziskavaji déti mno-
ho ptimych zkuSenosti o objektivnim svété,
které jim pomahaji pfekonavat naro¢nost
prvnich Sesti let jejich Zivota. Po prekroce-
ni Skolniho prahu se stfetavaji s abstrakt-
nim svétem pismen a &islic. Systematické
pfirodovédné vzdé€lavani zacind v kon-
ven¢ni madarské §kole teprve od 6. ro€niku
(az do té doby je moZné pfedmét oznacit,
budeme-li velmi shovivavi, jako pfirodo-
vé€du). Zafinat s vyufovanim pfirodnim
v&dam teprve na konci vysoce abstraktniho
a verbéalniho obdobi, jak je tomu dosud
v Madarsku, je pravym opakem pfirozené-
ho sledu. Zpﬁsébuje to nenapravitelné
$kody nejen v pfirodovédném a technolo-
gickém vzdélani, ale také v rozvijeni své-
tového nazoru. Dosavadni systém posky-
tuje neopravnéné pocateéni vyhodu détem
z rodin inteligence, zatimco déti z rodin
nekvalifikovanych nebo i kvalifikovanych
d€lnikl jsou jim znevyhodnény.

Pfirodovédné vzdélavani na zakladni
$kole se ma zamé&fit na to, aby se zkoumdni
materidlniho svéta stalo vychodiskem pro
ziskani abstraktngj§ich znalosti (jazyk,
matematika); nema byt jen dalSim celkem
verbalnich znalosti, ktery uzavird vzdéla-
vani déti v dobg, kdy uZ je jejich formalni
mysleni rozvinuto. Jde tedy o to, aby se
Zaci s postupnym osvojovanim obecnych
pfirodnich zdkonl zaroven ucili divat se
na svét pfirodovédnym zplisobem, schop-
nym dal$iho rozvijeni. Tohoto cile lze
dosédhnout zafazenim integrovaného pfi-
rodovédného kursu do udebnich osnov 1.
aZ 5. roéniku. Je to prvni krok na cesté
k integraci pfirodovédnych disciplin. Na
zaklad€ ziskanych zkuSenosti Ize v bu-
doucnu rozvijet integraci na vy$8i urovni.

Déti ziskavaji uz v pfedSskolnim véku
pozorovanim, cestou pokusii a omyld,
rizné pfirodovédné znalosti. Bylo zjisténo,
Ze tyto znalosti jsou pfi vstupu na zékladni



Skolu pfekvapivé rozsahlé. Cilem pfirodo-
vé€dy je obohatit hravym ulenim obraz
svéta, ktery si déti vytvofily v matefské
$kole. Je tfeba udrZovat jejich pfirozenou
aktivitu a trénovat ji. Tvofivd osobnost
ditéte se ma rozvijet v jednoté ucleni
a &innosti. Ulohou prirodovédy jako vyuco-
vaciho predmétu je zpracovdvat a usporddd-
vat poznatky ziskané nejprve prFimym vnimd-
nim, ddle uwédomélym pozorovdnim a pozdéji
i pldnovanymi pokusy, s cilem vyvozovat
z toho nakonec obecné zdvéry. Nejde tedy
o vyufovani nékterym dastem fyziky,
chemie, geografie nebo biologie, ale o to,
aby se détem daly na podkladé jejich
vlastnich zku$enosti zéklady pfirodo-
védného obrazu svéta, a to v ramci svéta,
ve kterém Ziji.

Pfirodovéda ma tento obsah:

1. ROCNfK: SMYSLOVE POZOROVATELNE
VLASTNOSTI HMOTY. HLAVNf CINNOSTf JE
POZOROVAN(.

2. ROCNIK: POZOROVANS SE ROZSIRUJE NA
ROZSAHLEISf OKRUHY KOLEM DOMOVA A
$KOLY. ZAVADf SE ZEVRUBNEISf METODA —
MEREN(.

3. ROCNfK: INTERAKCE HMOTNYCH SYSTE-
MU. NOvOoU METODOU JE ZAMERNE VYVO-
LAVANf JEVO — EXPERIMENT.

4. ROCNIK: POLOHA, POHYB, ORIENTACE.
PRISTUPUJE DALSf METODICKY PRVEK —
RELATIVNOST.

5. ROCNIK: SOUVISLOST PRIRODNfHO ABIO-
TICKEHO PROSTREDf A ZIVE PRfRODY. ME-
TODICKY JDE O KOMPLEXNf UVAZOVANf
O ROZSAHLE TRIDE JEVU.

Pfirodovéda obsahuje prvky zahrnované
konvenéné do fyziky, chemie, geografie,
astronomie a biologie. Tyto prvky se pro-
biraji pohromadé a soustfedi se kolem
specifickych hesel tak, jak to odpovida
vidéni svéta ocima ditéte pfedSkolniho
v&ku. Pfirodovéda ma poméahat pozdgjsim
pfedmétiim nikoliv pouhou faktografii, ale

pfedevs§im rozvijenim schopnosti zmociio-
vat se problému. Proto se v ni klade takovy
diiraz na vycvik v né€kterych dovednostech
potfebnych pro pfirodovédny vyklad vnéj-
§iho svéta a proto se v ni vénuje takovéa
péce rozvijeni kladného vztahu déti k pii-
rodé.

Vyucovaci metody tohoto pfedmétu se
1i§i od metod, které se ve skolach konven-
&n& pouzivaji. Pfedmét se opird hlavné
o manudlni aktivitu, a nikoliv o texty uréené
ke studiu. V kazidé vyucovaci hodiné by
Zaci méli byt témé&f nepfetrZité aktivni.
Dostavaji ukoly blizké hie: uspofadat
a roztfidit pfedméty, méfit, délat naértky,
ale také ,,pracovat védecky. Hravym ex-
perimentovanim ziskdvaji nové doved-
nosti.

Déti by mély byt ve Skole v pohodé
v materidlnim prostfedi, které je jim
dobfe zndmé a pratelské. Véci, které
dostavaji do rukou, by mély znat z domo-
va, z pfirody, z vychazek. Novost by mély
pocitovat jen v tom, Ze je védomé& pozoruji
a systematicky zkoumaji. Pfitom by mély
provadét takové Cinnosti jako je porovna-
vani, vyhledavani vzijemnych vztahil,
analyza —syntéza, abstrakce, zobecnéni a
konkretizace. Experimentélni néplni vy-
uCovani zaloZeného na souhfe rukou
a smysli se dosahuje toho, Ze se Zikim
hodiny pfirodovédy libi. ZkuSenosti z roz-
sahlého experimentalniho vyu€ovéni uka-
zuji, Ze déti ze znevyhodnénych rodin si
vedou v tomto typu vyu€ovani velmi slib-
né.

Pfirodovéda méa tedy tento nanejvys
dulezity ukol: vytvaret a rozvijet zdkladni
pfirodovédny ndzor a postoj vychazejici
z vlastnich zku$enosti ziskanych indivi-
dullnimi a kolektivnimi &innostmi, a tim
poloZit zdklady pFirodovédného pFistupu ke
svétu, v némZ déti %iji. Tento vyu&ovaci
pfedmét pfispiva k rozvijeni pfesvéddéeni,
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Ze svét je svou povahou pozorovatelny
a jevy v ném maji své materialni pficiny,
Ze tyto jevy jsou pochopitelné a mohou
byt spole€nosti stale vice vyuZivany.
Jednim z nejdileZit&jS§ich vychovnych
cild v zakladni Skole je vycvik v prdci.
Prirodovéda musi podporovat také rozvoj
estetického smyslu Zaki. Laska k pfirodé,
bohatost barev, zvuki a tvaril, horoucnost
Zivota — to vSechno by mélo v détech
vzbuzovat estetické zaZitky. Pfirodni pro-
stfedi poskytuje nejen materialni podmin-
ky k Zivotu, ale i Zivotni podminky ve
smyslu kvality. Rozpoznat a najit zalibeni
v estetickych kvalitaich pfirody a umét
uchovat jejich hodnoty je rovnéZz cilem
pfirodovédného vzdélavani na zakladni
Skole. Vzhledem k obsahu a metoddm pfi-
zplsobenym vékovym zvlastnostem Zaki
je tento pfedmét s to dosdhnout cila
pfirozenym a G¢innym zplsobem. Jiné
vyulovaci pfedméty zafazené v niZSich
ro¢nicich toho mohou jen téZko dosdhnout.
Ucebni osnovy ptirodovédy jsou také
dobfe zkoordinovany s novymi u€ebnimi
osnovami matematiky zakladni $koly.

UCEBNI OSNOVY PRIRODOVEDY

1. rotnik. Pozorovatelné vlastnosti hmoty.

Pozorovani vlastnosti hmoty. PFedméty ve
tFidé a doma. PFedméty v krabici s hrackami.
Rozdil mezi neZivym a Zivym. Uloha naSich smyslit
— zraku, hmatu, sluchu, chuti a éichu — pri po-
zorovdni. Péée o smyslové orgdny. Rozpozndvdni
hraéek a jinych predmétix podle smyslové vnima-
nych vlastnosti; kviz ,,hddej, co jsem?*.

Ttidéni na zdkladé pozorovanych vlastnosti.
TFidéni knoflikii, dfevénych Spalikii a jinych
DFedmétii na zdkladé riznych vlastnosti (barva,
tvar, velikost, tvdrnost, povrchovd struktura atd.)
formou hry, spojené s uvazovdnim déti. RozliSovdni
mezi rostlinami a Zivoéichy. Popis a srovndvdni
rostlin. Popis a srovndvdni Zivoéichit na zdkladé
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jejich ndpadnych vlastnosti (&im je pokryto télo,
Jjak se pohybuji, kolik maji noh). PFfedmét nebo
ZivoCich, o kterém se miuvi, by mél byt pokud
mozno vidy ve tFidé — to pomdhad zFetelné vyme-
zit téma vyucovaci hodiny. Dité pozndvd bohatost
pFirody nejriznéjsimi éinnostmi, nap¥iklad rozma-
nitost barev malovdnim, mnohost tvarii modelo-
vdnim z plasteliny nebo z hliny.

Tti skupenstvi. Vlastnosti a tfidéni pevnych,
kapalnych a plynnych ldtek. Krystalické, prdskové
a zrnité pevné ldatky. Kapaliny a plyny, které déti
znaji. V éem se zrnité a prdskové ldatky podobaji
kapalinam. Troji skupenstvi vody; snih a led, pdra,
mraky, dést. Tuhnuti, vypaFovdni, var.

Vztah celku a &asti. Cdsti téla rostlin: listy,
kvét, ... Casti téla Zivoéichii: opefeni, zobdk,
hlava, nohy, ... Pozorovdni lidi; Cdsti lidského
téla. Podobnost a rozdilnost lidi a zvifat. Obecné
vlastnosti Zivych bytosti, znaky Zivota, jejich
souvislost s okolnim prostfedim: dychdni, vyZiva.
Zahradni rostliny a zahrady: sdzeni fazoli. Ryby
a voda: pozorovdni akvdria. Clovék a jeho Zivotni
prostiedi: pokoj, dim, zahrada, les. Clovék
PpretvdFi Zivotni prostfedi.

2. ro¢nik. Roz§ifeni rozsahu a pfesnosti pozoro-
véni.

Koncentrické tfidéni Zivo€icha. Prostredi, lo-
kalita. Domdci zvifata. Zivot v zahraddch. Zivot
v polich a lukdch. Zivot v lese. Zivot na biehu a ve
vodé.

Druhy zvifat. ShromaZdovdni charakteristic-
kych znakii jako pFiprava k rozlisovdni savci,
ptaka, obojZivelnika, plazi, ryb, élenovci.

Vertikdlni tfidéni Zivolicht. Zvifena na
zemském povrchu, v pudé, ve vodé a ve vzduchu.

Ochrana zivotniho prostiedi. Ochrana krajiny,
vSeobecnd ochrana rostlinstva a zvifeny. NepFizni-
vé ucinky znecisténych vod.

Méfeni délky. Tkani¢ka, paZe, méreni télesné
vysky. Délka rovné a zakFivené cesty. NepFesnost
méreni. Histogram. Nejpravdépodobnéjsi hodnota.

Mg¢feni plosného obsahu. Porovndvdni ploch
s rovnymi a zak¥Fivenymi okraji; pokryvdni plochy.
Vybér jednotek. Povrch hranolii: polepovdni pa-
pirem. ProméFovdni listi rostlin, odhad plochy
listi stromu.

Méfeni objemu. Srovndvdni a méFeni objemi
kapalin. Méreni objemu pevného télesa méFenim
objemu premisténé vody.



Meteni hmotnosti. Srovndvdni hmotnosti
pevnych téles se zndmymi hmotnostmi pomoci
vah. MéFeni hmotnosti kapalin. Hmotnost lidského
téla.

Mcéfeni teploty. Teplomér. Zmény teploty
chladnouci vody, kresleni diagramu. MgéFeni té-
lesné teploty. Pokojovd a venkovni teplota, denni
zmény teploty.

3. rotnik. Interakce hmotnych soustav.

Uzaviené a oteviené soustavy. Oddélovdni
podstatného a nepodstatného. Vybér hmotné
soustavy. UzavFend soustava. Podsoustavy. Inte-
rakce podsoustav. Zmény zpiisobené interakcemi.

Piiklady interakci I. Pruznd interakce, zména
tvaru; sila, pruzinovy silomér. Magnetickd in-
terakce, experimenty s magnety, kompas.

Piiklady interakci II. Sdileni tepla. Tdni ledu,
miseni horké a studené vody. Interakce svétla.
Energiové zdroje a energiové spotfebice. Elek-
tricky éldnek, baterie &lankiu, pFenos elektrické
energie, elektricky obvod.

Piiklady interakci III. Vyroba sodovky v sifo-
nové lahvi. Pokusy s oxidem uhli¢itym. Prokdzdni
oxidu uhlititého roztokem hydroxidu vdpenatého.
Ho¥eni, podminky hofeni. Paliva: drevo, uhli,
benzin. Plyny podporujici a nepodporujici hofeni,
sloZeni vzduchu, zplodiny hoFeni; kyslik, dusik,
oxid uhli¢ity. Plyn v potrubi. Zdklady vytdpéci
a spalovaci techniky. Oxid uhliéity pFi vydecho-
vdni.

Interakce IV. Interakce Zivych bytosti a neZi-
vych objekti, dychdni, vyZiva.

Piiklady interakci V. Interakce mezi Zivymi
organismy. VyZiva. ByloZravi, vSeZravi a masozra-
vi Zivoéichové. Obrana. Metabolismus. Psenice,
Zito a hrozny jako rostlinné produkty. Chléb,
Dpice, hroznovd §tdva a vino jako produkty rostlin-
ného pavodu. Maso, tuk, mléko a vyrobky z nich
zpracované. Lidskd potrava. Poédteéni poznatky
0 potravnim Fetézci.

Zména v &ase. RovnovdzZny stav. Interakce
vede ke zméné stavu hmoty. Cas. PFi¢ina a ndsle-
dek. Casovy sled jevii. Jevy opakované, jevy pe-
riodické, méfeni casu, hodiny, frekvence dechu,
frekvence tepu. Rovnovdha interakci. PFechod
z jednoho rovnovdsného stavu do druhého. Casovd
posloupnost Zivota: zrozeni, rist, smrt. RozmnoZo-
vdni, samec a samice. Rodi¢ a potomek. Po-

sloupnost generaci. Populaéni rist; éinitele, které
Jej kontroluji. '

4. ro¢nik. Poloha, pohyb, orientace.

Poloha. Uréovdni polohy pfi hie. Relativnost
polohy pFedmétii. Rozbor polohy v pFipadé jednoho
pozorovatele a nékolika pFedmétii, dvou pozoro-
vatelit a jednoho pfedmétu, atd. Urcéovdni polohy
pravouhlymi a poldrnimi soufadnicemi v roviné.
Kompas a svétové strany. Plin, mapa, méFitko
mapy. Kresleni orientaénich ndértkii a jednodu-
chych map. PouZivdni map zndmych a nezndmych
oblasti. Vybér cest. (Doporuéuje se, aby tyto
ulohy byly lokalizovdny do blizkého okoli Zdkii.)
DualeZitost relativni polohy v Zivé pFirodé, rozdil
mezi povrchem zemé a vrsky stromii v lese.

Pohyb. Posunuti. Grafické zndzornéni za-
vislosti posunuti na Case. Priprava na pojem
rychlost. Viastni prFesouvdni Zivodichi. Rist
rostlin. Kvalitativni pozorovdni zrychleni a zpo-
maleni pFi posuvném pohybu. Posunuti popisované
pozorovateli, kteFi se navzdjem pohybuji. Otdéeni.
Otdcejici se pozorovatelé. Otdéeni Zemé, den
a noc. Biologickd periodicita, spdnek. Uréovdni
svétovych stran kompasem. Sit poledniki: a rovno-
béZek, poloha nasi Skoly a naSeho stdtu na zemé-
kouli. Pohyb Slunce, roéni obdobi, klimatickd
pdsma, jejich souvislost s Zivou pFirodou. Pohyby
Mgésice, jeho fdze. Planety a hvézdy. Vesmirné
lety.

5. ro¢nik. Oblasti naseho kraje a jejich Zivd pFi-
roda.

V tomto ro¢niku by mély byt vyuZity zku3e-
nosti zaka ziskané v okoli $koly a bydlistg.
Prubéh vyudovani miZe proto z4viset na umisté-
ni 8koly. Pozorovani objektli na povrchu Zemé
v okoli, jejich vyznageni na mapé.

Zemépisnd orientace v pfirod€é a na mapé.

Roviny, kopce, hory, udoli, strZe. PobFezi,
ostrovy, poloostrovy. Potoky, Feky, soustavy
Fi¢nich toka. Odpovidajici znaky na mapé.

Vychdzky, orientace ve volné pfirodé. Pozndvani,
tFidéni a mapovdni zemépisnych charakteristik
okoli.

Ziva ptiroda v riznych Zivotnich prostorech.
Typiéti predstavitelé charakteristickych rostlin,
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bezobratlych a obratlovcii v nékterych Zivotnich
prostorech. Neni nutné, aby po sezndmeni se
s nékolika druhy ndsledovalo jejich tFidéni. Je
tfeba pozorovat rozdily a zkoumat jejich pFirozené
priciny. Voditkem by mélo byt pFizpiisobovdni
organismii prostredi. PFitom se pouZivd stejny
DFistup jako ve 3. roéniku a ddle se rozviji.

Bydli§té. Misto bydlisté, misto pracovisté. Ty-
py osidleni: vesnice, mésto. Okres, kraj, stat.
Dopravni sit, jeji zndzornéni hrackami. Podnebi
naseho kraje, rozbor souvislosti podnebi, geogra-
fickych vlastnosti a Zivé pFirody. Rocni rytmus
podnebi, vegetace a zemédélstvi. Zivd pFiroda
v raznych typech osidleni, vysvétleni rozdilii.
Meésto: pokojové rostliny, parky. Vesnice: ze-
médélské plodiny, domdci zvifata. Problémy
péstovdni rostlin a chovadni zvifat ve mésté a na
vesnici: akvdrium, péée o psy. Funkéni diskuse
o farmdch a o zaFizenich pro zemédélstvi, primysl
a dopravu. Vliv élovéka na prostfedi. Ochrana
Zivotniho prostFedi, uloha pFirodnich rezervaci.

Podnebi naleho kraje. Prvky poéasi a podnebi.
Zmény sluneéniho zdFeni a teploty, jejich ndsledky.
Jevy ovliviiujici podnebi a pocasi. Hlavni sméry
vétru a rozdéleni atmosférickych srdzek. Vliv
podnebi na pFirodni vegetaci a zemédélskou vyro-
bu v nasem kraji.

Kopce a hory, kopce na¥eho kraje, ziva pfiro-
da v nich. Vznik a zdnik hor a kopcii. Uloha
teplotnich zmén, vody a vétru pFi utvdreni povrchu.
Porovndni charakteristickych formaci horskych
pdsem a masivii. Sopeénd a vdpencovd pohoFi.
Hospoddrské bohatstvi hor. Vznik hornin a mine-
ralii. Vznik pidy, podil Zivych organismii na ném.
Pida a Zivd prFiroda lesit na kopcich a v hordch.
Listnaté a jehli¢naté lesy a jejich podrost. NékteFi
savci. Stéhovavi a nestéhovavi ptdci. Ochrana
ptactva. Organismy a zpisob Zivota hmyzu, pa-
voukit a plZi. Ochrana pred Skodlivym hmyzem.
Fyzikdlni, chemickd a biologickd interakce
zemského povrchu, podnebi a Zivé pFirody na
kopcich a v hordch.

Niziny, feky, jezera a Zivot v nich. Nase roviny
a jejich historie. Reky. Uloha vody a vétru pFi
DpFeméné zemského povrchu. HospoddFské hodnoty
rovin; aluvidlni pida; podpovrchovd voda, vnitro-
zemské vody, 1é¢ivé a termdini prameny. Reky
naseho kraje, vliv podnebi na vodni hladinu Fek,
ochrana pred povodnémi. Vytvdreni a zdnik jezer.
Jezera naseho kraje. Zivd pFiroda na biezich a ve
voddch. Zpusob Zivota, vzdjemnd zdvislost Zivych

organismii na sobé. Ndsledky znecisténi vod pro
Zivou pFirodu.

Zemépisnd orientace. Orientace v Sirich
okruzich za pomoci map. Pochopeni souvislosti
mezi morfologii krajiny, Zivou pFirodou, osidlenim
a hospoddrstvim. PFiprava cestovniho pldnu.

Geografie
2 hodiny tydné od 6. do 8. roéniku.

Ukolem geografie je pfedstavit zakiim
Zemi a jeji pfirodni a socioekonomické
procesy, jakoZ i ukazat, jaké je misto nai
vlasti a naSeho lidu ve svét&. Spolu s déje-
pisem miiZe geografie udélat velice mnoho
pro objasnéni dileZitosti mezinirodni spo-
lupréce a pro seznameni se zemémi a niro-
dy svéta. Je to nepostradatelny pied-
poklad pro dobrou orientaci v kaZdo-
dennich udalostech i historickych proce-
sech, které se odehravaji ve vzdalenych
krajich.

Geografie na$i vlasti se zabyva Zivotnim
prostfedim, postavenim v Zivot& a aktivi-
tou nynéjsi a nastupujici generace, a je tedy
zvla§t vhodna k prohlubovani wvlaste-
nectvi.

Hiavni édst geografického udiva v zdklad-
ni Skole tvori fyzickd geografie popisné
povahy. Ucebni osnovy viak musi nezbytné
zajistit i urCité znalosti z hospodarské
geografie. Pfirodovéda jako integrovany
pfedmét se zaméfuje znatelné na geografii
uz ve 4. a 5. roéniku. Geografie Madarska
je zafazena do 8. roéniku. Je to proto,
Ze je zde moZné nejlépe se soustfedit na
tento pfedmét a Ze vlast poskytuje nejlepsi
pfileZitost k prohloubeni a praktickému
pouziti geografickych znalosti ziskanych
v dfivéjsich roénicich. (Stfedoskolska geo-
grafie je vénovana hlavné svétové ekono-
mice.)



UCEBNI OSNOVY GEOGRAFIE
6. roénik. Geografie Zemé.

Popis Zemé&. Ocedny a kontinenty. Struénd
historie jejich objevovdni. Podnebni pdsma. Ze-
mépisnd délka a $irka. Pouzivdni glébusu.
~ Afrika. Amerika. Asie. Austrélie, ostrovy
v jizni &4sti Tichého ocednu, Antarktida.

Rozdéleni obyvatelstva Zem¢.

7. rotnik. Evropa.

Geograficky prehled Evropy (pfirodni a
hospodaisky). Vieobecny piehled Stfedni Evro-
py. Sovétsky svaz.

8. ro¢nik. Madarsko, naSe vlast.

Poloha, geologicky vyvoj, hranice. Pfehled
pfirodnich zdroji, zemsky povrch, podnebi,
hydrologie. Vegetace, zemédélskd pida. Obyva-
telstvo, ndrodnosti, osidleni. Postaveni Madarska
ve svétovém hospodaistvi. Doprava, turismus.
Vnitfni a zahraniéni obchod, vztahy v Radé
vzidjemné hospodafské pomoci. Osidleni a ve-
fejna sprava. Hlavni mé&sto. Komplexni (pfirodni
a hospodéafské) probrani hlavnich oblasti.
Geograficky pfehled mistniho obvodu, mésta,
kraje.

Fyzika
2 hodiny tydné od 6. do 8. roniku.

Ukolem fyziky v zdkladni Skole je empi-
rické pozndvdni nékterych obecné platnych
zdkonit pohybu, kvantitativni interpretace
pFirodnich jevii a predpoviddni novych jevii
na zdkladé poznanych zdkonii. ProtoZe Zaci
je$té neznaji potfebné matematické pojmy
a vypoletni techniky, mohou se zavadét
kvantitativni fyzikalni vztahy jen postupné,
v plném rozsahu teprve v 8. ro¢niku, a dale
pak na stfedni $kole.

Fyzika na zdkladni §kole vychazi z em-
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pirického uvodu v pfirodovédé 1. aZ 5.
roéniku, jehoZ obsah je charakterizovan
hesly: objektivni, pozorovatelné a méfi-
telné vlastnosti hmoty, interakce v mate-
ridlnim svété, Casové zmény, popis polohy
a pohybu, pojem vztaZné soustavy.

Fyzikovi se jevi jako pfirozena posloup-
nost dynamika — energetika — elektfina.
Je vSak nutné vzit v \ivahu, Ze v biologii
v 6. ro¢niku v u¢ivu o metabolismu a v che-
mii v 7. roéniku p¥i probirani reakéniho
tepla je potfebné znat pojmy energie,
sdileni tepla, teplota. V poloviné 7. ro¢niku
se chemie v ucivu o iontech a elektronech
neobejde bez pojmu elektricky naboj.
Proto se pojem energie (prvni princip
termodynamiky) zavadi ve fyzice uz v 6.
roéniku. Zalind se s nejjednodussimi
piiklady energie a pfechazi se od pfenosu
energie a vykonu pfes problémy energie
u chemickych reakci a hofeni k diskusi
o svétle jako nositeli energie. Pfitom se
poukazuje na fotosyntézu, vyZivu a meta-
bolismus. Pojem energie tak poskytuje
u¢innou pomoc pfi rozvijeni integrovaného
pfirodovédného obrazu svéta. V 7. ro¢niku
se zavadé&ji pojmy elektricky niboj a elek-
tricky proud a probiraji se elektrické
interakce. Kone&né€ v 8. roéniku zavedeni
setrvaénosti a uvod do dynamiky umoZiiuji
ukazat hloubku, obecnost a u¢innost zdko-
ni fyzikdlniho pohybu. Takto je moZné
udivo ttiletého pfedmétu seskupit v jed-
notlivych ro¢nicich kolem zachovdni ener-
gie, zachovdni elektrického ndboje a za-
chovdni hybnosti.

Hlavni pojmy by mély byt vypracovany
s maximilnim vyuZitim zkuSenosti Zaku
a Zakovskych pokusii nebo alespoii na
zdkladé demonstraénich pokusi ucitele.
V souladu s vékem Z4kd by mél uditel
poZadovat postupné: pouZivani presné
terminologie, znalost znaéek a konvenci,
pfesnost slovniho vyjadfeni vlastnich mys-
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lenek, rozpoznani souvislosti, dovednost
dochazet k nezavislym zav€riim, vysvétlo-
vani obsahu definic a vztahti, pochopeni
a pouziti fyzikalnich zakont. Postupné se
zavadéji naroénéj§i metody udeni s vétsim
dirazem na kvantitativni strdnku uciva.
Mélo by se postupné piechazet od hravé
dinnosti k soustavné praci (vyZadujici
méné Casu, ale zato vice abstrakce a pra-
xe).

Véasné uvedeni energie, termofyziky
a elektrostatiky umoziiuje chemii a biolo-
gii, aby se opiraly o fyziku u¢innéji nez
pfi dfivéj§im rozvrZeni udiva. Vyklad
o struktufe latek a atomt se na zakladni
Skole pfenechava chemii.

UCEBNI OSNOVY FYZIKY

6. ro¢nik. Energie.

Pfemény energie. Rozbor interakci z hlediska
DFenosu a pFemény energie. Mozné vychodisko:
.. Energie je to, co miife ohFdt vodu.* Kalori-
metrické méFeni energie. TFeni, ohFivani pevnych
latek. Prvni predstavy o ,,pohybové* energii,
,,0¥Skové* energii, ,,palivové‘* energii. Zachovdni
energie v uzavienych soustavdch.

Prace. Prenos kinetické energie: dopravni pds,
vitr, vodni tok, viny na vodni hladiné, zvuk.
Nékteré jednoduché stroje. Vykon, ucinnost.

Sdileni tepla. Teplotni roztaZnost, méreni
teploty. Mérné teplo. Kuvalitativni vyklad prdce
konané pFi rozpindni. Skupenské teplo tani a vy-
pafovdni. Jednoduchy Cdsticovy model vnitini
energie a teplotni roztaznosti. Sdileni tepla vede-
nim, proudénim. Proni princip termodynamiky.

Chemicka energiova rovnovaha. Horeni. Zd-
palnd teplota, spalovaci teplo. Paliva. Pomalé
a rychlé horeni. Biologicky metabolismus. Zacho-
vdni energie v chemickych procesech. Aktivacni
energie, fenomenologie reakéniho tepla.

Optické jevy. Svétlo jako nositel energie.
PFimoéaré §ifeni, rychlost svétla. Odraz, zrcadla.
Rychlost svétla v prostfedich, lom, hranoly,
Coc¢ky. Jednoduché zobrazovaci pristroje. Praktic-
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kd zobrazovaci zaFizeni: fotograficky pFistroj,
oko, projektor, lupa, mikroskop, dalekohled.
Infracervené a ultrafialové zdFeni jako nositelé
energie. Pozndmky k fotosyntéze a k chemii foto-
grafického procesu.

7. ro¢nik. Elektfina.

Elektrostatika, elektricka sila. Elektricky nd-
boj, vzdjemné pisobeni ndboji. Zachovdni ndboje.
Potencidlni energie soustavy dvou nabitych pred-
méti. Napéti.

Elektricky proud. Stejnosmérny proud, odpor,
obvody, zdroje napéti. Jednoduché elektrické
obvody. Ohmiw zdkon, elektrickd prdce. Tepelny
ucinek elektrického proudu, jeho kvantitativni
vyjddreni. Elektrickd vodivost kovit, s odkazem
na chemii. Magnetické ucinky elektrického proudu
(kvalitativné), elektromagnet.

Stiidavy proud, elektromagnetickd indukce.
Pojem stfidavy proud, jeho prdce, vykon. Jev
elektromagnetické indukce. Generdtor stfidavého
proudu. Transformdtor. Problémy vyroby a pre-
nosu elektrické energie. Elektrické stroje. Tele-
fon.

Elektromagnetické zafeni. Elektrické a magne-
tické pole, kvalitativni popis elektromagnetickych
vin. Anténa, rozhlas, televize, kvalitativni rozbor
DpFislusnych praktickych problémi. Zdklady osvét-
lovaci techniky. Schematicky pFehled typi
elektromagnetického zdFeni.

8. ro¢nik. Dynamika.

Poloha, pohyb, relativnost. Popis polohy
soufadnicemi, vztaznd soustava. Zdkladni myslen-
ka méreni casu: periodické pohyby. Rychlost.
Zopakovdni relativnosti polohy a rychlosti.

Setrvaénost. PFimocary rovnomérny pohyb.
Zdkon setrvacnosti. Zdkladni idea inercidlni
vztazné soustavy. Zachovdni hybnosti pFi srdzce.
Setrvacnd hmotnost.

Sila. Preddvadni hybnosti pFi interakci. Nerovno-
mérny pohyb. Sila jako veli¢ina, kterd pFi srdZce
dvou téles ovliviiuje pfeddvdni hybnosti z jednoho
télesa na druhé. Popis a kvalitativni dynamickad
interpretace volného pddu, pohyb po kruZnici,
kmity, vinéni a zvukové viny.



Mechanické pfemény energie. Kinetickd ener-
gie. Potencidlni energie zdvaZi a pruZin. Pfehled
zdkoni zachovdni.

Rovnovazné stavy pevnych téles. RovnovdzZnd
poloha. Moment sily. Jednoduché stroje.

RovnoviZné stavy a proudéni kapalin a plynu.
Casticovy model tlaku. Pascaliv zdkon. Hydro-
staticky tlak, spojené nddoby, kapilarita. Atmo-
sféricky tlak. Archimédiv zdkon, plovdni. Rych-
lost proudéni, elementdarni demonstrace Ber-
noulliovy rovnice.

Chemie
2 hodiny tydné v 7. a 8. ro¢niku.

Chemie je na zdkladni $kole vyrazné
experimentalnim pfedmétem. Proto navr-
Zené ucebni osnovy navazuji na empirické
znalosti zaka ziskané v pfFirodovéds,
zalinaji experimentdlnim souborem in-
formaci a vyuZivaji vyhody planovanych
experimentt. Zaci by méli porozumét
chemickym jeviim pozorovanym v kaZdo-
dennim Zivoté, jakoZ i poznat nejduleZi-
t&jSi suroviny a vyrobky chemického
prumyslu (jednotlivosti technologickych
procestt se ponechavaji zijmovému stu-
diu).

Pri vykladu jevil se vychazi z intuitivnich
znalosti struktury latek. Tyto znalosti
nemohou byt pfesné a kone&né, ale nemély
by byt ani chybné. Je dulezité, aby byly
schopné dals§iho rozvijeni. Je tfeba se zde
opirat o pojmy a zakony, které si Zici
osvojili ve fyzice. Misto hromadéni en-
cyklopedickych znalosti se klade dtiraz na
poznavani a uzivani obecnych pojmil.

Zv1astni pozornost se musi vénovat
vyznamu a problematice vyuZivani vy-
robkii chemického priimyslu v zeméd€lstvi,
§kodlivym G&inkdm né&kterych chemikalii
a ochrané Zivotniho prostfedi.

UCEBNI OSNOVY CHEMIE

7. roénik. Obecné chemie.

Pozorované formy hmoty. Rozmanitost ma-
teriali. Kvalitativni sloZeni béinych ldatek. Smési.
Oddélovdni sloZek: vybér, sedimentace, vypaFo-
vdni, destilace, chromatografie; rada efektnich
experimentit k oddélovdni slozek smési. Cisté
latky. PFiprava smési z Cistych ldtek. Charakte-
ristické udaje o roztocich. Uchovdni a modifikace
vlastnosti Cistych ldtek ve smésich: plynné smési,
vzduch, roztoky, slitiny. Rozklad éistych ldtek,
nap¥. termickd disociace oxidu rtutnatého. Prvky.
Vliastnosti uréitych proki. Kovy, nekovy. Slouce-
niny. Chemickd pFeména jako nové uspoFdddni
slozek ve slouéenindch. PFiprava sloucenin z proki:
,,hofeni‘* sodiku v chloru, oxidace hoFéiku,
uhliku, vodiku. Spalovdni. Kvalitativni sloZeni
slouenin z prvka, ilustrované na jednoduchych
organickych sloucenindch. Slouéeniny stejnych
proka s riznymi vlastnostmi. Kvantitativni sloZeni.
Zdkon jednoduchych a ndsobnych hmotnostnich
poméru. Daltoniv pojem atomu, pojem molekuly.
Oxidaéni éislo. Vazebnd Fada atomii v moleku-
lach. Konstituce, izomerie. Chemické vzorce.

Césticova struktura latky. Skutecnosti pouka-
zujici na Edsticovou strukturu ldtek: difize roz-
pusténych latek, difize plynit a par. Pojem mol.
Rozmér molekul. Avogadrova konstanta. Atomovd
a molekulovd hmotnost.

Struktura atomu. Jddro; proton, neutron,
protonové Cislo, nukleonové éislo. Elektron jako
elektricky nabity oblak nepatrné hmotnosti.
VnitFni elektrony, valenéni slupka. Struény sche-
maticky rozbor periodické soustavy proki;
podobné vlastnosti, podobné valenéni slupky.
Vzdcné plyny. Schopnost atomii pFitahovat
elektron. Ionizace. Kovy a nekovy. Elektropozi-
tivni a elektronegativni proky.

Uvod do molekulové struktury. Molekula jako
soubor nékolika jader a nékolika elektronii.
Atomy a molekuly. Chemickd vazba. Struktura
molekul jednoduchych slouéenin, které byly dosud
probrdany; vyklad jednoduse pozorovatelnych
vlastnosti na zdkladé molekulové struktury. Mo-
lekulové krystaly, iontové krystaly, kovy.

Chemické reakce. Zména uspordddni atomi
v molekuldch. Sluéovdni, rozklad, oxidace, re-
dukce. Chemické rovnice. Zdkon zachovdni
hmotnosti. Zdklady stechiometrie. Jednoduché
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stechiometrické vypolty. Reakéni rychlosti. Vy-
znam teploty, pomalé a rychlé hoFeni.

8. ro¢nik. Organick4 a anorganick4 chemie.

Primyslové a biologicky duleZité organické
sloudeniny. Jednoduchost sloZeni a rozmanitost
struktur slouéenin uhliku. Uhlikovy Fetézec
a funkéni skupiny v ilustraci na nejjednodussich
pFikladech. Princip klasifikace. Uhlovodiky, nasy-
cené a nenasycené. Zemni plyn a ropa. Polymerace
olefiniz, polyetylén. Alkoholy: metanol a etanol,
glycerol. Karboxylové kyseliny. Tuky a oleje.
Mpydla a detergenty. Glycidy. Strukturni cha-
rakteristiky cukrii. Glukdza, fruktdza, sachardza;
Skrob a celuldza. Dusikaté slouéeniny: amoniak,
amidy; polyamidy, nylon. Aminokyseliny, pepti-
dovy Fetézec, proteiny, enzymy.

Interakce sloudenin a prvkd s vodou. Roz-
pousténi chloridu sodného ve vodé, elektrickd
vodivost vodného roztoku; elektrolytickd disociace,
ionty. Vratné chemické procesy; chemickd rovno-
vdha. Disociace vody. Interakce chlorovodiku
s vodou. Rozpousténi amoniaku ve vodé. Pojmy
kyselina a zdsada. Reakce kyselin se zdsadami,
pojem sil. Hydrolyza soli. Pfehled hlavnich typi
chemickych reakci. Chemické vypoéty.

Primyslové dileZité anorganické sloudeniny.
Oxid siFicity, oxid sirovy, kyselina sirovd, sirany.
Uhlik, jeho oxidy, kyselina uhliéitd, uhliéitany.
Amoniak, kyselina dusiénd, jeji soli, dusikatd
hnojiva. Spalovdni fosforu; kyselina fosforeénd,
fosforeénany, superfosfdt. Kremik, kiemen, kyse-
lina kfemiéitd, kfemiéitany. Elektrolyza chloridu
sodného, hydroxid sodny, vyroba kyseliny chloro-
vodikové. PovSechny prehled kyselin a zdsad a je-
Jjich reakci s kovy. Bauxit, kamenec, hlinik, jeho
slitiny. Zelezo a vyroba oceli.

Biologie
2 hodiny tydné& od 6. do 8. ro¢niku.

Biologii se vyuduje ve vSech roénicich
zdkladni Skoly. V 1. aZ 5. roéniku je
soudasti prirodovédy, v 6. az 8. ro¢niku
samostatnym pfedmétem. Na biologické
udivo se divame jako na jediny oblouk
klenouci se pfes celé §kolni obdobi od
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6 do 18 let vé€ku. Biologické znalosti maji
v rbznych rocnicich riznou hloubku.
Biologie jako samostatny pfedmét, tj. od
6. ro¢niku, je v tésném, dobfe koordino-
vaném vztahu s ostatnimi pfirodovédnymi
pfedméty. Vzajemnost tohoto vztahu si
vynucuje brat v Givahu prib&h vyuovani
ve fyzice, chemii a geografii. Dale je
nutno také uvazit, Ze v madarské vzdélava-
ci soustavé vice neZz 70 % Zakt opoustéji-
cich zakladni $kolu nestuduje biologii
jako &ast své profesiondlni pfipravy. Proto
musi byt biologie na zakladni $kole systé-
mem otevienym a ziroven ucelenym.
Zakladni pojeti pfedmé&tu vychézi z toho,
Ze se Zivot chape jako forma pohybu hmo-
ty. Pfi vykladu se pfihlizi k véku Zaki.

Pfi sestavovani u€ebnich osnov biologie
pro zékladni Skolu byla vedouci ideou
vyznamnost ekologickych a vyvojovych
aspekti. Biologicky Zivotni prostor, zpra-
covani potravy, Zivotni projevy Zivého
organismu a nadindividudlni urovné Z-
vych organismi jsou vesmés témata,
u nichZ je tfeba se Ffidit ekologickymi
aspekty. Vyvoj rostlinstva, Zivo&isného
svéta a &lovéka, stejn€ jako vyssi organiza-
ce aZ k ekosystémliim se vesmé&s probiraji
z evoluéniho hlediska. To vyjadiuje jedno-
tu Zivé pfirody, neoddélitelné spojeni Zivé
a neZivé pfirody a vzijemny vztah struktu-
ry a funkce.

Znalost organizace a funkce lidského
téla Zaktim také napomahd vést Cisty a
zdravy zpisob Zivota.

UCEBNI OSNOVY BIOLOGIE
6. roénik. Ekologie.

Biologicky prostor — prostiedi. Adaptace Zi-
vych organismii Zivotnimu prost¥edi. Vliv slunecni-
ho zdfeni na Zivé organismy. Zdvislost na vodé.



Spojitost pudy a rostlin. Utvdreni, sloZeni,
struktura, urodnost a pfeména pudy, jeji ochrana.
Spojitost atmosféry a Zivota. SloZky atmosféry,
Jjeji dileZitost pro distribuci Zivota, zneéistfovdni
ovzdusi.

Latkové a energiové pfemény. Uvolriovdni
energie pFi Zivotnich procesech; asimilace, disi-
milace, fotosyntéza, vyZiva Zivoéichii.

Ob&h anorganickych latek v pfirodg. Uéast
Zivych organismit na obéhu anorganickych ldtek;
obéh vody, kysliku, uhliku a dusiku. Zneéistovdni
vody.

BiocenOzy. Produktivni, spotfebni a rozklida-
jici organismy (producenti, konzumenti a redu-
centi). Pfemény ldtky a energie :zajistované
potravnim Fetézcem. Kuvalitativni a kvantitativni
vzdjemné vztahy mezi druhy Zijicimi v biocendze.
Rovnovdha biocendz a jeji poruSeni. Dalsi poznat-
ky pidoznalstvi: vytvdFeni humusu, pFirodni
a chemickd hnojiva.

Adaptace. Adaptace specifickym podminkdm
prostiedi. Cizokrajnd Zivd pFiroda. Biologickd
nerovnovdha zpiisobend lidskou &innosti. UtoGisté
DPFirodniho Zivota.

7. ro&nik. Fyziologie.

Builky. Buriky jsou nejmensi funkéni jednotky
Zivych organismii. Stavebni slozky bunék a jejich
funkce. Ldtky, z nich? je burika vybudovdna.
Baktérie. Rostlinné a Zivoc¢isné buriky, jejich
Fivotni Cinnosti.

Tké4né&, orginy. Rostlinné a Zivodisné tkdné
jako nikoliv nezdvislé organizacni jednotky.
Orgdny jako organizacni jednotky pFizpiisobené
Zivotnim funkcim.

Zivotni funkce rostlin. Zejména u krytose-
mennych rostlin: Kliceni semen. Rovnovdha
vodniho reZimu, rovnovdha minerdlnich latek,
asimilace, dusikovy metabolismus, disimilace
a ldtkovy transport v vrostlindch. DrdZdivost,
pohyb, riist, rozmnoZovdni a ontogeneze rostlin.

Zivotni funkce Zivotichi a &lovéka. Zejména
u obratlovcii: Stavba, vyZiva, vyména plyni,

ldtkovy transport, pohyb, vyméSovdni a drdZdi-
vost pokoZky Zivo&ichit a élovéka. Zdklady nervo-
vé Cinnosti, reflexy. Vnimdni. Chemickd organi-
zace, soustava Zldz s vnitFni sekreci. Ontogeneze
Zivocichii a élovéka. Chovdni Zivoéichii.

Reprodukce. Reprodukce rostlin, Zivoéichi,
lidi. Biologické zdklady pohlavni etiky. Péce
0 potomstvo.

8. ro¢nik. Evoluce.

Dé&di¢nost. Dédiénost jako charakteristika
Zivych organismii. Déleni bunék, chromozdmy.
Mendelovy zdkony. Bunéény a molekuldrni
zdklad dédiénosti. Geny jako funkéni jednotky.
Prenos dédiénych vlastnosti. Chromozomy jako
prostiedek pFenosu genii. — Populace. Rovnovdha
frekvence genit a jeji mozné zmény. Mutace jako
ndhlé genetické zmény v nedefinovaném sméru.
Vznik odrid a plemen. Selekéni ucdinek zmén
prostredi. Slechténi rostlin a Zivodichii. Clovek
a dédiénost.

Evoluce. Prvotni formy Zivota. Fylogeneze
rostlinné a Zivoéisné Fise. T¥idéni druhit, poznanych
na nizsim stupni zdkladni Skoly, na zdkladé jejich
vzniku a vztahit pomoci kategorii éeled, rod, druh.
Uréovdni druhit nalezenych v naSem okoli pomoci
kli¢a. Souéasnd biosféra jako systém: jeji struktu-
ra, dynamika a podminky rovnovdhy.

Clov&k. Funkce nervového systému. Vy$§i
nervovd Cinnost, pamét, uceni, mysleni. Vyvoj
¢lovéka. Lidskd plemena a jejich rozloZeni. —
Clovék a prost¥edi. Lidskd pFizpiisobivost. Dusevni
hygiena a moderni é&lovék. Rodina. Biologické
a psychologické problémy rodinného Zivota.
Populaéni problémy. Kontrola populace. Problémy
urbanizace: komundlni spotFeba, zdsobovdni potra-
vinami, hygiena potravin; epidemie a jejich pre-
vence; lidské chovdni a koncentrace osidleni.

Poznamka redakce: Materidly k pf¥irodovédné-
mu vzdélavani na stfedni 3kole otiskneme v dal-
$ich &islech.
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