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zvoli teoreticky obor, prdce se pak nedafi
a zistane u rozbitého koryta. Proto jsem
si zvolil experimentdIni (opticky) obor.
A teprve po skondeni MGU, v roce 1938,
jsem se stal teoretikem. Podpora Igora
Jevgeiijevi¢e byla pro mne v té dobé& neoce-
nitelnd. A nyni sei jd po jeho vzoru snaZim
podporovat mladé, v&fit jim. A vite, za
cely Zivot se vyskytl jen jeden mizera,
v ostatnich jsem se nezklamal.

Co mlddez potfebuje? Aby star§i byli
na vys$i, aby se mladi méli u koho ucit
i védé, i chovdni. JestliZe neni u koho se

vyuéovani

Redakéni pozndmka

V disle 2/1988 Pokroku jsme uvefejnili jistou
topologickou tlohu (ze soutéZe ISTAM) a v &isle
3/1988 (v rubrice Vyu&ovani) jeji dv& vzorova
feSeni. V 1ét& r. 1988 jsme dostali dopis od
RNDr. MiLENY NECASKOVE, ve kterém autorka
upozoriiuje na udajné chyby ve vzorovych fe-
$enich. Vé&i jsou oviem pon¥kud sloZit&jsi
a pokusime se je zde vysvétlit.

Utvary, o které v uloze jde, lze chapat
v trojim ruzném pojeti: bud jako trojrozmérna
télesa, nebo jako hranini plochy trojrozmér-
nych t&les (pravé tak to bylo mysleno i nakresle-
nov zadani), anebo kone&né& i jako rovinné utvary
,,vystfiZzené z papiru‘‘. Prav€ v tom poslednim

udit, jestliZe neni védecké prostiedi, tak
at vytvori§ mlddeZi jakkoliv rajské pod-
minky, ve vét§in€ pfipadi z ni véda nebude
mit Zddny uZitek. U nds pfed revoluci
i po ni bylo ve fyzice u koho se u¢it. Tamm
se napfiklad uéil u Mandel§tama. My —
u Tamma. Pfiprava fyziki nemd byt maso-
vd, sériova prdce. Mladé lidi je tfeba pod-
porovat, a kdyZz uZ, tak jim alespoil ne-
piekdzZet.

Myslim, Ze pfestavba se musi odrazit
ivtom.

smyslu chdpe dlohu M. Ne&askova — a pon&kud
schematické nakresy ve vzorovych feSenich k této
tteti interpretaci skute®n& vybizeji, coZ redakci
uniklo. JestliZe se tedy budeme divat na naSe
Gtvary jako na ,,vystfiZzené z papiru‘‘, je nutno
nahradit obrazky 4 a 5 v prvnim fefeni tak, jak
to navrhuje dr. Neiskovad na nalrtku dole.
Podobng je pak tfeba upravit posledni obrazek
ve druhém feSeni (aby nedo3lo k nedovolenému
preto&eni Srafovaného 1tvaru).

Ve svém dopise nam dr. M. Nedaskova dodala
také dal¥i namé&ty souvisejici s oti¥t€nou dlohou
spolu s nadvrhy obrazku. PoZadali jsme autorku,
aby své namé&ty zpracovala pro PMFA ve form&
glosy a sympatické obrazky pro nas prekreslila.

Obr. 1
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K TOPOLOGICKE ULOZE Z PMFA 2/88
Milena Neddskovd, Praha

Redeni tilohy o moZnosti spojité trans-
formace jednoho utvaru do druhého se
nejsnadnéji naznadi obrdzky jednotlivych
za sebou ndsledujicich fdzi takového pfe-
chodu. To miiZe byt pfesvédEivé, i kdyZ pti
tom neni zcela ndzorné vidét, pro¢ to
vitbec bylo moZné. V této pozndmce chci
pfedeviim podat jedno velmi ndzorné
feseni, které ddvd odpovéd nejen na otdz-
ku jak, ale také pro¢ to jde. Ddle chci
ukdzat, Ze je mozno utvar zndzornit tak,
Ze vychozi i kone¢nou fizi na ném mi-
Zeme vidét pfi pohledu z riznych uhli.

Jddrem uvahy je uvédomit si, Ze bryle

mohou vzniknout bud vystfizenim dvou
otvort (okuldri) do piskotovitého tvaru
v roving, nebo také vystfiZzenim t¥i podob-
nych otvori do sféry (A1— A3). Pfevodem
je zndmd homotopie pievddgjici sféru
s jednim otvorem na kruh. Na sféfe jsou
oviem zminéné tfi otvory ekvivalentni;
jeden z nich pfitom pfi rozvinuti do roviny
piejde na obrys bryli, dva zbyvajici na
okuldry. Je pfitom jedno, ktery otvor za
obrys zvolime. Provlékneme-li dvéma
z otvorlt sféry obrug, dostaneme prvni
situaci ze zaddni ulohy, kdyZ za obrys
zvolime otvor, jimZ obru¢ neprochdzi,
a druhou, kdyZ zvolime za obrys otvor,
jimZ obru¢ prochdzi. Oboji rozvinuti
zndzoriiuji obrdzky (B1—B6).
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Jest& zajimavéjsi mi pfipadd skutednost,
Ze sama sféra se tfemi otvory (C1) mizZe
pii vhodné projekci (kdyZ ze zorného pole
zmizi vn&jsi povrch sféry) vypadat jako
bryle. Podivejme se, co vidi zvédavé §téné
a husa z obr. DI1. Jejich zrakové vjemy
popisuji po fadé obrdzky D2, D3. Kdo
nevéii, presveédci se, kdyZz stréi nos do
podobné sféry (E2) s protaZenou obrudi,
kterou lze snadno vyrobit slepenim tfi
papirovych pdskd (E1) za vyznadené
trojuhelniky. Jev je presvédCivy jiz pii
méfitku pdski dlouhych asi 45 cm s pro-
vleCenou obruci o délce asi 60 cm.

Pripustime-li tedy jako ziejmé, Ze pro-
story na obr. D2, D3 zaddvaji ekvivalentni

ulohu, odvodili jsme prav€ skuteéné& pfe-
kvapivé feSeni, a to, Ze hledanou homo-
topii miZe byt identita (resp. otoleni
0 2/3n), nebot oba obrdzky zndzorfiuji tyz
topologicky prostor.

K relativn& nezdvislému feSeni miZeme
dojit také ivahou, Ze bryle maji tfi jedno-
duché uzaviené okrajové kfivky — jednu
obvodovou a dv& kruZnice okuldri. V za-
ddni tlohy jsou vZdy dvé z téchto kfivek
provledeny obrudi, tfeti md polohu nezd-
vislou. U jednoho obrdzku zaddni obrud
prochdzi okuldry, u druhého jednim okuld-
rem a obrysovou kfivkou. ProtoZe homo-
topii nelze druh polohy zménit, musime
k feSeni dojit zdim&nou vyznamu kfivek
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To lze uCinit obrdcenim bryli naruby,
jak to popisuji obrdzky F1—F7. Toto
feSeni je v zdsadé FeSenim M. Turce, kde
je pfevrdceni naruby skryto v pfechodu
mezi poslednimi dvéma fdzemi obrdzku.

Dékuji redakci za zvefejnéni ulohy,
jejim feSenim jsem strdvila pfijemné

chvile. Pokud mélo o tlohu zdjem mnoho
¢tendfld, pfipomindm podobnou, asi také
zadanou kdysi
spole¢nosti.

mdlo zndmou tlohu,
Holandskou matematickou

K VYUCOVANI MATEMATICE
NA STREDNI{ SKOLE

Emil Calda, Praha

Pied ddvnymi a ddvnymi 1éty, kdyz
jsem jesté studoval na gymndziu, fikdval
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Ukolem je opét prevést homotopii prostor
G1 na prostor G2. Ve vychozi poloze je
duse od kola vloZena do duse automobi-
lové s vyfiznutym malym otvorem. Jde
o to pfevést je do polohy naznadené na
obr. G2. Po zkuSenostech s brylemi kazdy
oéekdvd, Ze to né&jak pijde, pfekvapenim
v§ak miiZe byt, Ze llohu lze fesit se zacho-
vanim velikosti otvoru ve vnéjsi dusi a Ze
i k této tloze lze vyrobit naprosto ndzorny
model z béZného materidlu.

nd§ pan profesor matematiky: Moc se
nedivte, nebo z vds bude divoch! Tato
slovni hficka uz nemd Zddné uplatnéni,
nebot v dnes$ni $kole se nifemu nedivi
nikdo. Dnes uZ totiz Zddny student nad
ni¢im neZasne, nic ho nepiekvapi a vSech-
no je mu jasné, nebof prostfednictvim
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