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To lze ucinit obrdcenim bryli naruby,
jak to popisuji obrdzky F1—F7. Toto
feSeni je v zdsadé feSenim M. Turce, kde
je pfevrdceni naruby skryto v piechodu
mezi poslednimi dvéma fdzemi obrdzku.

Dékuji redakci za zvefejnéni ulohy,
jejim feSenim jsem strdvila pfijemné

chvile. Pokud mélo o tilohu zdjem mnoho
étendfld, pfipomindm podobnou, asi také
zadanou kdysi
spole¢nosti.

mdlo zndmou tlohu,
Holandskou matematickou

K VYUCOVANI MATEMATICE
NA STREDNI{ SKOLE

Emil Calda, Praha

Pied ddvnymi a ddvnymi 1éty, kdyz
jsem jesté studoval na gymndziu, fikdval
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Ukolem je opét prevést homotopii prostor
G1 na prostor G2. Ve vychozi poloze je
duse od kola vloZena do duse automobi-
lové s vyfiznutym malym otvorem. Jde
o to pfevést je do polohy naznaené na
obr. G2. Po zku$enostech s brylemi kazdy
olekdvd, Ze to néjak pijde, pfekvapenim
vSak miiZe byt, Ze llohu lze fesit se zacho-
vdnim velikosti otvoru ve vnéjsi dusi a Ze
i k této uloze lze vyrobit naprosto ndzorny
model z béZného materidlu.

nd§ pan profesor matematiky: Moc se
nedivte, nebo z vds bude divoch! Tato
slovni hii¢ka uZ nemd Z7ddné uplatnéni,
nebot v dne$ni $kole se ni¢emu nedivi
nikdo. Dnes uZ totiz Zddny student nad
ni¢im neZasne, nic ho nepiekvapi a vSech-
no je mu jasné, nebof prostfednictvim

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro€nik 34 (1989), &. 3



televize byl v kazdé zemi sv&ta, dokonce
i na Mgsici a také 20000 mil pod
mofem. Z vyuky matematiky — stejné
jako z veskeré Skolské vyuky — se
pocity udivu pomalu, ale jisté vytrdceji,
pokud tam vibec nékdy byly. Proto se mi
zdd potfebné, abychom vedli Zdky k chd-
pdni matematickych poznatki i z této
strdnky. Neni napfiklad podivuhodné,
Ze trajektorie opsand kamenem vrZenym
v homogennim gravitaénim poli $ikmo
vzhiiru md tu vlastnost, Ze kazdy jeji bod
md vzddlenosti od jistého bodu a jisté
pfimky stdle shodné? Neni hodno podivu,
Ze neexistuje pravouhly trojihelnik, v némz
by se obsah ¢&tverce nad pfeponou lifil
od soudtu obsahit &tverci nad ob&éma
odvésnami? Matematik se nad t&mito
piiklady miZe usmivat, a to plnym prd-
vem. BohuZel se vsak budou usmivat
i Zdci, nebof Pythagorovu vétu chdpou
jako samoziejmost, jako b&Zny fakt, aniZ
si uvédomuji izasnou opovdZlivost jejiho
tvrzeni — Ze totiZ plati pro nekonené
mnoho objekti. Vychova k chdpdni, Ze
samoziejmé nemusi byt samoziejmym,
ke schopnosti udivua nad tajemstvim
svéti a k touze odhalit jejich zdkony
na zdpad, na vychod, sever i jih — to je
podle mého ndzoru jedna z hlavnich sloZek
vychovy harmonicky rozvinuté osobnosti,
o niZz se hovofi ve viech soucasnych
vychovné vzdéldvacich projektech.
Skolskd matematika md po generace

povést nudné a nezdZivné nauky. ,,Mate-
matika je véda, kterd se naudit nedd* —
tento slogan neni jen obrazem dusevni
lenosti svych hlasateld, ale i toho, Ze §kol-
ské matematice se stdle nedafi prodat své
poznatky, a to navzdory modernizaénim
snahdm v obsahu i metoddch. Je to patrné~
proto, Ze $kolskd matematika je zamé&fena
pfevdZzné na svou stranku technickou a Ze
zcela zanikaji zdkladni myslenky a sou-
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vislosti. Snaha uditele matematiky se pod
tlakem vnéjSich podminek redukuje na to,
aby v daném &ase (pom&mg& krdtkém)
nautil dany pocet studenti (pomé&rng
velky) danou ldtku (pomé&rn& obsdhlou).
Ze $kolské vyuky se vytratil zdkladni cil
kazdého vyulovdni, kterym je vychova
samostatné a kriticky myslicich mladych
lidi, ktefi si vdZi vzdéldni a kazdé prdce,
kterd vytvdfi hodnoty. K tomuto kritické-
mu piistupu nejsou Zdci ve vyucovadni
matematice vedeni. Jak napf. obvykle
probihd zavedeni nového pojmu, vysloveni
jeho definice? Po n&kolika motivacnich
pfikladech se definice nadiktuje do sesitu,
pokud mozno je§t€ vznesenou formou
pomoci ,,budiz‘‘ a ,,necht*, a jestli tomu
nékdo nerozumi, md smullu. Zastdvd
nevyuZita celd fada moZnosti: rozhodo-
vani, zda ten ktery objekt danou definici
spliituje ¢ nikoli, vymySleni pfikladd
a protiptikladi apod.

Ke zplsobu, jakym také mohou byt
Z4ci ,,vedeni“ ke kritickému mysleni,
mohu uvést skute¢nou historku z doby
svého piisobeni na stfedni §kole. Pti roz-
boru hodiny, v niz se fesily ulohy na limitu
posloupnosti, mi bylo feCeno, abych ne-
pouzival formulace typu ,,en jde do neko-
ne¢na‘“. Nekoneénu je pry tieba se ve
gkole vyhybat — vzbuzuje v Zdcich pocit
nepoznatelnosti, nééeho, co je mimo dosah
lidského rozumu a pochopeni. Hle, jak se
také daji fefit problémy: nebudeme-li o nich
mluvit, nebudou existovat.

Ve vyufovdni matematice neni dost
jasné odstupiiovdn vyznam jednotlivych
poznatkii: kazdy je co nejdileZitéjsi a z té-
to jejich rovnosti pak v myslich Zdkt utkvi
dojem, Ze neni dilezZity Zddny. Ze §kolské
matematiky se cCasto déld velkd véda,
Casto se nebere ohled na konkrétni t¥idu,
ve které vyuCovdni probihd. Euklides
pravi, Ze k matematice nevede krdlovskd
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cesta. Souhlasim s Euklidem, ale soudim,
Ze cesty, po kterych v hodindch matema-
tiky vodime své Zdky, by mély byt schud-
né. A mé&li bychom je vodit tak, aby i ti,
které k matematice nedovedeme (a kterych
bude vZdycky velkd vétsina), ziskali kromg
zdkladnich znalosti také jisté ponéti o je-
jim p¥inosu do kulturni pokladnice lidstva.

Zdd se mi, 7e skolské matematice je
dosti dluzna didaktika. Problémy, které
fesi didaktici matematiky, jsou Skolské
praxi casto vzddlené a pro ni jen mdlo
upotiebitelné. Prdvé problematika toho,
pro¢ je $kolskd matematika pro vétSinu
mladé generace suchou, t&Zko pochopi-
telnou a Zivotu vzddlenou naukou, je
didaktiky matematiky opomijena. Jak
zatidit, aby pfi potiebné mife exaktnosti
a abstrakce byly pii vyudovdni matema-
tice patrné i jeji rysy humanistické? Jak
zatidit, aby poselstvi matematiky predd-
vané ve vyucovani myslenkové dozrdvaji-
cimu pokoleni nezapadlo a nezuZilo se
na nékolik trividlnich poutek o druhé
a tieti mocniné dvoj¢lenu? Didaktika ma-
tematiky o téchto otdzkdch mldi; v nej-
lepsim pripadé odkdZe na entuziasmus
ucitele a nadégji, Ze talentovani Zdci toto
poselstvi pochopi ¢asem sami.

Svét skolské matematiky skryvd dosud
mnohé neprozkoumané hlubiny, o mno-
hych jeho ziticich stdlicich nevime, zda
po ndhlém vzplanuti z nich nezistane jen
Cernd dira. Svét tkolské matematiky je
svétem, v némZ se setkdvd matematika
s nastupujici generaci, a je Skoda, kdyZ
z tohoto setkdni vychdzi mlddeZ nedotéena
nebo dokonce s pohrdavym vztahem
k jejim hodnotdm a s nepochopenim jejiho
kulturniho pfinosu. Svét $kolské mate-
matiky didaktici dosud jen vysvétlovali.
V souladu s klasikem se domnivdm, Ze je
vSak zapotfebi jej zménit.
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jubilea
Zpravy

ZEMREL
DOC. RNDr. BRUNO BUDINSKY, CSc.

Dne 8. 9. 1988 zemfel nahle doc. RNDr.
Bruno Budinsky, CSc., docent katedry matema-
tiky a deskriptivni geomctrie stavebni fakulty
CVUT, dlouholety funkcionat JCSME, zaslou-
7ily €len JCSMF a nositel fady Cestnych uznani.
Katedra v né€m ztratila vynikajiciho ugitele,
Jednota obétavého funkciondfe a matematika
vyrazného propagatora uZiti matematiky v in-
Zenyrskych aplikacich.

Bruno Budin ky se narodil 22. 7. 1934
v Praze. Jeho otec byl technickym ufednikem,
matka vétS§inou v domacnosti. Vyrustal ve
skremnych pomérech a pf¥i studiich si proto vy-
pomahal kondicemi a prazdninovymi brigadami.
Na stfedni §kole byl jednim z isp&Snych fesiteln
prvnich matematickych olympiad. V roce 1952
maturoval s vyznamenanim a zacal studovat na
matematicko-fyzikalni fakult& UK. V roce 1956
ukonCil studia statni zav&reénou zkouskou
s vyznamenanim.
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