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Na zaver svojho prihovoru chcem vyjadrif nesmierny obdiv tomu velkému dielu.
ktoré sa za uplynulych 100 rokov podarilo po sebe nasledujicim generaciam nasich fy-
zikov vytvorit, a vyslovit Uprimné Zelanie, aby &s. fyzika vysledkami svojej prace ¢o
najviac obohacovala Tudské poznanie, aby uéinne prispievala k vedeckotechnickému
pokroku a k jeho Sirokému uplatneniu pri budovani rozvinutej socialistickej spolo¢nosti
v nasej vlasti.

Vyvoj a vyznam spoluprace
Ceské fyziky s primyslem*)

Ivan Stoll, Praha

Hodnotit vyvoj a vyznam spoluprace fyziky, v daném piipadé ¢eské fyziky, s pri-
myslem neni snadny tkol a vede nas k zamysleni nad Glohou fyziky v rozvoji lidské
spole¢nosti, vztahem mezi lidskym poznanim a aktivnim uplatfiovanim poznatkd pro
potfeby ¢lovéka, nad cestami dalsiho rozvoje socialistické spole¢nosti a tikoly, které nas
pfitom ocCekavaji. Je t€Zko rozhodnout, co bylo prvnim popudem ¢lovéka k poznavani
okolni pfirody a jejich zakonitosti, zda touha ukojit pfirozenou zvidavost nebo nutnost
uspokojovat své praktické potfeby. V kazdém pripadé se obé tyto stranky v prubéhu
vyvoje védeckého poznani prolinaly, praktické potfeby spole¢nosti vyvolavaly k Zivotu
velké pfirodni a fyzikalni objevy — pokud k tomu byl vyvoj védeckého badani pfipra-
ven — a naopak nova poznani pfirodnich zakonitosti revolucionizovala vyrobu a prak-
tickou ¢innost ¢lovéka — pokud k tomu byla spole¢nost pfipravena. V dtivéjsich dobach
byla ovSem tempa vyvoje pomald, fyzikalni objevy se jevily jako individualni akty
tviréiho osviceni izolovanych jednotliveli a prochézely trnitou cestou k praktickému
uplatnéni. To se postupné ménilo s nastupem kapitalistické primyslové revoluce. bohu-
Zel i s potfebami moderni vojenské techniky, a fyzika spolu s nékterymi dalsimi pfircdni-
mi védami, pfedev§im chemii, se stala jednou z hybnych sil technického. hospodatského
a spoledenského pokroku.

V soucasné etapé védeckotechnické revoluce a vystavby rozvinuté socialistické spo-
le&nosti se postaveni védy méni zdsadnim, kvalitativnim zpGsobem. Nové védecké objevy
v postupnych vzajemné se pfekryvajicich vinach vyvoléavaji kvalitativni zvraty v technice
a technologii a fyzika pak soufasné stimuluje i rozvoj pfistrojové zakladny a metod
vyzkumu ostatnich pfirodnich i spoleCenskych véd. Spole¢enska objedndvka nabyva
charakteru dlouhodobych, perspektivné planovanych zaméri a pravé od fyziky sc

*) Pfedneseno na sympoziu 100 let feské novodobé fyziky. potadaném KU, CSAV a JCSMF
22.9. 1982.
© Sbornik ptednaSek 100 let &eské novodobé fyziky. TS-KU Praha 1983.
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ocekava rozhodujici pfinos pfi feSeni otdzek materidlovych, energetickych a technolo-
gickych, bez né€hoZ neni dalsi technicky pokrok myslitelny. Fyzikalni vyzkum sam,
zejména v mefitkach tzv. ,,velké védy*, se stava ekonomicky a technicky nesmirné na-
ro¢nou zaleZitosti, Casto presahujici moZnosti hospodafstvi jednotlivych statii a zarovei
kolektivni ¢innosti s rozvétvenou délbou prace. Z hlediska planovani a ekonomiky je
nutno vytvaret zvlastni strategii védeckého vyzkumu, brat v uvahu ¢asové i materialni
faktory a zvaZovat priority, jak k tomu pfistupujeme v této pétiletce a dalSich pétiletkach.
Hranice mezi zdkladnim a aplikovanym vyzkumem se do znaéné miry stiraji, aplikovany
vyzkum ¢asto otevira nové problémy zakladniho gnozeologického vyznamu a naopak
v pribéhu zakladniho vyzkumu vznikaji vedlejsi produkty a vysledky Casto velké spole-
Censké zavazZnosti. Realizace vysledkt fyzikalniho vyzkumu v primyslu a narodnim
hospodafstvi neni jiZ zdaleka pouze zéleZitosti fyzikd samotnych, k jejimu prosazovani
je tieba soucdinnosti inZenyrl a techniki, novatoru i Fidicich a politickych pracovniki,
sumy lidského duvtipu, iniciativy, nadSeni, organizaéniho usili a vytrvalosti. S pokrokem
ve vyzkumu i primyslu souvisi ovSem i uroveii vzd€lani, zptisob pfipravy mladych od-
bornik ve fyzikalnich, fyzikaln€ inZenyrskych a inZenyrskotechnickych oborech, a proto
i témto otdzkdm musime v€novat pozornost.

Zamyslime-li se nad vztahem fyziky jako pfirodni védy k rozvoji primyslové vyroby,
miiZe se na prvni pohled zdat, Ze tato souvislost je nového data a Ze priimysl si pouze ¢as
od ¢asu vypujéuje nové fyzikalni poznatky, které se pak stavaji zakladem inovaci a no-
vych primyslovych odvétvi. Uloha fyzikt a fyziky se pak okamZité z tohoto procesu
jakoby vytraci a vyroba je pak jiZ isté technickou a inZenyrskou zaleZitosti. Pfiznaéné je,
Ze na pfiklad chemie jako pfircdni véda ma svij protéjSek v rozvétveném chemickém
primyslu (s viastnim ministerstvem), brzy se zfejmé€ dockame i biologického primyslu
(s vlastnim ministerstvem), ale vyraz ,.fyzikalni prumysl nebo fyzikalni inZenyr nam
zni nezvykle i jako slovni spojeni. Souvisi to oviem s tim, Ze vlastn€ veSkery primysl,
veskera lidska Cinnost zaméfena na pietvareni a zpracovani pfirodnich produktt vyuZiva
fyzikalnich zakoni a poznatkti — Casto bez fyzikl a bez znalosti fyziky — na zakladé
empirickych zkuSenosti a dlouhodobé technické praxe. Pfitom hlubsi tiroveii fyzikalnich
znalosti a metod by mohla Casto pFispét k vyssi technologické urovni vyroby. Moderni
prumyslova vyroba je si toho ovSem stale vice védoma, primysl musi stale vice vyuZivat
poznatki a metod t&Zicich z vysledkil jaderné, kvantové, relativistické fyziky, fyzika se
stava rafinovanéjsi, a zde se uZ spole€nost t€Zko miiZe obejit bez fyziki.

Uloha fyziky (a matematiky) v rozvoji techniky zlstava u nds stile do zna¢né miry
otevienym problémem a lze to ilustrovat i tim, Ze rozsah vyuky téchto pfedmétti na
vysokych Skolach technického zaméfeni nejen nevzriista, ale naopak klesa, pfi¢emz fy-
zikalni poznatky jsou v podstaté obsaZeny ve specidlnich technickych pfedmétech.
Pfitom si vzpomindm, jak na ptiklad objev laserli a nepfeberné mnoZstvi moZnosti jejich
praktickych aplikaci vyvolal v poloving Sedesatych let Zivelny zajem o studium kvantové
fyziky, které bylo tfeba rychle organizovat v podobé postgraduélnich kursi. Podobna
situace nastala ostatn€ o deset let dfive v oblasti jaderné fyziky. Tedy pfesto, Ze fyzika

rozviji takové metody a oblasti vyzkumu, které se v pfistich letech a desetiletich stanou
zdkladem novych technologii a revoluce v primyslu, déldme dosud maélo pro to, aby
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fyzikové 1épe znali potieby primyslovych aplikaci a naopak inZenyfi byli pfipravovani
hloubéji a s perspektivnim pfistupem v oblasti fyziky.

Je tfeba Fici, ze Ceska fyzika a Cesti fyzikové — jisté aZ na vyjimky, které potvrzuji
pravidlo — projevovali vZdy Zivy zdjem o to, aby se nové poznatky, af jiz pavodni,
domaci nebo svétové védy, uplatiiovaly pro blaho ¢lov€ka, nachazely svij vyraz v kon-
strukci novych strojii a za¥fizeni, usnadfiovaly lidskou praci, pfinaSely prakticky uZitek.
Casto pfitom &esti fyzikové projevovali nemalou houZevnatost, s niZ se snaZili pfesvédgit
vefejnost a pFislu§nd mista o tom, Ze se v ekonomickém a spoledenském zajmu tyto nové
objevy musi vyuZivat. Cesk4 fyzika, ktera se rozvijela v minulych stoletich v nesnadnych
podminkach ndrodnostniho a politického utisku v rakousko-uherské monarchii, ne-
mohla svymi puvodnimi vysledky soutéZit s pfednimi ohnisky své€tového fyzikalniho
vyzkumu. Pfesto vSak je tfeba pfipomenout jména a prace nékolika Ceskych védci,
ktefi pfispivali k rozvoji fyziky a jejim technickym aplikacim. Jako uvédoméli vlastenci
usilovali o to, aby Ceska mladeZ mohla studovat fyziku ve svém mateiském jazyce,
vénovali se vyznamné publikac¢ni Cinnosti a poloZili zdklady k Ceské fyzikalnitermino-
logii. Na vyznam nékterych z nich upozornil nedlouho pfed svou smrti znamy Cesky
fotofyzik a pedagog, profesor Ladislav Zachoval, ktery se téZ pfipravoval vystoupit
na tomto naSem sympoziu k otdzkam historie Ceské fyziky.

Potatky primyslové vyroby v Cechich jsou spojeny s ndstupem prvni primyslové
revoluce na rozmezi osmnactého a devatenictého stoleti, zaloZené na poznatcich me-
chaniky a hydrodynamiky a pfedev§im pak spjaté s vyndlezem parniho stroje. Mezi
vynikajici védecké osobnosti této doby a organizatory védecké i pedagogické prace
v matematice, fyzice a technice, jakoZ i v oblasti pramyslovych aplikaci fyzikalnich
poznatkl patfil FrantiSek Josef Gerstner. Jeho védeckd prace v oblasti matematiky,
astronomie, mechaniky, hydrauliky, metalurgie a teorie vlnéni sméfovaly k tomu, aby
budovani technickych dél bylo hloubégji teoreticky podloZeno. Jako profesor University
Karlovy a zaroverl feditel praZské inZenyrské Skoly, pfedchiidce dnesniho CVUT,
usiloval i o sbliZeni univerzitni a inZenyrské vychovy a zanechal ndm i v tomto ohledu
cenny odkaz.

Také nasledujici etapa rozvoje primyslu, v niZ se postupné pfipravovalo uplatnéni
elektrickych objevi a elektromagnetické sily v praxi, ma svého vyznamného piedstavitele
v osobnosti profesora Frantiska Adama Petfiny, ulitele fyziky na praZské université
a Ceského vlastence. Petfinovy vyzkumy v oblasti elektfiny a magnetismu vedly ke
konstrukci nékolika zafizeni, z nichZ ,,elektromagneticky rotaéni aparat* byl jakymsi
ptedchiidcem elektromotoru, ,,magnetoelektricky stroj pfedchiidcem dynama a ko-
necné Petfinovy prace o vétveni proudu pfispély ke zdokonalenitelegrafie. Petfina pfedvi-
dal a propagoval vyuZiti elektrickych a magnetickych jevii v dennim Zivoté a technické
praxi.

Také ve druhé polovin€ devatenactého a na pocatku naseho stoleti se prace Cetnych
fyzikti zaméfovaly k potfebé rozvoje primyslové vyroby. Tak Vaclav Zenger pfispél
ke zlepSeni konstrukce fady pfistrojii, Bartoloméj Navratil svym studiem ucinkt elek-
trického proudu na fotografickou desku se stal pfedchtidcem elektrografie, Cenék
Strouhal je zndm jako spoluautor pritkkopnické prace o galvanickych a magnetickych
vlastnostech oceli, Bedfich Mackii svymi pracemi o kohereru a spfaZenych kmitavych
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obvodech prispél k bezdratové telegrafii a telefonii a koneén€ Bohumil Kudera svymi
pracemi o povrchovém napéti pfipravoval plidu ke svétovému objevu Ceskoslovenské
védy, k polarografii.

Dvacaté stoleti zrodilo moderni jadernou, kvantovou a relativistickou fyziku, aviak
rozvoj jejich priimyslovych aplikaci v podobé jaderné energetiky, kvantové elektroniky
a urychlovaci techniky nastava aZ od &tyficatych let a pokraduje v souasné dobé. Za-
rovei se rozviji studium vlastnosti pevnych latek, kovovych, magnetickych a dielektric-
kych materiald, polovodi¢t a také elektromagnetického vinéni stale kratSich vinovych
délek.

Ceska fyzikalni $kola t&sné spjata s potfebami priimyslové vyroby vyrostla z tradice
Spektroskopického uistavu University Karlovy pod vedenim profesora Vaclava Dolejska,
na jehoZ odborny i lidsky profil jeho dnes$ni Zaci s tictou a obdivem vzpominaji. Rentge-
noskopicka strukturni analyza kovovych materialii a studium vlastnosti krystali pfispélo
jednak k rozvoji metalurgie, jednak pfipravilo plidu pro urychlené zvladnuti technologie
polovodi¢l. Z nasledovnikli profesora Dolejska to byl pfedevsim akademik Jindfich
Backovsky, ktery se vedle rentgenové spektroskopie zabyval téZ studiem latek za vyso-
kych tlakt, coZ umozZnilo zvlddnout primyslovou vyrobu umélych brusnych diamantu
a byl téZ prukopnikem doméci vyroby polovodi¢ovych soudastek, kterou pfevzala Tesla
RoZnov. Rentgenostrukturni analyzu kovli dale rozvijela a dalSi generaci pracovniki
v této oblasti vychovala profesorka Adéla Kochanovska. Prace v oblasti piezoelektric-
kych vlastnostikrystalti, podnécované rovn€Z profesorem Dolejskem, rozvijel nas vyznam-
ny experimentalni fyzik, spjaty téZ s Cinnosti Spojeného ustavu jadernych vyzkumi
v Dubné, profesor Vaclav Petrzilka. Aplikaci novych metod elektronové mikroskopie
ke studiu vlastnosti pevnych latek se zabyval dr. Miroslav Rozsival se svymi spolu-
pracovniky. Je zfejmé, Ze tyto vyzkumy, k nimZ byl dan pocatek v letech pfed druhou
svétovou valkou, smé&fovaly k poZadavkiim rozvoje strojirenské vyroby. Prvni fyzikaIni
vyzkumny tustav mimo piidu vysokych §kol byl také zaloZen profesorem Dolejskem pfi
Skcdovych zavodech a tak byl dan popud k pozdéj§imu zaloZeni Ustfedniho ustavu
fyzikalniho a Ustavu technické fyziky CSAV.

Vedle vyzkumu ve fyzice pevnych latek a jejich prumyslovych aplikaci se rozvijely
u nas téZ prace ve fyzikalni elektronice, vakuové technice a akustice. JiZ v dob& prvni
svétové valky se profesor Franti§ek Zaviska zabyval Sifenim elektromagnetickych vin
vinovody a ve dvacatych letech proslavil &eskou fyziku profesor Augustin Zaéek obje-
vem kratkovinnych elektromagnetickych oscilaci v magnetronu. Prace v oblasti mikro-
vinné a vakuové techniky pfipravily pak ptdu k vyznamnym vysledkim po druhé své-
tové vélce. Vedly k tisp&$né konstrukci ¢eskoslovenského betatronu k defektoskopickym
a terapeutickym ucelim a linedrniho urychlovade elektront, jakoZ i k etnym aplikacim
ve fyzice plazmatu, a to s perspektivnim zaméfenim na vyzkum fizené termojaderné
reakce i pro bezprostfedni vyuZiti plazmovych technologii.

Zkusenosti v oblasti fyzikalni elektroniky a mikrovinné techniky pfedznamenaly
pozdé&jsi nastup kvantové elektroniky, laserové a holografické techniky a optoelektroniky
s rozsahlymi primyslovymi aplikacemi. Jednou z vtdéich védeckych osobnosti tohoto
sméru vyzkumu je nyn&jsi pfedseda CSAV a feditel Fyzikalniho ustavu CSAV akademik
Bohumil Kvasil. Kone¢né je tieba pfipomenout i dlouhou tradici naseho fyzikalniho
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vyzkumu v akustice spojenou se jménem profesora J. B. Slavika. Nejde jen o to, Ze
otazky hluku, vibraci a generace akustickych poli nabyvaji na vyznamu s rozvojem mo-
derniho pramyslu a dopravy a s ochranou Zivotniho prostiedi. Ultrazvukové metcdy
nach, jednak i nedestruktivni defektoskopie velkych kovovych cdlitk®, reaktorovych na-
dob apod.

Jaderna fyzika se zrodila v naSem stoleti a jeji éru zahdjilo studium radioaktivity
a vlastnosti jaderného zareni. 1 zde reagovali Cesti fyzici jiZ na prvni prace manZeli
Curieovych a vyzkumy Rutherfordovy. PfedC¢asné zesnuly nadany fyzik, profesor Bo-
humil Kucera, o némz byla jiZ zminka v souvislosti se studiem elektrokapilarnich jevi,
publikoval jiZ v prvnim desetileti naseho stoleti fadu praci o vlastnostech radioaktivniho
zafeni. Praktické aplikace radioaktivity dlouho sméfovaly predevsim k radiolé¢ebnym
metodam a v tomto sméru si u nas ziskal trvalou zasluhu Zak Marie Curieové, akademik
FrantiSek B&hounek. Objev neutronu, Stépeni atomovych jader a moZnost vyuZiti
Stépné fetézové reakce jako primyslového zdroje energie zahajil ov§em uplné novou éru
ve vztahu mezi fyzikou a primyslem, novou etapu védeckotechnické revoluce. V nasem
staté, ktery trpi nedostatkem klasickych energetickych zdrojii a ma naopak dlouhou
tradici v té€Zb€ uranu, vyvolala tato perspektiva opravdovy entuziasmus a dala mocny
popud k dal§imu rozvoji ¢eské fyziky. Spusténi jaderné elektrarny v Obninsku, prvni
Zenevska konference o mirovém vyuZivani jaderné energie, zaloZeni Spojeného ustavu
jadernych vyzkumti v Dubné€ a soucasné€ s tim zahajeni ¢eskoslovenského jaderného
programu vyuZivajiciho unikatnich experimentédlnich zafizeni, dodanych Sovétskym
svazem, oteviely nové moZnosti fyzikalnimu vyzkumu. Tento vyvoj umoznil ¢eskoslo-
venskym fyziklim ucastnit se naro¢nych experimentti na pfednim kraji svétové védy,
avsak postavil je pfed novou odpovédnost pfispivat k rozvoji jaderné energetiky a k vy-
uziti radioizotopli a metod jaderné fyziky v primyslu. Velkoryseji byla koncipovéana
v této dob€ i pfiprava vysokoSkolskych i stfedoskolskych kadri pro eskoslovensky
jaderny program a v roce 1955 vznikla na Univerzité Karlové nova fakulta technické
a jaderné fyziky.

Ucebni program této nové fakulty, ktera se Ctyfi roky poté jako dnesni fakulta jaderna
a fyzikalIné inZenyrska stala soucasti Ceského vysokého udeni technického, byl koncipo-
van naSimi pfednimi odborniky, fyziky a inZenyry, k nimZ patfili prvni dékan fakulty,
profesor Vaclav PetrZilka, akademik FrantiSek Béhounek a akademik Bohumil Kvasil.
Typickym rysem fakulty se stalo jednak trvalé usili o sbliZovani fyzikalni a inZenyrské
vyuky, jednak komplexni pfistup k jaderné a fyzikalné inZenyrské problematice, spolu-
prace odbornikii raznych profesi, riznych oblasti matematiky, fyziky, chemie a techniky,
rozvijeni hraniénich v€dnich a inZenyrskych obord. Té€snd spoluprace fakulty jednak
s dal§imi fakultami CVUT a se sesterskou matematicko-fyzikalni fakultou University
Karlovy, s niZ sdili dnes spole¢ny areal matematicko-fyzikalniho ucili§té za mostem
Barikadniki, pfispiva k obohaceni moZnosti pedagogické i védecké prace a k dalsimu
sepéti fyziky s inZenyrskymi a primyslovymi aplikacemi. Zminény vysokoskolsky areal,
pies Cetné stavebni a provozni nedostatky, otevira i pro prazské vysoké §koly nové moz-
nosti experimentalniho vyzkumu pro potieby védy i praxe. Postupné by zde méla byt
uvedena do provozu takova experimentalni zafizeni, jako je van de Graaffiv generator,
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vykonné laserové systémy, zafizeni umoZznujici praci s milikelvinovymi teplotami a §kolni
jaderny reaktor. Pfitom se zde pocita s vytvafenim spole¢nych laboratofi a pracovist
vysokych $kol a instituci Cs. akademie véd jako progresivni formy kooperace védecko-
vyzkumné ¢innosti.

Program deskoslovenské jaderné energetiky, ptivodné orientovany na téZkovcdni
reaktory s pfirodnim, neobohacenym uranem a v soucasné dobé na lehkovodni osvédce-
né reaktorové systémy VVER 440 a VVER 1000 prosel mnoha peripetiemi a znamenal
neocenitelnou zkuSenost pro praci fyzikl i pro celou koncepci naseho primyslu. Vystav-
ba jaderné energetiky neklade nové naroky pouze z jaderného hlediska, aktivni zény
reaktoru a primarniho okruhu, resp. ochrany pfed zafenim. VyZaduje zaroveiti kvalita-
tivn€é novou, vyssi troveii metalurgie, techniky svafeni, ochrany proti korozi, defekto-
skopickych metod, signalizace a automatizacni techniky, dalkového ovladani a vypo-
Cetni techniky atd., tedy v podstaté kvalitativné vyssi tiroveri celych odvétvi primyslové
vyroby. Této vyssi irovné se ovSem nemlZe dosahnout bez vyuZiti nejnovéjsich fyzi-
kalnich metod, tedy uzké spoluprace fyziky s prumyslem. Pfitom tu nejde jen o jadernou
energetiku, ale o moderni primyslovou vyrobu viibec. Rychle stoupaji naroky na vlast-
nosti materialu, rostou provozni teploty, tlaky, rychlosti, pfidruZzuji se nové nepfiznivé
faktory, jako je vliv z&feni, nizkych teplot a agresivnich chemikalii (stagi si pFedstavit
problémy spojené s chlazenim nové generace jadernych reaktort tekutymi alkalickymi
kovy), zmenSuji se tolerace, rostou naroky na spolehlivost, na fizeni a na ochranu Zi-
votniho prostfedi. Méni se i ekonomické kalkulace; naklady na testovani, kontrolu za-
fizeni a defektoskopické zkousky, jakoZ i na ochranu pfed znediSténim Zivotniho prostie-
di se stavaji srovnatelné s vyrobou zafizeni samotnych.

A pravé zde musi zejména fyzika dat k dispozici nové, citlivé metody, které by umozni-
ly takové sledovani, kontrolu a ¥izeni vyrobnich procest jako nezbytnych pfedpokladi
pro postupnou automatizaci a robotizaci. Moderni fyzikéalni vyzkum v oblastech jaderné
fyziky, fyziky pevnych latek, kvantové elektroniky, optiky, akustiky a dalSich pro to
vytvofil dostatek moZnosti a fasto jde jen o dostate¢nou informovanost o potfebach
primyslu, o kontakt fyzikt s inZenyry i o prosty lidsky duvtip.

Hovofili jsme jiz o metodach rentgenostrukturni analyzy, elektronové mikroskopie
a ultrazvukovych defektoskopickych metodéch. Neobycejné citlivé zplisoby stanoveni
nepatrnych mnoZstvi latek pfinesla na pfiklad mossbauerovska spektroskopie a metody
y-aktivaéni analyzy s vyuZitim mikrotronu, ktery byl nedavno vybudovan ve spolupraci
se SUJV Dubna a za podpory &. geologického priizkumu na fakulté jaderné a fyzikalng&
inZenyrské CVUT. Podobné& i neutronografické metcdy sloui p¥i vyrob& zirkoniovych
a hlinikovych slitin, pfi vyrobé feritti a chromitli, zeolitii pro makromolekularni sita,
katalyzatori a absorbentli. Neutronografie pole rezonanénich neutront v jadernych
reaktorech umoZiuje sledovat procdukci plutonia. K prikopnikéim téchto a dalsich
metod jaderné fyziky v primyslu patfi u nas profesor Cestmir Siméang, n&kde;jsi spolu-
pracovnik F. J. Curie.

Nové detekéni a méFici metody mohou byt zaloZeny i na dal§ich fyzikalnich principech,
které na$ly své uplatnéni v nedavné dobé. Patfi k nim magnetometrické metody —
pfipomeiime pulsni Fouriertiv spektrometr jaderné magnetické rezonance vyvinuty
v Ustavu pfistrojové techniky CSAV, supravodivy kvantovy magnetometr s hrotovymi
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Josephsonovymi kontakty, ktery rozpracovavaji ve Fyzikilnim ustavu CSAV nebo
magneticky teplomér pro milikelvinové teploty, vyzkouSeny v témZ ustavu ¢&i pyro-
elektrické detektory a systémy pro bezdotykové méfeni vysokych teplot, které se ve
znaéné mife uplatiiuji v keramickém, gumarenském, sklarském a strojirenském pri-
myslu, popf i jinde. V energetice i pfi ochrané Zivotniho prostfedi vzriista vyznam spo-
lehlivé a citlivé detekce pomalych i rychlych neutrontt a smésnych radia¢nich poli. Zde
se osvéd&uji nové druhy neutronovych detektorti, vyvijenych jednak v Ustavu dozimetrie
CSAV, jednak na fakultg jaderné a fyzikalng inZenyrské CVUT. Tyto detektory vyuZivaji
specialnich kf¥emikovych diod a polymerovych materialu.

Fyzika pomahé Casto fesit technologické a provozni problémy vyroby, které nelze
zvladnout tradi¢nimi metodami a jejichZ FeSeni p¥inasi velky ekonomicky uZitek, zvySuje
konkurenceschopnost produkce. Nemusi pfitom jit ani o nové zavratné fyzikalni objevy,
ale jen o prosté spojeni fyzikalni erudice, smyslu pro technickou aplikaci, divtipu a ini-
ciativy lidi. Neocenitelnou tlohu tu ma novatorské hnuti a iniciativa pracujicich, ktefi
znaji problémy vyroby z dlouholeté praktické zkusenosti. Myslim, Ze je tfeba vykonat
vice pro vzajemné sbliZeni fyzikii, inZenyrii a novatori, vytypovavat a specifikovat
ukoly, které by mohly pfispét k zefektivnéni vyroby a operativné s nimi seznamovat nasi
fyzikalni obec. V takové spolupraci, namatkou vzato, vzniklo na nasi fakulté zafizeni
pro kontinualni méfeni tloustky transportérovych past pro severoesky hnédouhelny
revir, radionuklidovy rozdruZova¢ brambor, ktery sniZuje ztraty vznikajici odvaZenim
humusu z poli, byl vyvinut pfenosny méfi¢ tloustky sté€n potrubi a naddob pkistupnych
pouze z jedné strany, a to na principu zpétného odrazu y, byly rozpracoviny zptisoby
detekce vlhkosti, popelnatosti a vyhfevnosti uhli metodami neutronové fyziky, které
umoZiuji kontinualn€ sledovat sloZeni velkych objemd materidlu na dopravnicich
elektraren. Podobné piiklady bychom mohli uvadét i z jinych pracovist.

Nepieberné moznosti technickych aplikaci a skute¢nou revoluci v optice, technologii,
sdélovaci a méfici technice a v mnoha dalSich oblastech pfinesl s sebou rozvoj kvantové
elektroniky a laserové techniky. Oblasti vyuZiti, které nabizi koherentni elektromagne-
tické zareni svételnych a kratSich vinovych délek a vysoka prostorova i ¢asova kon-
centrace zafivé energie jsou dostate¢n€ znamy. Laserova méfici a technologické zatizeni
se uplatiiuji ve strojirenstvi, geodézii, pfi ochrané Zivotniho prostfedi, v kosmickém
vyzkumu, v lékafstvi a v mnoha dalSich oborech lidské ¢innosti. Laserové interferenéni
méfici zafizeni, vyvinuté v Ustavu pristrojové techniky CSAV s He-Ne laserem, umoZiiuje
méfit délky s mezni pfesnosti péti statisicin procenta méfené délky s rozliSenim v nano-
metrové oblasti. Lasery se uplatiiuji v pfesném strojirenstvi a v hodina¥ském primyslu,
v mikroelektronické technologii, pti kontinualni kontrole vyroby tkanin a tenkych fdlii,
pfi sledovani prasnosti a Skodlivych zplodin v primyslové vyrobé. Zvlastni moZnosti
poskytuje holografickd technika véetn€ impulsni a akustické holografie. Tak hologra-
ficky impulsni zaznam kapicek generovanych atomizéry v suSarnach potravinaiského
prumyslu umoZznil hospodarnéjsi konstrukci téchto atomizérti a podobné holograficka
registrace vodniho paprsku pfi fezani dieva vedla ke zdokonaleni konstrukce trysek.

Zakladnim faktorem, ktery rozhoduje o riistu produktivity prace, je pokrok v techno-
logii. Nejmodernéjsi technologie rozhodujici o rozvoji soudastkové zakladny mikro-
elektroniky vyuZivaji jednak intenzivniho elektromagnetického zéfeni (laserového,
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ultrafialového a rentgenového), jednak urychlenych svazkd nabitych &astic. Interakce
té€chto svazkl s pevnou fazi a povrchem pevnych latek je vysoce selektivni, umoZiiuje
provadét leptani, dotovani, nanaSeni vrstev s velkou pfesnosti a vytvafet tak sloZité
velkoplosné struktury s vysokym stupném organizace a minimem defekti. Zafizeni pro
implantaci iontt do pevnych latek, vyvinuta na fakulté jaderné a fyzikalné inZenyrské
CVUT a elektrotechnické fakulté SVST v Bratislavé, umoZiiuji zisk4vat ionty o energiich
fadové 100 keV a implantovat Siroké spektrum iontit do polovodici a kovovych mate-
riali s Zadanym profilem dotace. Je tfeba podotknout, Ze tato technologie slouZi nejen
mikroelektronice, ale umoZiiuje i citlivou analyzu povrchi a miZe podstatné ménit
povrchové vlastnosti kovll — mechanické, antikorozni, ovliviiuje tvrdost, otér, kluznost
a dal§i parametry soudastek a tim i kvalitu, spolehlivost a Zivotnost strojirenskych vy-
robkd. VyuZiti dal§ich unikatnich fyzikalnich zafizeni, jakym je na pfiklad van de
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Graaffav urychlovaé, se moZnosti tohoto vyzkumu a jeho aplikaci je§té dale rozsifi.

Zcela nové moZnosti legovani materidld umoZiuje vyuZiti jadernych transmutaci
vyvolanych neutronovym nebo y-zafenim. ZaFeni pronikd do poZadované hloubky
ve velkém objemu materidlu a je pfitom moZno dosahnout fadové vys§i homogenity
neZ konvenénimi metodami, aktivace donori, prodlouZeni doby Zivota minoritnich nosi-
telt naboje atd. Na jaderné a fyzikaln& inZenyrské fakulté CVUT bylo ve spolupraci
s Teslou RoZnov timto zpiisobem zpracovano jiZ vice neZ 100 kg €istého k¥emiku jako
vychoziho materidlu pro vyrobu vysokonapé&tovych tranzistorti, Zenerovych diod apod.

Z hiediska mikroelektronické technologie se u nas fyzikalni vyzkum podili zejména
na vyrobé a kontrole dokonale &istych materiald a konstrukci zafizeni pro rentgenovou
a elektronovou litografii. DileZitou ilohu pfitom ma konstrukce zdroji nabitych Eastic
a rentgenového zafeni, zejména mékkého, zaloZenych na novych fyzikalnich principech.
Sem spada na pfiklad vyuZiti synchrotronového zafeni nebo rentgenového zéfeni gene-
rovaného v laserovém vysokoteplotnim plazmatu. Zvlastni vyznam ma vytvéafeni tenkych
magnetickych vrstev a magnetickych cylindrickych domén pro bublinové paméti pocitaci
nové generace. V laboratornim méfitku byla jiZ pfisluSna technologie zvlddnuta ve
spolupraci Fyzikalniho ustavu CSAV, Ustavu matematickych strojii a strojni fakulty
CVUT. Potfeby moderniho primyslu pfivedly téZ k novému rozkvétu mechaniky,
piedevsim nelinedmi, teorie dislokaci, lomové mechaniky i mechaniky kontinua.

Také fyzika plazmatu a elektrickych vyboju, jejiZ nova éra nastoupila v roce 1958,
kdy na druhé Zenevské konferenci o mirovém vyuZivani jaderné energie byla vytyéena
perspektiva ovladnuti termojaderné reakce, poskytuje mnoho moZnosti uplatnéni
v technologii a vyrob&. Rada vysledk, jichZ se dosahlo p¥i vyzkumu plazmatu ve Fyzi-
kalnim tstavu a Ustavu fyziky plazmatu CSAV, na katedfe fyziky elektrotechnické fa-
kulty a na jaderné fakult&¢ CVUT, na pracovistich praZské a brnénské univerzity i jinde,
vedly k vyuZiti plazmochemie, plazmovych hofakd, magnetohydrodynamickych principti
v primyslové vyrobg, ke konstrukci plazmovych urychlovaét a ke zdokonaleni svétel-
nych zdrojti s elektrickymi vyboji. Pracovnici Ustavu fyziky plazmatu CSAV a jaderné
a fyzikalng& inZenyrské fakulty CVUT vyvinuli na pfiklad specilni technologii vytvateni
tenkych vrstev v plazmatickém prostfedi za nizkych teplot (mensich nez 200 °C). Tato
technologie se miZe uplatnit jak v mikroelektronice, tak i na pf¥iklad p¥i povlakovéni
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feznych nastroji a naméhanych soudasti, pfi vytvareni tepelnych zrcadel na transpa-
rentnich fdliich a v dalSich odvétvich vyroby.

Mohl jsem uvést jen né€kolik konkrétnich piikladi z uplatiovani novych fyzikéalnich
poznatklt v primyslu i nadrodnim hospodafstvi a uspéSné spoluprace naSich fyzikl
s inZenyry a techniky. Tento vycCet neni ani Uplny, ani dostate¢né& reprezentativni.
Chtél bych vsak zdiraznit, Ze fyzika jako pfirodni véda, ktera studuje fundamentalni
zakonitosti pfirody, vytvari gnozeologicky zéklad pro dalsi perspektivni rozvoj vy-
robnich sil a tim i celé lidské spoleénosti. I kdyZ v budoucnosti jisté poroste vyznam che-
mickych a biologickych technologii, zlistava fyzika i pro tyto védy zdrojem meéficich
i detekénich metod a pfistrojové zakladny. Jaderna fyzika a fyzika plazmatu — a ve
vzdalené budoucnosti i fyzika elementarnich €astic — musi se rozhodujicim zplisobem
podilet na zajiSténi dlouhodobych zdroji energie; fyzika pevnych latek si najde své
misto pfi feSeni surovinovych a materidlovych otazek; fyzikalni elektronika a opto-
elektronika budou hrat rozhodujici ulohu pfi automatizaci i kybernetizaci vyrobnich
procesl a zpracovani informaci. Nelze samozfejmé vylou¢it ani to, Ze dalsi rozvoj fyziky
pfinese nové nedekané objevy, které podobné jako objev tranzistoru nebo laseru oteviou
nové moznosti v primyslové vyrobé i v dalSich oborech lidské ¢innosti.

Pfali bychom si, aby se Ceska a slovenska fyzika jako soudast svétové védy mohly
i dale plné rozvijet, pfinaset dastojny vklad do pokladnice lidského poznani a aby sou-
casné v té€sném kontaktu se Zivotem a potfebami nasi socialistické spole¢nosti a v tésné
spolupraci s fyziky Sovétského svazu a ostatnich socialistickych zemi pfispivaly k rozvoji
naSeho primyslu a narodniho hospodafistvi, a pomahaly vytvafet materialni zaklad-
nu rozvinuté socialistické spole¢nosti. Myslim, Ze tradice, které si pfipomindme u pii-
leZitosti stého vyro¢i novodobé Ceské fyziky, pfedpoklady, které nase spolecnost pro
daldi rozvoj fyzikalniho badani vytvari, a tviréi elan nasich fyziki jsou pro to dobrou
zarukou.

Kazdé usudzovanie, ktorym ozrejmime spétost
alebo protiklad dvoch idei, sa vola dokaz.

...vo vedach, kde prevldda rozumova uvaha,
vd&ina naSich vedomosti sa opiera o jasné
a presné definicie.

...netreba Citaf vSetky rozsiahle rozpravy
o moralke na to, aby z vas bol stato¢ny clovek.

... tituly st vZdy velmi neistym meradlcm, &i uz
ide o knihu alebo o Cloveka.

Dve veci si potrebné, aby Iudsky duch ziskal
umenie odhadu; cvidit sa v presnych dékazoch
a neobmedzovat sa na ne.

Schopnost vitepit do hlav bez namahy pravdivé
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a jednoduché pojmy, je ovela zasluZnejSia Cin-
nost, neZ si myslime.

So zékonmi je to ako s vedami. Nie poctom
osobitych zasad, ale plodnostou zéakladnych
principov zvac§ime ich dosah a silu.

Filozofia nie je ni¢ iné ako aplikacia rozumu na
rozliéné predmety, o ktorych rozum mozZe vy-
povedat.

Najvy$8i rozum roztrhol zavoj a ukazal sa, nig¢
nepridal svetlu naSho rozumu, pokial ide
o dokazy, Ze jestvuje, iba nAm umoznil dekcnale
vyuZivat toto svetlo a konat pcdla neho.

d’Alembert
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