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Staciondrni viny, uzly, kvantovd éisla. Energiové
hladiny. Cdrové spektrum. Pauliho princip, struk-
tura elektronovych slupek, periodickd soustava
proki. Vznik ionti.

Struktura molekul. Delokalizace elektronit, ko-
valentni vazba. Poldrni vazba. Dipélovy moment.
Uskladnéni energie a informace v molekuldch. Van
der Waalsova vazba. Vodikovd vazba. Kapaliny.
Roztoky.

Struktura pevnych latek. Kovovd vazba. Pdsovad
struktura. Vodiée, polovodice, izolanty. Strukturni
poruchy. Vyklad mechanickych a optickych vlast-
nosti. Soucédstky polovodi¢ovych obvodii.

Struktura jader. SloZeni jader, jaderné sily.
Slupkova struktura lehkych jader. Vazebnd ener-
gie tézkych jader, objem jddra, nasyceni. Radio-
aktivni pfeména: pohyb smérem k energiové sta-
bilngjsim stavim. Interakce beta. Stépeni jader.
Uvolriovdni jaderné energie Fetézovou reakci.

Zkusenosti s vyukou
déjindAm matematiky*)

Renate Tobies, Leipzig

V soucasné dob& poslouchaji studenti
ucitelskych vétvi i odbornych vétvi mate-
matiky v NDR pravideln€ jednosemestro-
vou pfednasku z d&jin matematiky. Pro
studenty uditelstvi je zafazena do jarniho
semestru tfetiho roku studia, pro odborné
vétve do podzimniho semestru patého
roku studia. Jde o povinné pfednasky, jez
maji za zéklad zdvazné ulebni programy.
Ucebni plan pro studenty uditelstvi je
v tomto oboru zavazny jiz od roku 1969.

*) Diskusni pfispévek na 3. zaseddni odborné
sekce dé&jin a filozofie matematiky Matematické
spole¢nosti NDR 17. 10. 1978 v Greifswaldu.
Pfelozil a upravil JAROSLAV FOLTA.

Pozn. pFekl.: ProtoZe u reformovaného studia
ulitell matematiky se i na naSich vysokych $ko-
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4. roénik — druhé pololeti. Vyvoj hmoty.

Vyvoj hvézd. Gravitaéni kontrakce kosmické
hmoty. Vznik galaxii a hvézd. StaFi nasi Galaxie
a Slunce. Slunce jako zdroj energie. Vyvoj hvézd,
vytvdfeni chemickych prukii.

Vyvoj planet. SloZeni mezihvézdné hmoty.
Vznik sluneéni soustavy: gravitaéni kontrakce
omezend zachovdnim momentu hybnosti. Popis
vyvoje struktury nasi sluneéni soustavy. Srovndni
Merkuru, Venuse, Zemé, Mésice a Marsu.

Historie Zemé. UtvdFeni zemské kuary. Kapalna
fdze. Historie atmosféry. Fyzikdlni procesy v tro-
posféFe, stratosfére a ionosféfe. Magnetosféra.
Velké geologické cykly. Interakce nasi planety
s kosmickym prostiedim. Zivot na nasi planeté.

Véda a spoleénost. Pramyslova revoluce. Vé-
decka revoluce. Elektronika, automatizace, samo-
¢inné poéitace. Problém energie.

(Dokonceni v pFistim Cisle.)

Ucebni program z d¢€jin matematiky pro
odborné vétve byl vypracovan v roce
1975/76 pracovni skupinou ,,d&jiny v&dy*
pfi ministerstvu vysokého a odborného
Skolstvi NDR. Obdobné byly vypracovany
i uCebni programy pro déjiny fyziky, che-
mie, biologie a lékafstvi.

Piisluiné pfednasky pro odborné vétve
studentd poprvé zapocdaly v podzimnim
semestru 1978.

3. zasedani odborné sekce pro déjiny
a filozofii matematiky Matematické spo-
lenosti NDR, které se uskuteCnilo 16.
a 17. fijna 1978 v Greifswaldu, se zaméfilo
rovnéZ k rozpravé o otdzkach vyucovani.
K pfipravé této diskuse rozeslali pracovni-
ci Karl-Sudhoff-Institutu pro dé&jiny 1é- .

lach chysta v 5. roéniku zavedeni pfednasky
z déjin matematiky, povaZuji za nejvyse ucelné
se zminit o zkuSenostech z této problematiky
v NDR. Je to o to dulezitéjsi, protoze na rozdil
od NDR se u nds zatim nepfikrocilo ani k pfipra-
vé€ vyulujicich tohoto pfedmétu.



kafstvi, pfirodnich véd a matematiky
lipské univerzity v 1ét€ 1978 dotaznik na
vysokoskolska zafizeni vzdé€lavajici uditele
matematiky. Vyudujici déjinAm matemati-
ky pro uditelské studium se v nich Zadali
o odpovéd na 20 otazek. Byla dotazovana
pfislusnd pracovisté univerzit v Berling,
Greifswaldu, Halle, Lipsku a Rostocku
a vysoké Skoly pedagogické v Kothen
a Giistrow.

Zaklad vyhodnoceni tvofil zavazny
udebni program*).Vyhodnoceni ankety pak
naznacilo, které problémy by zasluhovaly
feSeni:

1. Ukazuje se totiZ, Ze podrobné zpra-
covani vSech oblasti uvedenych v uéebnim
programu neni v daném uéebnim dase
moZné a také se o tom pfedem ani neuva-
Zovalo. Nejvétsi &ast Casu zabere vyklad
partii, které se probiraji v matematickych
lekcich vSeobecn& vzdélavacich $kol az
po urovei vysoké Skoly véetné, tj aZ po
rozpracovani infinitezimalniho poétu. Ma-
tematika 19. a 20. stoleti se pak omezuje

*) Pozn. pFekl.: Aby byly viechny problémy
jasné, je tfeba alespofi kratce nadrtnout udebni
program pfednd$ky z dé&jin matematiky, ktery
pfedpokladd rozsah 32 hodin pfednasek (16
dvouhodinovych lekci), ¢&lenénych do histo-
rickych epoch:

1. Vyvoj matematiky ve starovéku a stfedo-
véku

1.1. Po&atky, Egypt, Mezopotamie. 1.2. Ori-
entilni matematika a matematika ve feuddlni
Evropé.

2. Matematika v Evropé v obdobi upadku
feudalismu, vzniku a rozvoje manufakturniho
kapitalismu a prvnich mé§tanskych revoluci

2.1. SpoleCensky vyvoj. Vé&deckd revoluce.
Vliv filozofie a pfirodovédy na matematiku.
2.2. Pocetni metody. Logaritmy. Trigonometrie.
Algebra. 2.3. Analytickd geometrie. Funkni
mysleni. Vypracovani infinitezimdlnich metod.

3. Matematika v obdobi vitézstvi a upevnéni
kapitalismu v pokrocilych zemich

na 4 aZz 6 hodin pfednasek. Zpravidla
uditelé vybiraji se zfetelem na predb&Ziné
vzdélani posluchaéti nékteré oblasti, které
se vykladaji hloubé&ji, napf. teorie mnoZin,
problematika axiomatizace, teorie pravdé-
podobnosti, kybernetika a pocetni techni-
ky a organizace védy. UZ napli vykladu
vénovand matematice 19. stoleti pfesahuje
z velké Casti matematické znalosti stu-
dentil uditelskych vétvi ve 3. roéniku. Zde
je nezbytné vysvétlit pfi pfednasce i urcité
matematické zdklady. K tomu se zda byt
nezbytnd podrobni vyména zkuSenosti
o tom, jak se tento problém u riiznych
vyuluyjicich pfekonava. Soulasné vsak je
tfeba jeSté uvazovat, jak vytvorit odborné
pfedpoklady pro vyklad specialnich partii.
Zaroveni vSak je tfeba mit neustile na
mysli, aby studenti uditelstvi ziskali urcity
souhrnny pfehled o vyvoji matematiky
v 19. a 20. stoleti. K tomu je 4— 6 vyuéova-
cich hodin pfili§ mélo.

Odkud tedy vzit éas? Zde anketa uka-
zala, Ze matematice fecké antiky se

3.1. Spole¢ensky vyvoj, zvlasté pak plsobeni
pramyslové revoluce na pfirodovédu a matema-
tiku. 3.2. Vliv pfirodovédy na rozvoj matema-
tiky: nauka o chvéni, diferencialni rovnice, teorie
potencialu, vektorovy poclet. 3.3. Zpfesnéni
v zakladech analyzy, vy$§i geometrie a vyS$si
algebry.

4. Vyvojové tendence moderni matematiky

Teorie mnoZin. Axiomatickd metoda. Struk-
turni matematika. Teorie pravdépodobnosti.
Funkcionalni analyza. Rozvoj podetnich tech-
nik.

Podrobnéji je osnova rozvedena v ¢lanku
prof. WUSSINGA, citovaném v zdvéru tohoto
pfispévku (DVT 1975, 104—105). Pokud jde
o0 stav na naSich vysokych $kolach, srovnej
J. FoLtA, Pfednad$ka Déjiny matematiky na
matematicko-fyzikdlni fakulté Univerzity Karlo-
vy, Pfiloha &asopisu Déjiny véd a techniky 8—9
(1976), str. 27—31.
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vétSinou v pfednaSkach vénuje pomérné
znalnid pozornost (aZ do maximalné
12 hodin). To je nepfiméfené uZ vzhledem
k orientdlni matematice, kterd byla ve
stfedovEku svétovym centrem védy. Prece-
nénim evropské matematiky a podhodno-
cenim orientalni matematiky (v jednom
pfipadé se této oblasti viilbec nevénuje
v pfednéskich pozornost) lze u studenti
lehce vyvolat evropocentricky obraz vyvo-
je. Urcita zkraceni fecké antiky poskytnou
pak také vice prostoru pro vyklad mate-
matiky v moderni dobé.

2. Pfednésejici zpravidla spravné vy-
chazi z pfedpokladu, Ze je nezbytné dé€jiny
matematiky vykladat nikoliv jako po-
sloupnost matematickych ideji (problémo-
vé dé&jiny), nybrZ v jejich tzkém vzijemném
vztahu se spoleenskym vyvojem. Pfitom
vSak je tfeba zdlraznit, Ze zde nejde o to,
aby se matematické skutecnosti viazovaly
do politickych dé&jin. Je mnohem potieb-
néjsi, aby se ukazala konkrétni zavislost
matematického vyvoje na socialné ekono-
mickych zékladech, jakoZ i na ideologii
a filozofii. Z toho vyplyvaji vysoké poza-
davky na vyudujiciho a na studenty; po-
Zaduje se znalost svétovych déjin, déjin
filozofie a podobnych oblasti. Zpravidla
vSak obecné historické poznatky studenult
nepostaduji k tomu, aby byli schopni vyvoj
matematiky spravné zafadit.

V 1zké souvislosti s tim se objevuje
problém pomeéru filozofie a matematiky
pfi vykladu dé&jin matematiky, vZdyt ma-
tematika se konstituovala jako véda pravé
na filozofickém zakladé. Tento problém
nebyl zafazen do ankety, ale bylo by
vhodné mu vénovat diskusi za pfitomnosti
zastupctt rliznych obord. V ramci déjin
matematiky neni moZné vykladat celé
dé&jiny filozofie. Na druhé strané studentiim
chybéji predpoklady pro pochopeni dil-
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¢ich otazek z vyvoje filozofie. Také vyklad
svétonazorové filozofickych problémi ma-
tematiky neni koncipovan tak, aby nahra-
dil souvisly vyklad dé&jin filozofie. Je tedy
tfeba i v této oblasti obsahlej§i vyména
zkuSenosti mezi vyuéujicimi.

3. Sirsi zdjem by mél byt také vénovan
vyméné zkuSenosti v oblasti metodiky
vykladu dgjin matematiky. VSeobecné —
avSak zdaleka ne vSude — se pouZzivaji
diapozitivy a z€asti i filmy, aby se pfed-
naska stala nazorné€jsi. Na Vysoké skole
pedagogické v K6then je vyuZito pramyslo-
vé televize k pfenaSeni ilustraci i origi-
nalnich textl. AZ dosud bylo obvyklé, Ze
kazdy prednasejici pouzival vlastni sbirky
diapozitivii. Mezitim byla pfipravena sbir-
ka diapozitivli (dr. Brentjes a dr. Ilgauds)
a vydana stfediskem pro racionaliza¢ni
prostfedky ucitelského vzdélavani Vysoké
skoly pedagogické v Erfurtu. ProtoZe 40
pfipravenych exemplait bylo velice rychle
rozebrano, je navrzeno nové vydani a sou-
Casné rozsifeni tohoto kompletu.

4. Historici matematiky Karl-Sudhoff-
Institutu v Lipsku pod vedenim prof.
WUSSINGA vypracovali ucebnici Vor-
lesungen zur Geschichte der Mathematik,
ktera vysla v roce 1979. Kniha se opira
o osnovu zdvazného programu, a bude
tedy dilezitou pomiickou pro vyucujici
i pro studenty. Dotazovani jednomyslné
ucebnici pfivitali, nebot oéekavaji, Ze na
jejim zakladé bude moZné dosdhnout u stu-
dentt S§irSi, ale téZ jednotnéj§i urovné
historicko-matematickych poznatkid. Na
druhé stran: pak bude mozné s pomoci
ucebnice pojednat o nékterych specidlnich
problémech podrobnéji.

5. V anketé se objevila rovnéZ otazka,
zda se maji pro vychovu uditeli i pro
odborné vétve pofadat dvé oddélené pred-
nasky z dé&jin matematiky. Pro nedostatek



ucitelskych sil byla na nékterych $kolach
zavedena spole¢na pfednaska. Piesto vétsi-
na dotdzanych dosla k zavéru, Ze alespori
u modernich oblasti vyvoje matematiky
je zapottebi prednasky oddélovat. Dvé
rozliéné prednasky se prosadily pfedevsim
tam, kde existuje odpovidajici pfirtistek
védeckého dorostu v oboru a také v mife
tomu pfislusejici.

6. Vsichni ucitelé se snaZi zjistit zpétné,
jak studenti zpracovavaji to, co jim bylo
odpfednaseno. PouZivaji k tomu raznych
metod. Ve vétsing€ pfipadi pfednasky
z dé&jin matematiky kon¢i pisemnou klau-
zurni praci. Néktefi uditelé provadéji ustni
zkousky. Na rostocké univerzité vypraco-
vavaji studenti uditelskych vétvi pisemnou
praci na téma z dé&jin matematiky. Na
vysoké skole pedagogické v Kothen se
konaji dodatecné skupinové konzultace.

Vyména zkuSenosti, jeZ zapodala v r.
1978 v Greifswaldu, bude pokracovat
v Cervenci 1979 v Siebenlehn, kde se bude
konat zvlastni zasedani k tematice vyuky
dé&jinam véd.

Pozn. pFekl.: Problematice vyuky déjinam véd
(véetné dé&jin matematiky) vénuje v posledni
dobe svou pozornost i &asopis Déjiny véd a tech-
niky (DVT), vydavany Ceskoslovenskou spo-

le¢nosti pro déjiny véd a techniky v nakladatelstvi
Academia. Upozoriiujeme zde zejména na ¢ldn-

ky, u nichZ jsou vét§inou pfiloZeny i podrobné&jsi
programy prednaSek v&etné€ pfednaSek z dé&jin
matematiky:

— I. G. BadMakova, K vyucovdni matematiky
na Lomonosovové univerzité v Moskvé, ro¢. 7
(1974) &. 2, str. 115—118.

— F. WELSCH, Misto a vyznam déjin védy ve
vychové odbornych uéiteli v NDR, ro¢. 7
(1974) &. 4, str. 240—243.

— G. S1. ANDONIE, K vyulovdni déjin véd na
vysokych skoldch v Rumunsku, ro¢. 8 (1975)
¢&. 1, str. 53—57.

— 1. STASIEWICZ-JASIUKOWA, O vyuce déjin
védy a techniky v Polsku, ro&. 8 (1975) ¢&. 2,
str. 99—103.

— H. WUsSING, Predndsky z déjin matematiky
na univerzitdch a vysokych skolich v NDR,
ro¢. 8 (1975) &. 2, str. 104—105.

— S. V. SUCHARDIN, ZkuSenosti s pFedndskou
., Déjiny védy a techniky'* v moskevském
Stdtnim historickoarchivnim institutu, ro¢. 8
(1975) &. 3, str. 172—174.

— I. K. ANDRONOV, K otdzce vyuky déjin mate-
matiky na sovétskych pedagogickych institu-
tech, ro&. 8 (1975) ¢&. 3, str. 184—178.

— J. SPIELMANN, Pozndmky k vyuéovaniu dejin
mediciny a farmdcie v Rumunsku, ro¢. 8 (1975)
&, 4, str. 223—227.

— R. SONNEMANN, Déjiny techniky ve vyuce
a bdddni na univerzitich a vysokych §koldch
v NDR, rok. 9 (1976), &. 1, str. 42—45.

— H. BARV.KOVA, Vyuclovdni déjinam pFirodnich
véd a techniky ve Spojenych stdtech, ro¢. 9
(1976) &. 4, str. 220—223.

— I. STASIEWICZ-JASIUKOVA, O novou podobu
pFedndsek z déjin védy a techniky v Polsku,
roé. 10 (1977) &. 1, str. 31—35.

Hodnota libovolné pracovni teorie je zaloZena
na takovém mnoZstvi experimentalnich fakta,
které miZe objasnit, a na jeji schopnosti naznag&it
nové sméry pro dal§i badani.

Ernest Rutherford

Velké tispéchy védecké metody jsou v tom, Ze co
by se napohled zdalo byt viednim, pouze zaji-
mavym jevem, se mize stat kli¢em k pochopeni
tajemstvi pfirody.

George Thomson

Véda ziskdva, jsou-li jeji kiidla kovana fantazii.
Michael Faraday

...V sou¢asnosti se nemize jednotlivec naudit
ani do ur¢ité miry viechny oblasti védy a v mno-
hych pfipadech je nezbytné se opirat o prameny
z druhé ruky. Je viak pravé proto nezbytné tim
tvrdohlavéji vyzadovat, aby se ¢lovék citil ale-
spoii v jedné oblasti zcela neomezen a mél o vé-
cech samostatné minéni.

Max Planck
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