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Vyuka matematiky
v Sovétském svazu*)

S. L. Sobolev, Novosibirsk

V nasi dobé, kdy se neoby&ejné rychle
méni zplsob Zivota vSeho lidstva, v dobg,
kdy prudce rostou aplikace v€dy v tech-
nice, neobycejné vzrostla poptavka po
kadrech védci-vyzkumnikti a praktiki.

*) Pfredndska, kterou pfednesl akademik
S. L. SoBorev na II. mezinirodnim kongresu
o vyuéovani{ matematice v Exeteru roku 1972.
Se svolenim autora pfeloZil akademik JOSEF
NoVAK.



Avsak to, éemu my dnes u¢ime mladé
lidi, zejména ta matematika, kterou jim
davame, nebude pravdépodobné za 15—20
let uZ odpovidat pozadavkim Zivota.
A pfitom pravé za 15—20 let pfijde jejich
¢as, nebot budou vytvarfet vé€du a techniku
budoucnosti.

Kromé velkych ukold, spole¢nych viem,
vznikaly a vznikaji v kazdé dobg a v kazdé
zemi bliz§i dkoly, specidlni pro kazdou
zemi, k jejichZ feSeni je tfeba odborniki
jiZ dnes, nebo jich bude tfeba zitra. Tyto
ukoly se méni velmi rychle, doslova pfed
oCima.

V fadé zemi doSlo k pokusiim vést déti
od utlého v€ku k mnoZinové terminologii
a k zakladnim pojmiim s tim spojenym.
Vyhody i nevyhody takové &asné abstrakce
jsou dnes vice nebo méné znamy.

Mladi lidé takovym zplsobem vycho-
vani, ktefi méli moZnost snaze vniknout
do nékterych zakladnich oblasti matema-
tické védy, jsou n&kdy maéilo zpisobili
orientovat se v Zivotnich matematickych
situacich v disledku malych znalosti
konkrétniho matematického aparatu.

Druhy extrém — soustfedit se hlavné
na metody FfeSeni rtznych konkrétnich
uloh — ma také své klady a zapory.
Vysledkem jednostranné zaméfeného vzdé-
lani jsou védedti pracovnici bez rozhledu,
ktefi nemohou vytvéafet opravdu nové.

Vsechno toto bylo v poslednich letech
jiz n€kolikrat feCeno a lze jen diskutovat
o tom, v jaké mife se maji budoucim
matematikim davat pfi jejich vychové
konkrétni znalosti a obecné teorie.

Nehodlam proto mluvit o té€chto ot4z-
kéch, ale pokusim se misto toho pohovofit
na zakladé konkrétniho materialu o zku-
Senostech s vyukou matematiky v Sovét-
ském svazu, o tendencich a nézorech,
které u nas existuji.

V Sovétském svazu se matematice uci

na dvou stupnich vzdélavani: na S$kole
stfedni a na vysoké.

Stfedni $kola je urCena pro déti ve
v&ku od 7—8 let do 17— 18 let, je desitileta
nebo jedenActiletd, a to v né€kterych svazo-
vych a autonomnich republikdch, kde se
ruskému jazyku uci zvlasf a zakladni vyuka
se provadi v rodném jazyku.

Misto desitileté vSeobecné vzdélavaci
$koly je moZno absolvovat osmiletou
§kolu a navst€vovat potom specidlni
odborné ucelisté, pramyslovou S$kolu,
veCerni $kolu.

Osnovy odborné technickych udeli§t ob-
sahuji vSeobecné vzdélavaci pfedméty
v rozsahu desitileté Skoly.

Vysoka Skola: university (v zemi je jich
asi 50), pedagogické instituty, vysoké
$koly technického sméru, 1ékafské institu-
ty, pravnické instituty, konzervatofe atd. —
jsou urleny k dosaZeni vysoko$kolského
odborného vzdélani. Tam se pfijimaji
mladi chlapci a divky od 17 let. Studium
na vysoké Skole trva 4 az 6 let.

Matematika jako obor se na vysoké
Skole pfednasi na matematicko-fyzikal-
nich, mechanicko-matematickych a mate-
maticko-mechanickych fakultach universit,
na matematicko-fyzikalnich a matematic-
kych fakultaich pedagogickych institutd.
Matematika se zafazuje jako jedna ze
zékladnich disciplin do osnov dalSich
universitnich fakult i do osnov vysokych
$kol technického sméru.

Do poslednich desitileti byl obsah ma-
tematického vzdé€lani na stfedni Skole
stabilni. Podle mnohaleté tradice se Zaci
7—12 let udili aritmetice véetné ,,aritme-
tického* feSeni dosti slozitych slovnich
uloh, které v podstaté vyZzadovaly alge-
braické metody.

Pak néasledovaly dva paralelni kursy:
algebra a geometrie. Kurs algebry byl
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tradiCni, obsahoval nauku o identickych
upravach pismenovych vyrazi, teorii alge-
braickych rovnic a soustav rovnic s po-
uZitim algebraické techniky na FeSeni
slovnich dloh. Do téhoZ kursu se zafazo-
valy elementarni ziklady kombinatoriky
a zadkladni seznimeni s logaritmickou
funkci vCetné€ pouZivani tabulek.

Geometrie se vykladala na zikladé
nazornych piedstav a axiomatiky, ktera
byla blizka euklidovské axiomatice.

Teprve v poslednich 10—15 letech bylo
studium trigonometrickych funkci a feSeni
trojuhelnikii rozdéleno mezi kursy algebry
a geometrie.

Zrychleni technického pokroku a vzri-
stajici uloha v&dy vyvolaly nutnost zrevi-
dovat obsah i formu matematického
(a nejen matematického) vzdé€lavani na
stfedni Skole.

Zaikladni mySlenky a pojmy tradi¢ni
vy$8i matematiky: derivace, integrél, jed-
noduché diferencialni rovnice jako pro-
stfedek k popsani fyzikélnich jevd, se staly
nutnymi téméf kaZdému Clovéku bez
ohledu na povahu jeho prace. Neméné
dulezité je naucit mladé lidi zakladim
pouzivani matematickych stroji.

V poslednich letech byly v SSSR osnovy
matematiky (i jinych predmétit) za ucasti
Sirokych kruhti v€decké vefejnosti pod-
statné pfepracovany. Prepracovani se ty-
kalo jak obsahu, tak i formy vyuky.
Hlavni tendenci pfestavby je prekonani
propasti mezi aritmetikou na jedné strané
a geometrii na strané druhé, a také mezi
elementarni a vys$§i matematikou. To se
provadi asnym pouZivanim pismen pfede-
v§im k oznaCovani nezndmych pfi feSeni
uloh. Brzy se zavadi pojem zaporného
gisla. UZ v pocateénich tfidach se Zaci
seznamuji se zékladnimi geometrickymi
utvary a s nejjednoduss$imi ulohami geo-
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metrického obsahu. Diisledné& se uplatiiuje
funkcionalni hledisko a Siroce se vyuZiva
grafii. Kurs algebry se ukon&uje zavedenim
pojmu derivace a integridlu s rtznymi
aplikacemi, ale bez vypracovani rozvinuté
techniky derivovani a integrovani. Postup-
n€ podle potieby se od IV. tfidy zavadgji
pojmy teorie mnoZin a matematické logiky,
coZ poskytne vhodny jazyk pfi zkouméani
soustav rovnic, nerovnosti s neznamymi
a pfi formulovéani pojmu funkce. Vénuje se
zvySend pozornost metod€ soufadnic a
grafim funkci. Zakladem vykladu kursu
geometrie se implicitné stalo studium grup
pohybu euklidovské roviny a prostoru.

Prestavbé vyuky predchazelo dlouhé
jednani. Na pfiklad osnovy pro matema-
tiku se dvakrat projednavaly na zasedéni
presidia Akademie véd SSSR. Byl vypsan
konkurs na napsdni novych udebnic,
kterého se zhdastnilo nékolik autorskych
kolektivi. Byly pfijaty udebnice, které
byly uznany za nejzdafilej§i. MiZeme vSak
byt jisti, Ze bude nutné tyto udebnice
i nadale podstatn€ zdokonalovat. P¥fi
prestavbé vyuky na stfedni $kole se syste-
maticky uplatiiovalo umirnéné stanovisko,
které bralo v uvahu mnohé ze soudasnych
matematickych myslenek a pfedstav, av§ak
za nejduleZit&jsi se povaZovalo, aby Zaci
nahromadili faktické znalosti a aby se
seznamili s témi pojmy, které jsou zakla-
dem pro sestrojeni modeli jevii okolniho
svéta.

Zavedeni nového materialu do vyuky
na stfedni $kole se uskuteciuje do znacné
miry na ucet uUspory Casu v dusledku
vyuziti této nové latky. V novém ucebnim
planu je i rezerva, kterd dovoluje zvysit
objem matematiky. Je to fakultativni
vyufovani od VII. tfidy, pro néZ jsou
uréeny zvlastni hodiny (fddové 4 hodiny
tydn€). Fakultativni vyuCovani probiha
v riznych oborech védéni podle volby



Zaki a tato volba ¢asto padne na matema-
tiku. Krom& toho existuji v riznych
mistech SSSR $koly s intenzivn&jsi mate-
maticko-fyzikalni pfipravou ve vysSich
t¥idach. Takové $koly maji uz dost dlou-
hou pracovni zkuSenost.

Zvlastni tGlohu hraji internétni Skoly
pfi nejvétSich universitich zemé& (mos-
kevska, leningradska, novosibirska, kijev-
skd aj.). Hlavnim tkolem téchto Skol je
ziskdni nadané mladeZe z mést a vesnic
vzdalenych od velkych center. Vyhleda-
vani takovych Zakti napoméhaji matema-
tické olympiddy — matematické soutéZe,
jichZz se v SSSR zudastni mnoho Zzakt.
Probihaji nyni ve tfech kolech — nejprve
na Skolach, pak ve velkych oblastnich
centrech a nakonec je uspofadina vse-
svazova olympidda. V posledni dobé se
vZdycky na jafe kona celosibifskd mate-
matickd olympidda v Novosibirsku. Prvni
matematickd olympiada se konala v Le-
ningrad¢ v r. 1934, Od téch dob se tyto
soutéZe staly popularnimi.

Do poslednich let nebylo povolani
pracovnika ve v&d€ pfiliS popularni,
zejména v mistech vzdalenych od velkych
v&deckych center. Nyni se situace zalina
ménit.

Olympiady, matematicko-fyzikalni $ko-
ly atd. nejsou zamé&feny jen a natolik na
bezprostfedni vyhledavani talentl, ale
spiSe na propagaci povolani védeckého
pracovnika-vyzkumnika mezi mladezi. Je-
jich ukolem je ziskat chlapce a divky pro
romantiku vé€deckého badani. A opravdu,
diky jim nemalo mladych lidi na$lo své
poslani.

Reforma S$kolniho vzdé&lani v SSSR,
ktera se netykala jen matematiky, zvysila
pozZadavky na ucitele. Soudasné s tim byly
podstatné zvySeny platy uliteld na stiedni
i na vysoké kole.

Matematické vzdé€lani na vysoké Skole
ma Styfi hlavni cile:

a) Na vysokych S$kolach technického
sméru a jinych vysokych $kolach a fakul-
tach, kde je matematika dileZitym pomoc-
nym pfedmétem, je cilem matematického
vzdélani vychovat vzdélané inZenyry
schopné fefit nesnadné technické problé-
my.

b) Nyni se objevila nova inZenyrska
povolani, kterd jsou ve své podstaté
matematickd. Mam na mysli teorii fizeni,
matematickou ekonomiku, programovani,
konstrukci a vyrobu matematickych stroji,

¢) Matematika v pedagogickych insti-
tutech, z nichZ vychazeji ucitelé matema-
tiky na stfednich Skoldch a technickych
ulelistich. Ukoly t&chto institutd jsou
jasné.

d) A kone¢né matematické vzdélani na
universitich ma vychovavat matematiky-
-badatele a ucitele vysokych $kol.

Pohovofim zvlast o kazdém sméru. To
nejnovejsi, co se objevilo za posledni léta
v oblasti vysoko$kolského technického
vzdélani v SSSR, je zfizeni specializace
inZenyr-matematik na né&kolika vysokych
§kolach. Tato specializace byla zfizena
jak na technickych Skoldch, napf. ve
fyzikaln€ technickém institutu v Moskvé,
tak i na universitich: moskevské, lenin-
gradské, novosibirské. Sam Zivot si vyzadal
nové specializace. Specidlni inZenyrsko-
-matematické fakulty se zfizuji na univer-
sitach i na vysokych $kolach technického
sméru nejen v Sovétském svazu, ale
i v mnoha jinych zemich. Naplii i forma
vyuky matematiky na nematematickych
fakultach vysokych $kol technickych jsou
podfizeny potfebam zékladni specializace,
a jsou proto dosti rtiznorodé. Tato napli
neni také stabilni. V posledni dob& se
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ukazala snaha po urditém roz§ifeni naplné
v netradiénich smérech.

Na mnohych vysokych S$kolach byly
do osnov zafazeny i nové rozvijejici se
oblasti matematiky a jeji aplikace. Je to
za prvé struCny kurs programovani na
elektronickych matematickych strojich se
zaklady moderni numerické matematiky,
struény kurs teorie fizeni, zakladni pojmy
matematické ekonomiky atd. Tento proces
neprobihd bohuZel v dostateéné mife pro
nedostatek nutnych kadri.

Vyuka matematiky na pedagogickych
institutech je také poznamendna dobou.
Byly vypracovany nové ulebni plany
a osnovy téchto institutd v oboru mate-
matiky. Cilem vytvofeni téchto osnov bylo
sblizeni matematické pfipravy studentd
pedagogickych instituti a studentd uni-
versit a také osvojeni novych matema-
tickych specializaci, o nichZ budou musit
mluvit ve Skole. V kursech metodiky
vyuCovani bylo znaéné dulezité uz to, Ze
budouci pedagogové se musi seznamit
s novymi osnovami a uéebnicemi pro
stfedni §koly vzdalenymi tém, podle nichZ
se udili oni sami.

Vychova matematikii z povolani se
provadi na matematicko-mechanickych,
mechanicko-matematickych, —matematic-
kych a matematicko-fyzikalnich fakultach
universit. Studium trva 5 let. Studenti,
ktefi prokazali jasn€ vyhranéné nadéni
a sklon k v&decké praci, mohou zistat
v tfileté aspirantufe, kde prohlubuji své
védomosti ve vybraném oboru pod vede-
nim profesora a pfipravuji se na samostat-
ny vyzkum, jimZ je disertace k ziskani
prvniho védeckého stupné kandidata véd.

V na$i dobé& bouflivého védeckého po-
kroku a vieobecného zvyseni tlohy mate-
matiky, v dobé matematizace védomosti,
podléhaji u&ebni plany matematickych fa-
kult nejvice zménadm. Pfed nékolika lety
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v souvislosti s rostouci ulohou aplikaci
matematické vé€dy vzplanula na mnohych
universitich SSSR diskuse o tom, jaké
reformy jsou nutné ve vyuce matematiky.

V na$i zemi, tak jako zfejmé& na celém
svété, nejschopnéjsi mladi lidé, snaZici se
vidét do §ife a schopni hlubokych zobec-
néni, usilovali aZ dosud pé&stovat matema-
tiku v odtrZeni od aplikaci; tomu napoma-
halo i to, Ze v mnohych oblastech matema-
tiky, dodnes malo spojenych s ostatnimi
védami, bylo snadné&jsi ziskat zisadn& nové
vysledky, vynalézt nebo objevit nové
metody vyzkumu. A k tomu jesté spole-
Censké hodnoceni konkrétnich, uZ$ich,
byt i velmi nesnadnych vysledk, bylo
niz§i neZz hodnoceni S$irokych, moZna
zna¢né banalnéjsich zobecnéni.

Mezi studentskou mladeZi se proto
vyvinulo jakési prehlizeni takovych ota-
zek, kde Ivi podil usili a ¢asu pohlcovala
technika vyzkumu a vysledky mély kon-
krétni charakter. Nevyhnuli se tomu témé&f
nikde, nepoditame-li zaostalda konzerva-
tivni uceliSté, kde konkrétnost vysledku
se tfeba cenila i vysoko, ale samy vysledky
byly slabé.

Ani na leningradské université, ktera se
py$nila svymi starymi tradicemi v oblasti
aplikaci matematiky, kde pracovali ve
své dobd CEBYSEV, MARKOV (starsi),
LyapuNov, STEKLOV, se toho nedovedli
uchrénit.

K takovému odtrZeni matematiky od
aplikaci pfispivaly i nékteré historické
pfidiny. V minulosti bylo nejvét§i mnoZstvi
aplikaci matematiky v oboru mechaniky:
mechanika soustav hmotnych bodd, me-
chanika tuhych téles a mechanika kon-
tinua. Casto se na mechaniku divali tém&f
jako na &ast matematické védy, pfiCemz
tUloha experimentu se brala v 1vahu
velmi malo. Na velkych universitach



(leningradské, moskevské a dal§ich) existo-
valy spojené matematicko-mechanické fa-
kulty s dv€éma oddélenimi matematiky
a mechaniky.

Mezi jinymi aplikacemi matematiky byl
také kurs aproximativnich vypocti. Obsah
tohoto kursu se omezoval na né&které,
vétS§inou trivialni otazky odhadu chyb
pocitani a na vycet riznych pocetnich
metod vypracovanych béhem davnych
dob. Zadné obecné otazky, tvofici sou-
dasnou teorii vypoctli, se tam neprobiraly.

V mechanice nastoupilo po vyznaénych
objevech LiapuNovA, CAPLYGINA a Zu-
KOVSKEHO obdobi klidného pomalého
hromadéni faktd. A tak z generace na
generaci vzristalo toto postupné vzniklé
rozstépeni mezi matematikou a jejimi
aplikacemi.

Objeveni novych ukoli a myslenek,
napf. linedrniho programovani, teorie her,
teorie Fizeni atd., nezmé&nilo situaci.

Za takovych okolnosti vznikla u nékte-
rych matematiki — ,aplikatord® —
myslenka na rozdéleni vyuky na ,,éistou‘
a ,,aplikovanou* matematiku, na zfizeni
fakult aplikované matematiky, inZenyrské
matematiky, numerické matematiky, ky-
bernetiky atd. Bude-li pfivedena podle
nazoru téchto v€dchi ¢ast studentid hned
ze zaCatku k vyznamnym dne$nim aplika-
cim matematiky a odloZi-li se studium
obecnych abstraktnich disciplin na po-
zdg&j8i dobu, kdy se u mladych lidi uZ
projevi chut k aplikacim, bude moZno
dosédhnout obratu v tomto smysleni.

Pro vytvofeni zvlastnich fakult aplikaci
matematiky hovofily nejen psychologické
nebo sociologické argumenty. Rozsah
matematickych v&domosti se za posledni
dobu podstatné roz§ifil. V prab&hu péti-
letého studia neni moZné seznamit studen-
ty se viemi novymi myS$lenkami, metodami
a teoriemi, zlstava-li vSechen d¥ivéjsi

material. Vysledkem dlouhych debat na
moskevské a leningradské université bylo
otevieni novych fakult. Jednotni fakulta
¢len€nd na matematiku a inZenyrskou
matematiku ziistala po dlouhych diskusich
v Novosibirsku. Absolventi novych fakult
jeSt€ malo pracovali a neni jich mnoho,
takZe neni moZno posuzovat uspéch tohoto
rozhodnuti.

Myslenku oddélit fakulty aplikované
matematiky nesdileji vSichni vé&dci nasi
zemé& (hovofim o matematicich). Ma i své
odpiirce — pfivrZence jednoty matematiky
a jejich aplikaci. Zivotni nezbytnost
reforem st&Zi zaroveil vyvolava u nékoho
vazné pochyby. Matematika vyrostla,
zrodily se v ni nové otazky, nové ukoly,
které musi najit své misto ve vyuce. A tu
zaroveii se zfizovanim novych fakult
probihd nezavisle na tom proces pfestavby
starych matematicko-mechanickych a ma-
tematicko-fyzikalnich fakult. Tento proces
zaCal na universitach, v jejichz profesor-
skych sborech jsou nejtvofivéjsi védci
aktivné pracujici na soucasnych tkolech
védy. Méni se uéebni plany, objevuji se
nové kursy, zfizuji se nové Kkatedry.
Podstatné se méni i programy starych
zavedenych pfedméti.

Podstata nazord téch matematiki, ktefi
haji jednotu matematického vzdé&lani,
vyustuje v tom, Ze tato jednota musi odra-
Zet jednotu samotné matematické védy.
Abychom byli schopni vyrovnat se s no-
vymi dkoly, novymi situacemi, s nimiZ se
stfetdvaji v Zivot& absolventi naSich uni-
versit, je tfeba ovladat matematiku v celé
jeji 8ifi. Z t&chto davodi nepovaZuji
mnozi sovét§ti matematici za i€elné davat
studentim vzdélani zamé&fené pfili§ uzce.
Podle nazorid této &asti védcl je za této
situace zfizovani fakult pro aplikace na
universitich neopodstatnéné. InZenyry-
-matematiky, feSici aktualni tlohy, stejné
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tak jako techniky-programatory je tfeba
vychovavat na vysoké nebo stfedni Skole
technického sméru.

Vysledkem cinnosti téchto profesori je
to, Ze staré matematicko-mechanické a
mechanicko-matematické fakulty univer-
sit, které existuji n€kde zaroveii s fakultami
aplikaci, se méni a uZ se zménily. Do
jejich ucebnich plant byly zafazeny nové
matematické discipliny s tymiZ pravy
a na témZe podkladé, na némz byly dosud
zafazeny analyza, algebra, geometrie, teo-
rie mnoZin, topologie atd.

Chtél bych se zastavit poné¢kud podrob-
né&ji u novych ucebnich plani. Tyto ucebni
plany a osnovy matematicko-mechanic-
kych a mechanicko-matematickych fakult
riiznych universit jsou si v podstatg blizké,
ale riizné v podrobnostech v souvislosti
s uréitym moZnym rozlifenim védeckych
zajmi vedoucich profesorii.

V oddéleni matematiky, o kterém budu
hovof¥it, se vSechny védecké pfedméty
rozdé&luji na dvé& &asti: na obecnou, povin-
nou pro vSechny matematiky nezavisle na
uzké specializaci, a na specidlni, kterou
urluje katedra, k niZ se student pfidéluje
obyd&ejné od III. ro¢niku.

Utelem obecné &asti je dat studentu
zasobu v€domosti a ndvykil, dostate€nou
pro moznost dal§iho zdokonalovani sa-
mostatnou praci zaloZenou na modernich
pramenech. Tyto znalosti musi byt dosta-
te€né rozsahlé, ale nesmé&ji byt pfetiZeny
podrobnostmi. Zadny profesor se nesmi
divat na sviij pfedmét jako na né&co, co je
nejdileZitéjsi a nejvyznacnéjsi, ale musi jej
povaZovat jen za podstatnou &ast jediného
celku. Na druhé strané vSak dobrovolné
omezeni vyvolané timto stanoviskem nesmi
byt prekdzkou tviréiho vztahu k jeho
pfedmétu.

Obecna &ast sestava z t&chto disciplin:
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1. Matematickd analyza se pfednasi
v prvych péti semestrech. Zahrnuje klasic-
ky diferencialni a integrilni pod&et, teorii
Fourierovych fad, kfivkové a nasobné
integraly. Zaroveii se pfednasi teorie
vnéjich diferencidlnich forem, teorie funk-
ci komplexni proménné. Kromé& kursov-
nich pfednaSek vedou asistenti cviCeni.
Po mnoh4 1éta je forma vyuky urlovana
pfekrasnou udebnici G. M. FICHTENGOLCE.
V posledni dobé byl kurs analyzy znacné
zmocernizovan, vykladaji se Sife mySlenky
funkcionalni analyzy a obecné topologie.
Urdity vliv mély knihy BOURBAKIHO a kurs
analyzy DIEUDONNE.

2. Algebra se pfednasi tfi semestry,
poCinaje prvnim semestrem. Studuje se
teorie determinanti a maticovy podet,
teorie délitelnosti mnoho¢lent, véty o roz-
loZeni kofentit mnohoélenil v roviné kom-
plexni proménné a na redlné ose, zaklady
teorie grup, teorie linearnich transformaci
kone¢né€ rozmérného vektorového prosto-
ru véetné kanonické Jordanovy formy,
zéaklady algebry tenzort. Do tohoto kursu
se zavadéji nejjednodussi poznatky z teorie
&isel — teorie délitelnosti a teorie kon-
gruenci organicky splyvaji s algebraickym
materialem.

3. Geometrie se obvykle pfednasi &tyfi
semestry podinaje prvnim semestrem. Prvni
¢ast (1. semestr) je nevelky kurs analytické
geometrie a vektorové algebry; jeho hlavni
dasti jsou cviCeni. Né&kde se délaji pokusy
spojit analytickou geometrii s linearni
algebrou. Druhou ¢&asti (II. semestr) je
diferencialni geometrie kfivek a ploch.
Neékdy se do této kapitoly zafazuje mate-
matickd analyza. Tteti a &tvrtd Cast jsou
zaklady obecné a kombinatorické topolo-
gie a teorie Riemannovych prostori.
Pfipometime, Ze nejsou na vSech univer-
sitach.



4. Oby&ejné diferencialni rovnice se
pfednadeji v III. a IV. semestru. Zde se
zarovefi s tradiénim materidlem — studiem
metod integrovani riiznych tfid rovnic —
pfednaseji zaklady kvalitativni a analytické
teorie a teorie specidlnich funkci.

5. Funkcionalni analyza se pfednasi
v V. a VI. semestru. Obsah kursu: metrické
prostory, linedrni normované prostory,
Hilbertiv prostor véetné& spektralni teorie
omezenych operatora.

6. Rovnice matematické fyziky (VI. a
VII. semestr, n€kdy V. a VI. semestr)
obsahuji studium zaikladnich uloh pro
parcidlni diferencialni rovnice s pouZitim
v ulohich matematické fyziky. Vykladaji
se s §irokym vyuzitim metod funkcionalni
analyzy, pfiCemZ nékteré jeji kapitoly
jsou tésné& spjaty s teorii rovnic vykladanou
v tomto kursu.

7. Teorie pravdépodobnosti (V. nebo
VI. semestr) — nepfili§ rozsdhly kurs
zahrnujici teorii ndhodnych veliCin, limitni
véty a zadkladni pojmy teorie ndhodnych
procest.

8. Numerick4d matematika probihd né-
kdy nadvakrat. Zpoc&atku se v I. kursu
(L. a II. semestr) studuji zdklady programo-
vani a studenti se seznamuji s jazykem
ALGOL. Na cvi€enich sestavuji programy
pro feSeni uloh z algebry a analyzy.
Potom se ve vys$§ich roénicich (V. a VI
semestr) studuji metody vypodéti a ve
zvlas$tnim praktiku se sestavuji feSeni a
programy pro tlohy souvisici s diferencial-
nimi rovnicemi, teorii pravdépodobnosti
atd.

Na vypodetni metody navazuje nep¥ili$
rozsahly kurs optimélniho programovani,
vénovany linearnimu programovani, teorii
her a dalSim metodam feSeni optimélnich
aloh.

9. Ve vyssich ro¢nicich (IV. az VIIL

semestr) jsou rozsahem nevelké kursy
teoretické mechaniky a fyziky. Pozdgjsi
studium téchto disciplin umoZiiuje pouZit
pfi jejich vykladu velky matematicky
aparat.

Obecné kursy v podstaté kopéi v VII.
semestru. UZ od V. semestru (a nékdy
i dfive) zadinaji studenti nav§t&€vovat
specialni kursy, organizované katedrami,
a tucastni se specidlnich seminafi. Na-
pifiklad na leningradské université musi
student poslouchat tfi roéni specialni
kursy a zucastnit se po dobu dvou let
specidlniho seminafe. Katedry zpravidla
organizuji velké mnoZstvi kurst i seminafi
a studenti maji moZnost vybéru.

V. ro¢nik (IX. a X. semestr) je v€novan
speciadlnim kurstim, €asti na specialnich
seminafich, praktikim pfed diplomovou
praci a sepsani diplomové prace, kterad
zpravidla znamen4 samostatny vyzkum.
Ukazuje se, Ze nemaly podet diplomovych
praci si zasluhuje uvefejnéni ve v€deckych
&asopisech.

Pedagogickou praci konaji na vsech
velkych universitich katedry, a to jak
teoretické, tak i aplikaéni. Studenti mate-
maticko-mechanickych a mechanicko-ma-
tematickych fakult ziskavaji zna¢nou teo-
retickou pfipravu a seznamuji se s pro-
blémy aplikaci.

Otazky vyuky novych obor matemati-
ky se fesi na riznych universitich rizng.
Zustanu u srovnani tfi velkych universit.

Fakulta aplikované matematiky a pro-
ceslt fizeni leningradské university ma
s matematicko-mechanickou fakultou sla-
bé svazky. Jeji uéebni plany vypracovala
skupina vyudujicich, ktefi nejsou &leny
védecké rady matematicko-mechanické fa-
kulty, a tyto plany nesou peéet osobnich
z4lib a zajmu autord.

Fakulta numerické matematiky a kyber-
netiky moskevské university, ktera se
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oddélila od mechanicko-matematické fa-
kulty, existuje nezavisle na ni. Kazda
z téchto dvou fakult se snaZi rozfeSit
ukoly soucasné matematické vyuky svym
zplisobem. Vedle nové fakulty numerické
matematiky a Kkybernetiky existuje na
moskevské université historicky vytvofené
oddéleni mechaniky.

Jinak historicky vznikalo oddéleni inZe-
nyrské matematiky na matematické fakulté
novosibirské university, kde jeho zakladem
bylo dfiv&j§i oddéleni mechaniky s rozsi-
fenymi programy, které obsahuji nové
discipliny, a s uCebnim planem, ktery je
veelku dosti blizky u¢ebnimu planu oddé-
leni matematiky. Fakulta si uchovala
jednotu matematické vyuky, kterd odpo-
vida jednoté matematické védy. Ucebni
plany obou oddéleni vypadaji v prvni
poloviné vyuky stejn€. Na kazdé z nich
se zakladni kurs matematické analyzy
pfednasi po dv€ I1éta. Pokracovanim
‘tohoto kursu je kurs zaklad funkcionalni
analyzy, ktery se dfive nazyval ,,Analyza
III*“. V obou oddélenich ma podstatnou
tlohu numerickd matematika, jejiZz stu-
dium zadind v I. ro¢niku a pokracuje ve
IV. roéniku. Poné€kud odlisnid je ucebni
latka v algebfe, ktera je rozsahlejsi a diive
za¢ind u matematikii. Tomuto rozdilu
odpovida na druhé strané to, Ze v oddéleni
inZenyrské matematiky jsou posileny apli-
kace. Dfive a podrobnéji se studuje me-
chanika véetné mechaniky kontinua. Velka
pozornost se vénuje konkrétnim metodim
vypoctu pfi feSeni riiznych uloh mechaniky
a fyziky.

Specializace, v nichZ probihd pfiprava
ve vys§ich roé€nicich, se v obou oddélenich
¢astené shoduji. Tak se v kazdém z nich
rozpracovavaji otazky teorie vypod&ti (kaz-
dé ma svou katedru numerické matema-
tiky), aerodynamiky, kybernetiky. Rozdil
v té€chto specializacich je uren &aste€né
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sestavou profesorli a prfednasejicich, ktefi
tvofi dvé paralelni katedry.

Dalsi specializace jsou rozdilné. V oddé-
leni matematiky jsou katedry funkcionalni
analyzy, algebry, topologie, diferencial-
nich rovnic, coZ neni v oddéleni inZenyrské
matematiky. Misto toho tam je katedra
aerodynamiky, pruZnosti a plasticity, geo-
fyzikalnich aplikaci matematiky atd., které
chybi u matematiki.

Nikde na své&té neni matematicka vycho-
va stabilni. VSude se hledaji nové cesty.
Pravdépodobné je moZné felit zakladni
tkoly vychovy novych generaci matema-
tiki mnohymi zplsoby. Najit nejlepsi
z téchto feSeni je zatim nad lidské sily.
V Sovétském svazu, jakoZ i v jinych
vyspélych zemich, se délaji pokusy vybu-
dovat novy, zcela moderni systém mate-
matického vzdélani.

Hovofil jsem uZ o riiznych opatfenich,
provadénych a aste€né jiZ realizovanych,
k dosaZeni harmonie mezi §kolou a Zivo-
tem. Je nesnadno Fici, kterd cesta k dosa-
Zeni tohoto cile se ukaZe nejlepsSi. Podle
mého nazoru se pravdépodobné ukazZe
nejuspésnéjsi néjaka ,,smiSend strategie®,
v niZ se uplatni jak specidlni matematicko-
-fyzikalni $koly, tak i specialni nepovinné
kursy na b&Zznych $koldch a matematické
olympiddy. Na universitach a vysokych
Skolach technickych zfejmé pfinesou uZi-
tek jak matematické fakulty zreformované
v duchu doby, tak i inZenyrsko-matema-
tické fakulty. Je tfeba jen nalézt optimalni
vzajemné vztahy mezi viemi té€mito for-
mami matematické vyuky, které se nyni
ovéfuji. Mnohé pfitom bude uréeno
mistnimi podminkami. Je samoziejmé, Ze
jesté€ 1épe neZ my budou fesit viechny tyto
otazky ti mladi lidé, které my nyni vice
méné Uspésn€ uvadime do chramu mate-
matické védy.
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