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vyucovani

FYZIKA A MATEMATIKA V ETIOPIIL

Josef Jelen, Praha

Tento pfispévek je uréén k prehledné
informaci o soucasné situaci vyuky mate-
matiky a fyziky na univerzit¢ v Addis
Abebé. Obecnéji vSak mulZe poslouZzit téz
jako priklad postaveni fyziky a matema-
tiky i v fadé jinych rozvojovych zemich.
Snad alespori néktefi Ctendfi usoudi, Ze
informace v ném obsaZené nejsou zcela
nezajimavé a stoji za to je preist. Cldnek
je zaloZen na zkuSenostech z let 1981 aZ
1984, kdy autor pusobil na uvedené uni-
verzité a byl vedoucim tamni katedry fy-
ziky. Proto také vénuje ponékud vétsi po-
zornost stavu fyziky neZ matematice.
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Univerzita v Addis Abebé byla zaloZena
r. 1950. Od r. 1962 existuji na jeji pfirodo-
védecké fakulté samostatné katedry mate-
matiky a fyziky. V systému a organizaci
vyuky jsou dosud zfeteln& patrné piivodni
americké a britské vlivy. Vyu€ovacim ja-
zykem je anglitina. Jinak tomu ostatné
dosud ani nemiZe byt, nebof vlastni vé-
deckd terminologie v amharsting se teprve
zalind vytvdfet. Pivodné bylo moZno na
této univerzité ziskat jen hodnost B. Sc.
(Bachelor of Science). Za vys§im vzdéld-
nim museli studenti odchdzet do zahranidi.
Od r. 1981, kdy studium bylo upraveno
a rozsifeno, je mozno zde ziskat i hodnost
M. Sc. (Master of Science). O nejvysSim
stupni studia, poskytujicim hodnost Ph.D.
(Doctor of Philosophy), se uvaZuje pro
budoucnost.

Zdkladni program, vedouci k hodnosti
B. Sc., je &tyflety. VétSina jeho absolventit
po jeho ukondeni piisobi jako uditelé na
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stfednich $koldch, jejichZ sit se v zemi,
zejména v odlehlych provinciich, stdle
roz$ifuje. Jen mensi ¢4st z nich, asi pétina,
se uplatiiuje jako asistenti na vysokoskol-
skych mistech a na ministerstvech pfi reali-
zaci riznych projekti. (Etiopskd akademie
véd dosud neexistuje.)

Vzhledem k pfevlddajicimu uditelskému
posldni absolventl je studium organizo-
vdno v kombinacich hlavniho pfedmétu
s pfedmétem vedlej$§im. Takovymi kombi-
nacemi jsou napf.: matematika-fyzika, fy-
zika-matematika, fyzika-chemie a fyzika-
geologie. Pfedméty, které poslucha¢ sledu-
je béhem studia, jsou jednak povinné,
jednak volitelné. KaZdy jednosemestrdlni
pfedmét je ohodnocen uréitym podétem
bodu (credit hours), jejichZ pocet zpravidla
odpovidd podétu tydennich hodin pfednd-
$ek. U laboratornich praktik je po¢et bodi
redukovdn, a tak tfihodinovému praktiku
odpovidaji dva nebo jen jeden bod. Hodin
semindrnich cvieni (tutorials) je podle
naSich méfitek mdlo a do poétu bodu za
pfedmét se nepocitaji. Pro uspé&$né ukon-
&eni studia musi student zddrn& projit za-
psanymi pfedméty, aby dosdhl nejméné
pfedepsanych limitit podle skupin pfed-
mé&td. V hlavnim pfedmé&tu (napf. v mate-
matice) je to 58 bodi, coZ odpovidd témé¥
dvaceti riznym semestrdlnim pfedmétiim,
ve vedlej§im (napf. ve fyzice) 25 bodu
a v ostatnich pfedmétech (pfedméty peda-
gogické, anglitina a spoleCenské védy) je
to 47 bodu. Celkem se musi dosdhnout
nejméné 130 bodu.

Skolni rok se déli do dvou semestrii po
15 tydnech vyuky. ZkuSebni obdobi jsou
pomérn& krdtkd, nejvySe dva tydny po
kaZdém semestru. Uprostfed semestru byva
zpravidla z ka?dého pfedmétu zaddn test.
Zkousky jsou vyhradné pisemné. V pfipadé
laboratornich praktik se ovSem zapodita-
vaji i hodnoceni odevzdanych referdti
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a aktivita v prib&hu semestru. P¥i zkous-
kdch se tradin& zaddvaji spiSe pfiklady
a tulohy na aplikace prednesené ldtky;
reprodukovdni vykladi z pfedndSek se
vénuje jen men§i pozornost. Opisovdni
mezi studenty navzdjem se nevyskytuje,
nebot je to organizaci zkousek podstatné
znemoZnéno, ale také proto, Ze etiopsti
studenti jsou dost individudlng zaloZeni
a takovdto ,,spoluprdce‘“ neodpovidd jejich
povaze.

Pro konkrétni pfedstavu studijnich pro-
grami uvedme seznam vyZadovanych po-
vinnych pfedmétd a ptfiklady pfedmé&td
volitelnych. U studentt fyziky (jako hlav-
niho pfedmétu) jsou povinné Ctyfi semes-
trdlni pfedndsky z obecné fyziky, dvé
pfedndsky z uvodu do moderni fyziky,
pfedndska z elektromagnetického pole, ze
zdkladu elektroniky, z klasické mechani-
ky, z metod matematické fyziky (dopliu-
jici to, ¢emu se studenti uéi v pfedmétech
matematickych), z termodynamiky a sta-
tistické fyziky a z kvantové mechaniky.
Naéplii studia je tedy srovnatelnd s ndplni
na naSich vysokych skoldch. Studenti fy-
ziky v kombinaci s geologii nebo s chemii
musi kromé fady pfedméti z t&chto disci-
plin projit nejméné péti povinnymi jedno-
semestrdlnimi pfednd§kami z matematiky.
Ti posluchadi, ktefi maji matematiku jako
vedlej§i pfedmét, maji ov§em pfedndsek
z matematiky mnohem vice.

K dosaZeni vyZadovaného celkového
poctu bod musi student podle svého zdj-
mu zapsat navic nejméné Sest volitelnych
prfedméti, které pak vytvdreji jakousi jeho
specializaci. Volitelnymi pfedméty jsou:
pokradovdni pfedmétu elektronika, pdté
laboratorni praktikum, pfedndsky z astro-
nomie a z astrofyziky, z mechaniky kon-
tinua, z optiky, z jaderné fyziky, z geofy-
ziky (dvé& pfedndsky), z fyziky atmosféry
a dv& pfedndfky z fyziky pevnych ldtek.
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Nejvétsi pocet studentlt navstévuje pied-
ndsky z fyziky pevnych ldtek, z jaderné
fyziky, z optiky a z astrofyziky. Ti, ktefi
hledaji uplatnéni v geofyzice nebo v me-
teorologii (a takové moZnosti zatim pro
né existuji), registruji ovSem geofyziku
a fyziku atmosféry.

Diplomovd prdce k ukonceni studia
B. Sc. neni povinnd. N&ktefi studenti v§ak
zapisuji jako volitelny pfredmét tzv. pro-
jekt. Pod vedenim uréeného uditele vypra-
covdvaji do jisté miry samostatnou prdci;
zpravidla to byvd zprdva o rozsdhlej$im
experimentu nebo jde o teoreticky popis
néjakého jevu s aktivnim pouZitim dopo-
ruéené literatury.

Studenti matematiky povinné absolvuji
dvé predndsky z tzv. Gvodni matematiky,
tfi riizné pfedndsky z algebry, pét prednd-
Sek z diferencidlniho a integrdlniho poctu
a z analyzy, tfi pfedndSky z geometrickych
disciplin a po jedné pfedndsSce z obycej-
nych diferencidlnich rovnic a z funkci
komplexni proménné. Volitelné pfedméty
se vyZaduji pouze dva. K dispozici je v§ak
sirokd $kdla moZnosti: teorie mnoZin a lo-
gika, moderni algebra, numerické metody,
programovdni, partie z geometrie a topo-
logie, parcidlni diferencidlni rovnice, teorie
pravdépodobnosti apod.

Klasifikace vysledkli zkouSek je péti-
stupfiovd, znacend pismeny A, B, C,D a F,
coZ v Giselném hodnoceni znamend 4 aZ
0 bodi. Na konci kazdého semestru se
poditd primérny studijni prospéch kazdé-
ho studenta. S hodnocenim F (failed) lze
postoupit do dal§iho semestru. Kazdé F
z povinného pfedmétu je vSak nutno opra-
vit novym zapsdnim téhoZ pfedmétu v nd-
sledujicim §kolnim roce. Opravné zkousky
bez opakovdni pfedmétu se povoluji jen
zcela vyjimeéné ve zdivodnénych pfipa-
dech (napf. onemocnéni).
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Nelze vystudovat jen se samymi C, D.
K tomu, aby absolvent obdrZel hodnost
B. Sc. musi dosdhnout za celé studium
pruméru nejméné 2 (tzn. C). Nespliiuje-li
tento poZadavek, miZe pokradovat ve stu-
diu i v pdtém roce zapsdanim pfedméth se
$patnymi vysledky z minulosti, aby je opra-
vil, nemd vSak ndrok na ubytovdni v koleji
a jiné studentské vyhody. To vytvdfi silny
tlak na Spatné studenty a nuti je usilovat
o co nejlepsi studijni vysledky z kazdého
pfedmétu. Katedry se snaZi neslevovat
z pozadavkl a tak takovéto neZddouci
a nepohodlné ,,prodlouZeni‘‘ studia posti-
huje az pétinu vSech studentd. Tim fakulta
usiluje o udrZeni dobré urovné svych
absolventt.

Pracovni usili studentdl je zna¢né a cti-
Zadost dosdhnout dobrych vysledki je
vysokd. Ziskdni vysoko§kolského vzdéldni
slibuje totiZ existen¢ni vyhody. Plat absol-
venta vysoké Skoly je zfeteln& vysSi neZ
plat kvalifikovaného délnika a né&kolika-
ndsobny ve srovndni s pfijmem pracovnika
nekvalifikovaného. Z t&chto praktickych
divodu je také zdjem studenti o technické
obory podstatné vétsi neZ o ucitelské stu-
dium matematiky a fyziky. Urovei zna-
losti u lepSich studentli snese srovndni
s urovni studentl naSich vysokych S§kol.
Specifické vlivy prostfedi a tradice jsou
viak pfece jen patrné, pfedev§im v niZSich
ro¢nicich studia; studenti ponékud vice
spoléhaji na paméf a pilné studium neZ na
samostatny usudek a tvofivou ¢innost.

Katedry matematiky a fyziky p¥firodo-
védecké fakulty jsou jedinymi katedrami
téchto pfedméti v Addis Abebé. Vyuluje
se na nich matematice a fyzice i pro stu-
denty niZ§ich roénikt jinych fakult, zejmé-
na fakulty technické. V prvnim roéniku
navstévuje proto kursy matematiky a fy-
ziky pres 600 posluchacl. Pocéty studentit
vlastnich specializaci matematika a fyzika
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jsou pfibliZné stejné a vzrostly z piivodnich
nékolika studentd v ro¢niku pfed 15 lety
aZ na dneSnich asi sto v kazdé z téchto
specializaci. Zvlasté prudky je tento ndrast
zejména v posledni dob€ a souvisi s Usilim
etiopské vlddy rozsifit vzdéldni na vSech
stupnich $kol.

Uroveti vybaveni studentskych labora-
tofi neni rovnomérnd. Je napf. dostatek
malych osciloskopti pro laboratofe z elek-
troniky, ale nedostatek obycejnych vafic
nebo stopek pro tvodni praktikum. Do-
ddni technicky sloZit&jSich pfistroji byvd
v rozvojovych zemich casto soucdsti
technické pomoci ze zahranili; chybégji
viak véci, které v rozvinutych zemich lze
béZné koupit kdykoli na mistnim trhu.
Nové moderni budovy pfirodovédecké
fakulty, postavené v letech 1974—1979
podle britského a kanadského projektu,
zatim zvySenému poétu posluchaéit svou
kapacitou staéi. Star$i studentské koleje,
situované rovné€Z v aredlu fakulty, jiz
pfestdvaji vyhovovat. Studenti v§ak mohou
ke studiu aZ do pozdnich velernich hodin
vyuZivat sluZeb rozsihlé moderni fakultni
knihovny.

Na kazdé z obou popisovanych kateder
je zaméstndno asi 30 uciteld. Jen mdlo
z nich v8ak md vyssi kvalifikaci. VétS§inou
se jednd o mladé asistenty s hodnosti B.Sc.,
ktefi si svoji kvalifikaci dal§im studiem
teprve zvySuji.

Kromé velké univerzity v Addis Abeb&
existuje v Etiopii jen né€kolik mdlo dalfich
vysokych $kol. Mens§i univerzita je v As-
mafe v Eritrei a v hlavnich provinénich
mé&stech je nékolik samostatnych fakult
a niZ§ich vysokych kol (colleges a junior
colleges) ucitelského, technického, lékaf-
ského a zemédélského zamé&feni. Mladi
ucitelé matematiky a fyziky na v§ech téchto
$koldch jsou zpravidla absolventy univer-
zity v Addis Abebé s hodnosti B. Sc. Ti
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viichni jsou v poslednich letech postupné
vysildni k dal§imu studiu zpét do hlavniho
mésta. Na katedrdch univerzity v Addis
Abebé se tak pfipravuji fyzikové a mate-
matici pro potiebu celé Etiopie. VyS§im
studiem je moZno zde dosdhnout hodnosti
M. Sc. Toto pfisné vybérové studium bylo
na katedfe matematiky zavedeno r. 1980,
na katedfe fyziky o rok pozdé&ji; program
je dvoulety. KaZzdoro&né takto studuje jen
asi 4 az 8 studentd.

Pro lepsi predstavu uvedme ndplii toho-
to studia. Ve fyzice jsou povinnymi pied-
méty: matematické metody teoretické fy-
ziky, klasickd mechanika, teorie elektro-
magnetického pole, kvantovd mechanika,
statistickd fyzika a dva kursy pokroéilych
laboratornich praci. Dva volitelné pfed-
méty obvykle tizce souvisi se zaméfenim
tématu disertacni prdce (thesis). Mohou
to byt napf. kursy fyziky pevnych latek
a fyziky polovodi¢t, fyziky plazmatu,
molekulové fyziky, jaderné fyziky, nékteré
partie z teoretické fyziky apod.

Které volitelné pfedméty jsou v daném
skolnim roce nabidnuty, zdvisi podstatné
na odborném zaméfeni zahrani¢nich exper-
td, ktefi na katedfe pravé plsobi. V uve-
deném obdobi na katedfe fyziky byli tfi
uditelé z NDR, t¥i ze SSSR, dva z CSSR,
jeden Nor, jeden Francouz a jeden Ind.
Z etiopskych uditeli jsou jen dva nositeli
hodnosti Ph. D., které dosdhli v USA a ve
Svédsku. Katedra matematiky je pondkud
stabilizované&jsi. Z jejich etiopskych uditelt
jsou Ctyfi nositelé hodnosti Ph. D. (vystu-
dovali ve Velké Britdnii, v USA a ve
Svédsku). Z cizich expertii zde plisobi tfi
ucitelé z NDR a po jednom ze SSSR,
z Itdlie, ze Svédska a z Indie.

Povinnymi pfedméty ve studiu M. Sc.
na katedfe matematiky jsou dvé pfedndsky
z algebry, dvé z redlné analyzy a po jedné
z topologie a z funkciondlni analyzy. Ddle
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se pozaduje aktivni ulast na semindfi
katedry a dva volitelné pfedméty s moz-
nym zaméfenim v algebfe, v analyze,
v topologii, v geometrii a v aplikované
matematice. Na katedfe matematiky se
nevyZaduje disertatni prdce (i kdyZz je
mozZnd), ale student si musi misto ni zapsat
o dvé volitelné pfedndsky vice a podrobit
se zkousce pfed komisi.

Na katedfe fyziky se povinné vyZaduje
pfedloZeni a obhajoba samostatné diser-
tagni préace. Skolitelem je zpravidla zahra-
ni¢ni expert ptsobici na katedfe. Obhajoba
prdce je vefejnd. Prdci hodnoti étyfélennd
odbornd komise schvdlend fakultou. Jed-
nim z ¢lend komise, fakticky s prdvem
veta, musi byt specialista z daného oboru
ze zahrani¢ni univerzity nebo z vyzkum-
ného ustavu, ktery jinak na fakulté v Etio-
pii nepisobi. Zpravidla je pfizvdn profesor
z n&jaké univerzity v Evropé. Smyslem
tohoto ndkladného, ale u€elného opatfeni
je udrZet ndleZitou urovein studia, srovna-
telnou s urovni vysokych §kol jinde ve
svEte.

Vybaveni fakultni knihovny odbornymi
knihami a Casopisy neni sice vynikajici,
ale v mistnich podminkdch je pfijatelné.
Dochdzeji sem napf. i Czechoslovak
Mathematical Journal a Czechoslovak
Journal of Physics.

Zaftizeni laboratofi pro vyzkumnou ¢in-
nost je dosud neuspokojivé, predevSim
pro svoji nerovnomérnost a chybéjici tech-
nické zdzemi. Je napf. k dispozici apardt
na rentgenovou strukturni analyzu
a z prostfedki UNDP m4d byt doddn elek-
tronovy mikroskop, infraerveny spektro-
fotometr a dalsi pfistroje; prace v§ak casto
vdazne na nedostatku drobnych, ale ne-
zbytnych véci, napf. stojant, spotfebniho
elektrotechnického materidlu apod. Vyba-
veni a Cinnost dilen je zatim naprosto
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nevyhovujici. To souvisi i s nedostatkem
kvalitnich etiopskych technickych sil.

Dlouhodobé perspektivy rozvoje kated-
ry a védecké prdce jsou podminény dosta-
te¢nym pocétem etiopskych ugiteld s hod-
nost Ph. D., s vuli ¢inorodé€ pracovat a se
zku$enostmi a s ndvyky z vyzkumné préce,
ktefi jedini mohou udrZet uroveii a konti-
nuitu zaméfeni katedry pfi nepravidelném
stfiddni zahrani¢nich experti. Podstatng
bude zdleZet i na rozvoji etiopského pri-
myslu a ndrodniho hodpoddfstvi jako
celku. Odtud by mély pfichdzet podnéty
k vyzkumné préci nebo ke spoluprici a ke
konzultaéni ¢innosti a sem by méli odchd-
zet alespoi néktefi absolventi. (O zavedeni
odborného studia, nezdvislého na studiu
uCitelském, se uvaZuje.) Pivodni védeckd
prace v rozvojové zemi je ve fyzice (ale
i v matematice) ovSem mnohem obtiZn&;si
neZ v oblasti biologie ¢i geologie.

Dosud se védeckd Cinnost na katedie
fyziky omezuje pfevdZné na vypracovéni
disertatnich praci vedoucich k ziskdni
hodnosti M. Sc. Jejich zaméfeni je urdo-
vano specializacemi pfitomnych uciteld
ze zahrani¢i. Zatim na katedfe existuje jen
jeden stabilni vyzkumny program, a to
v rdmci geofyzikdlni obsevatofe, kterd
patfi ke katedfe. Obsevatof byla zaloZena
r. 1965 a vybavena ze zahrani¢i prede-
v§im jako laboratof seizmickd. Registrace
seizmickych jevii na uzemi Etiopie, kterd
leZi na obou okrajich vychodoafrického
pfikopu, je pro geofyziku velmi zajimava.
Dalsim zaméfenim védecké ¢innosti, o kte-
ré katedra usiluje, by méla byt fyzika
pevnych ldtek a pfibuzné obory, zejména
ve spoluprdci s katedrou chemie a s ka-
tedrami technické fakulty. V Etiopii je
velmi vhodnym tématem vyzkumu, s §i-
rokymi moZnostmi aplikaci v mistnich
podminkdch, rovnéZ studium vyuZiti slu-
ne¢ni energie. S katedrou fyziky je voln&
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spojena i dozimetrickd laboratof, kterd
se s mezindrodni pomoci buduje na lékaf-
ské fakulté. Od katedry matematiky, kterd
se soustfeduje pfedev§im na pedagogické
ukoly, se v minulosti oddélila samostatnd
katedra statistiky s velmi dobrym vybave-
nim svého vypocetniho centra.

V dlouhodobé perspektivé je ovsem
uspésny rozvoj matematiky a fyziky v kte-
rékoli rozvojové zemi spjat s perspektivou
a s rozvojem celého jejiho hospoddfstvi.
Bez Sir§iho zdzemi hrozi odtrZeni tfeba
i dobré price na akademické tdrovni od
potfeb a moZnosti dané rozvojové zemé.
Bez trvalé pomoci ze zahrani¢i by nebylo
moZno dosavadni troveri udrZet a ddle ji
rozvijet.

Jednou z podminek prosperity hospo-
ddistvi v rozvojové zemi je i postupné
a dlouhodobé pfetvofeni tradiénich forem
citéni, uvaZovdni a jednadni lidi. Posilovdni
v&deckého chdpdni pfirody a exaktniho
a technicky zaméfeného mysleni a aktiv-
niho jedndni lidi je k tomu pfispévkem.
Dobrd uroven vyuky matematiky a fyziky
miZe v tomto procesu sehrdt vyznamnou
roli, tfebaZe jen diléi.

FYZIKA NA VYSOKYCH SKOLACH
TECHNICKYCH V ZSSR

Julius Krempasky, Bratislava

V diioch 12—-16. 12. 1983 som sa
zudlastnil ako delegat Ministerstva $kolstva
SSR spolu s prof. ing. J. Kracikom, DrSc.,
a prof. ing. J. Kalivodom, DrSc., delegat-
mi Ministerstva $kolstva CSR, v Moskve
jednania s pracovnou skupinou Minvuzov
ZSSR v ramci programu ,,Zintenzivnenie
spoluprace v oblasti vychovy kddrov a ve-
deckovyskumnej préce, zbliZenie u¢ebnych
planov a naplne vyuovania, unifikdcie
udebnic a u¢ebnych pomdcok*:.

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 31 (1986) &. 4

V ramci tejto ndv§tevy mal som moz-
nost spolu s ostatnymi ¢lenmi naSej
delegicie prezriet si podrobnej$ie vyba-
venie, spésoby vyuc¢ovania a vedenie nu-
merickych i praktickych cvieni na troch
vyznamnych moskovskych vysokych tech-
nickych ¥kolach: Moskovskom energeti-
Ceskom institute, Moskovskom stanko-
instrumentalnom institute a Moskovskom
institute transporta.

V jednaniach s oficidlnymi zastupcami
Ministerstva vysokého $kolstva ZSSR
a s vedicimi katedier fyziky navstivenych
$ko6l sme si vymenili skdsenosti a objasnili
problémy suvisiace s ulohou fyziky pri
vychove kvalifikovanych inZinierov, s me-
tédami vyuky fyziky a jej rozsahom.
Z tychto diskusii, ako aj z priamych
kontaktov so zodpovednymi pracovnikmi
a vyulujicimi na jednotlivych navstive-
nych vysokych Skoldch wvzidli niektoré
velmi zaujimavé a zdvaZné informdcie,
s ktorymi by som chcel nau matematicko-
fyzikdlnu verejnost prostrednictvom toho-
to kratkeho ¢lanocku zoznamit.

1. Zékladnu funkciu katedier fyziky na
vysokych Zkolach technickych v ZSSR
vidia hlavne v dvoch smeroch:

a) zabezpelenie vyuky zdkladného kur-
zu fyziky s vyuzitim vietkych dostupnych
metod (prednasky, numerické a praktické
cvigenia),

b) zabezpelenie ¥pecidlnych predna¥ok
z fyziky pre potreby rdéznych $pecialistov
vo vy$Sich semestroch §tudia.

2. Hlavné ciele zdkladného kurzu fyziky
na vysokych $koldch technickych v ZSSR
su tieto:

a) Vytvorenie dostatoéne ¥irokej teore-
tickej baze vo fyzike u posluchd&a. Tato
biza by mu mala umoZnif dobri orien-
taciu v prilive novych vedeckych a tech-
nickych informécii a poskytnif zdklad

229



		webmaster@dml.cz
	2012-08-25T13:04:08+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




