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POKROKY MATEMATIKY, FYZIKY A ASTRONOMIE, ROCNIiK XVIII (1973) CIiSLO 4

Wilhelm Conrad Roentgen

(K padesatému vyroci umrti)

Adéla Kochanovskd, Praha

W. C. Roentgen (1845—1923)

Letos 10. inora tomu bylo 50 let, co
zemfel v Mnichové W. C. Roentgen, velky
némecky fyzik, laureat Nobelovy ceny. Je
jen malo fyziku, jejichZ jméno by bylo jesté
za jejich Zivota tak znamo nejen ve svété
odbornikt-fyziki, ale v celé svétové vetej-
nosti jako jméno Roentgenovo; jeho objev
paprskl X, které byly pozdéji po ném na-
zvany rentgenové, zasahl zisadné do vy-
voje fyziky i mnoha dalgich v&dnich i tech-
nickych oborti a v rukou lékafl se stal
dobrodinim pro celé lidstvo.
votni draha na némeckych universitach ne-
byly bez prekazek ([1]) a lze ¥ici, Ze v Zivoté
ni¢eho nedosahl lehce. Narodil se v Némec-
ku v Lennepe 27. biezna 1845. Jeho otec
Friedrich Conrad Roentgen byl obchodni-
kem, mél tovarnu na sukno a pochazel ze
starobylé rynské kupecké rodiny. Matka,
Charlotta Constanze Frohweinové, pocha-
zela z rodiny usedlé v Holandsku. Potla-
&eni revoluce v r. 1848 pfimélo Roentge-
nova otce k tomu, Ze sviij nemovity maje-
tek v Lennepe prodal, vzdal se pruského

ob&anstvi, vystéhoval se s rodinou do Apeldoornu v Holandsku a tiflety Roentgen
se stavad Holandanem. Jeho Skolni vychova byla nepravidelna a mnoho se o ni nevi.
AZ do svych 16 let navit&voval obecnou a stfedni $kolu v Apeldoornu, nikoli v3ak
gymnasium, pak malou soukromou $kolu v Utrechtu, kterd pfijimala Ctrnactileté az
Sestnictileté chlapce a ptipravovala je pro technickd povolani. Zavérené vysvédCeni
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této skoly vSak neopraviiovalo k navstévé vsech vysokych §koi, nebylo tedy rovnocenné
maturitnimu vysvédCeni. Soud€ podle toho Roentgen patfné zamyslel vénovat se pozdéji
néjakému technickému povolani, popt. v tradicich rodiny zaftidit si tovarnu na sukno.
Ale Roentgen tuto Skolu nedokondil, byl vyloucen, kdyZ odmitl prozradit jméno spolu-
zaka, ktery nakreslil na zasténu karikaturu jednoho z uéiteld. Setrval na tom i tehdy, kdyz
mu siln€ rozc€ileny uéitel pohrozil conciliem abeundi. Musil tedy opustit Skolu. Tato pfi-
hoda, kterou ostatné Roentgen velmi téZce nesl, se mu vymstila jest€ o rok pozdéji. Snazil
se totiZ po opusténi $koly ziskat védomosti potiebné pro dosazeni maturitniho vysvédcéeni
véetné klasickych jazykd soukromym studiem. Pomoci znamych dosahl, Ze byl vyjimeéné
pripustén k privatnimu absolutoriu. Prave toho dne vsak zastupoval ve zkuSebni komisi
jednoho z uciteld, kteti byli Roentgenovi naklonéni, ucitel ze $koly, ze které byl Roentgen
pred rokem vyloucen. Roentgen pfi zkousce propadl. Je pochopitelné, Ze on, ktery se
prave na tuto zkousku velmi horlivé a diikladné€ pripravoval, se pak jiz po cely zbytek
svého Zivota dival s despektem na vSechny zkousky.

Roentgenovi se tedy nepodafilo ziskat maturitni vysvédéeni, jez by ho opraviiovalo
k zapisu na universitu jako plnopravného studenta. Poslouchal tedy ze zajmu v r. 1885
na université v Utrechtu alesponi prednasky z matematiky, fyziky, chemie, zoologie
a botaniky. Na podzim téhoz roku se vSak dovédél, Ze pfisezna polytechnika v Curychu
pfijima studenty i bez maturitniho vysvédceni, ovSem po slozeni velmi prisné zkousky.
Piihlasil se hned na zacatku zimniho semestru a byl pfijat, dokonce beze zkousky na
zakladé svych vysvédéeni z utrechtské technické skoly, jez svédCily o jeho vyjimeénych
matematickych znalostech, a pak i proto, Ze jeden rok navstévoval utrechtskou univer-
situ. Na curysské polytechnice studoval mlady Roentgen velmi pilné, zejména aplikova-
nou matematiku. Jeho védecky profil formovali vynikajici ucitelé, napt. GUSTAV ZEUNER,
budovatel védeckych zakladl strojirenstvi, KARL CULMAN, zakladatel grafické statistiky,
RupoLF IMANUEL CLAUSIUS, zakladatel mechanické teorie tepla, zvlasté vsak nasledovnik
Clausittv Aucust KunDT. Na curySské polytechnice ziskal Roentgen r. 1868 diplom
strojniho inZenyra na zakladé skvélé diplomové prace, jez se tykala velkého strojniho
projektu. Zustal pak v Curychu jesté rok a vypracoval svou doktorskou disertaci; obsa-
hovala jeho studie o plynech a hlavnim jejim bodem byla nova formulace Mariotte-Gay-
-Lussacova zakona. Na zakladé ni ziskal na filosofické fakulté cury$ské university hod-
nost doktora filosofie. Za svého pobytu v Curychu se také seznamil a zasnoubil se svou
budouci manZelkou Bertou Ludvigovou.

Ackoli mél ted Roentgen dva diplomy, jeden jako inZenyr a druhy jako doktor filoso-
fie, nemohl se odhodlat pfejit do technické praxe, jak mél piivodné v planu. Lakala ho
fyzika. Smér jeho dalsi Zivotni drahy urcila pak jeho znamost s Augustem Kundtem.
Kundt, ktery se stal profesorem fyziky na curys$ské polytechnice po Clausiovi, nabidl
Roentgenovi, tehdy Ctyfiadvacetiletému misto asistenta. Roentgen Kundtovu nabidku
piijal a od této doby se datuje jeho draha experimentalniho fyzika s Kundtem, s nimz
také pozdgji ptesel i na universitu ve Wiirzburku. Tehdy ovSem jesté netusil, Ze pravé zde
objevi své podivuhodné paprsky X.

Habilitaci wiirzburska universita Roentgenovi zamitla i pfes Kundtovu pfimluvu.
Roentgen nemél maturitu na gymnasiu a ta byla v celém Bavorsku pro habilitaci prede-
psana. Kratce nato byl vSak na S§tésti Kundt povolan na nové zfizenou universitu ve
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Strassburku a vzal si s sebou Roentgena, ktery se mu jako asistent vyborné osvédgil.
Tam Roentgen podal za dva roky svou habilitaéni praci a pusobil pak od 13. 3. 1874
Jako soukromy docent v nové ztfizeném fyzikalnim ustavu. O rok pozdéji byl povolan
Jjako nastupce a na doporugeni H. F. WEBERA na misto profesora matematiky a fyziky
na zemédélskou akademii v Hohenheimu. Po roce se viak opét vraci na pfani svého
milovaného utitele Kundta na strassburskou universitu, kde jako druhy fyzik zastupuje
obor teoretické fyziky. Za t¥i roky, které zde stravil, publikoval jednak s Kundtem, jednak
sam fadu védeckych praci. Na zakladé téchto praci byl povolan v r. 1879 za fadného
profesora fyziky na universitu v Giessenu. Zde plné rozvinul svou védeckou &nnost
a setrval zde aZ do r. 1888, kdy mu bylo nabidnuto na wiirzburské université misto fad-

Roentgentiv pomnik v Giessenu

ného profesora po KoHLRAUSCHOVI. UvaZime-li, Ze taZ universita pied n&kolika 1éty od-
mitla Roentgenovu habilitaci, je zfejmo, jakou védeckou povést si musil za ta léta ziskat.
Na wiirzburské université piisobil pak Roentgen aZ do r. 1900 a velmi se zaslouzil,
zejména ve funkci rektora, o rozvoj fyziky na této université. Nemalou mérou k tomu
ovsem pfispél i jeho objev paprskii X, ktery zde uéinil. Od r. 1900 pasobil pak jako pro-
fesor fyziky na universit€ v Mnichovg, kam se z Wiirzburku prest&hoval a kde také 10.
unora 1923 po kratké nemoci zemftel. Pochovan je na hibitové v Giessenu.

Védecka cinnost Roentgenova byla velmi rozsahla a zasahovala do mnoha oblasti
fyziky. Sam a se svymi spolupracovniky publikoval 58 v&deckych praci ([1]). Na jeho vé&-
deckou erudici experimentalniho fyzika mél zasadni vliv August Kundt. Kundtova $kola
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vynikala vysokym experimentalnim mistrovstvim, pfisnou analyzou moZnych chyb
a presnosti vysledki méfeni. VSechny tyto rysy charakterizuji i prace Roentgenovy.
Roentgen platil za nejlepsiho experimentainiho fyzika své doby. Dovedl s malymi pro-
stfedky (na universitach nemél tehdy profesor fyziky k dispozici velké materidlni moz-
nosti) improvizovat potiebna zafizeni a provést dokonale priikazné pokusy a presna
mefent.

Na zacatku své védecké drahy za svého piisobeni na strassburské universit€ u Kundta
se Roentgen zabyval hlavné studiem krystalq, jejich piezoelektrickymi, pyroelektrickymi
i mechanickymi vlastnostmi. Vedle toho vSak i pfesnymi méfenimi poméru specifickych
tepel plynidl pfi konstantnim tiaku i objemu a dale viskozity a dielektrické permitivity
kapalin. Vysledky téchto jeho méfeni si uchovaly svou cenu i dodnes pravé pro svou
velkou pfesnost.

Z praci, které publikoval v dobé svého plisobeni na giessenské université, patfi opét
velka ¢ast vyzkumu vlastnosti krystalti, souvislosti mezi elektrickymi a optickymi jevy
v krystalech. Ale nejvétsi vyznam z praci tohoto obdobi ma prace [2], ve které svymi mére-
nimi dokazal, Ze pohybem dielektrika (napf. sklenéné desky) mezi nabitymi deskami
kondenzatoru vznika magneticky ucinek. Roentgenovy vysledky méfeni magnetického
pole, uvedené v této praci, byly neobycejné ditlezité v pripravé Lorentzovy elektronové
teorie i pfi budovani zakladi moderni nauky o elektfin€. Znamy mnichovsky fyzik
SoMMERFELD hodnoti tuto praci stejn€ vysoko jako objev rentgenovych paprskd.

Na wiirzburské universit€¢ se Roentgen zpocatku zabyval vlivem tlaku na riizné vlast-
nosti kapalin. Pfi tom ho upoutalo anomalni chovani vody. Z vysledkii pozorovani
svych i jinych autor se mu podafilo usoudit, Ze voda sestava z molekul dvou druhi,
objemnéjsich molekul ledu a z druhého druhu molekul o men$im objemu, jez se tvoii az
pri zvyseni teploty. Brzy se vSak zacal zajimat o katodové paprsky, které LENARD v deva-
desatych létech objevil, a tomuto jeho zijmu vdéli lidstvo za objev rentgenovych
paprski.

Roentgen byl velmi diikladny ¢lovék a tak, aby vnikl do této nové oblasti fyziky, chtél
si nejdiive zopakovat viechny pokusy, které Lenard a jini fyzici s katodovymi paprsky
popsali. Brzy se mu také podafilo reprodukovat vSechny jevy s katodovymi paprsky,
které popsal Lenard. Pokradoval pak ve svém experimentovani dale, protoZe si myslel,
Ze by mohly existovat jesté jiné, dosud nepopsané jevy, vyvolané katodovymi paprsky.
Jednou koncem r. 1895, kdyZ v zatemnéné laboratofi provadél své pokusy, obklopil
Hittorfovu vybojovou trubici, které pouzival jako zdroje katodovych paprskil, obalem
z tenké Cerné lepenky, aby nebyl pfi pozorovani ruSen svétlem z trubice. Kdyz se pak
chtél pfi jednom experimentu piesvédCit, zda skuteéné obal z trubice nepropousti nikde
svétlo, povsiml si, Ze pfi zapojeni induktoru, ze kterého ptivadél napéti na trubici, nékolik
krystali, které lezely opodal trubice, jasné fluoreskuje. To bylo 8. listopadu pozd€ veler.
Tento tkaz dosud nebyl v Zddné z praci Roentgenovi znamych popsan a podnitil Roent-
gena k velmi dtikladnému zkoumani jeho pfiCiny. Obaval se dosti dlouho uvéfit, Ze jde
o novy druh paprskt vychazejicich z trubice a prochazejicich lepenkovym obalem.
Znovu a znovu si zji$toval, Ze nejde o netésnost obalu a Ze fluorescence krystalll nemohla
byt vyvolana svétlem z trubice. Teprve kdyZ zménil experimentalni metodiku a nahradil
krystaly fotografickou deskou, pfesvédCilo ho vyvolané z&ernani desky, Ze jde skutecné

180



o novy druh paprskii. Zaméfil se pak s velkym zapalem na studium jejich vlastnosti.
V této dobé byl tak zaujat svou praci, Ze ani neopoustél svou laborato¥, daval si tam do-
naset jidlo a spal tam. V pomérné kratké dob€ zjistil vSechny hlavni vlastnosti téchto
novych paprski, jeZ pro jejich zahadnost nazval paprsky X, a publikoval je velmi struéné,
ale s prekvapujici priikaznosti a jasnosti ve tfech sdélenich ([3]) nasledujicich kratce po
sobé. Jiz 28. prosince 1895 podal na zasedani fyzikalné lékafské spoleCnosti ve Wiirz-
burku své prvni sdéleni ,,Ueber eine neue Art von Strahlen‘‘ (O novém druhu paprsku).
Kratce nato 16. biezna 1896 nasledovalo druhé sdéleni ,,Eine neue Art der Strahlen*
(Novy druh paprskt) a v kvétnu 1897 tfeti ,,Weitere Beobachtungen ueber die Figen-
schaften von X-Strahlen* (Dalsi pozorovani vlastnosti paprskit X). Tiebaze tato tfi
sd€leni méla dohromady pouze rozsah 3 tiskovych archli, podavaji dokonaly obraz
o vlastnostech téchto paprskii a jejich Ucincich. Jen ohyb se Roentgenovi nepodafilo
zjistit, a€ praveé po ném velmi usilovné patral; diivod byl v tom, Ze jeho zdroj paprski byl
malo intenzivni. Dodnes ziistalo v platnosti, co Roentgen o novych paprscich v téchto
ttech sdélenich napsal aZ na hypotézu o jejich povaze. Roentgen totiz soudil, Ze jde — na
rozdil od viditelného svétla — o podélné vin&ni.

Ve spojitosti s Roentgenovym objevem se Casto diskutuje otazka nahodilosti a zako-
nitosti ([4]) a Casto se uvadi objev rentgenovych paprski jako ptiklad ndhodného uspé-
prfi tomto objevu bylo, Ze Roentgen systematicky pokracoval ve studiu katodovych pa-
prskt a Ze si v§imal pfi experimentovani i zdanlivé vedlejsich jevil a patral po jejich pii-
¢iné. Po 40 let pred Roentgenovym objevem se fyzici zabyvali studiem vyboji v plynech
a jisté v fadé pfipadt vznikaly rentgenové paprsky; bylo také znamo, Ze v mistnostech,
kde se experimentuje s katodovymi paprsky, nelze pfechovavat fotografické desky,

Vv

protoze Cernaji, ale nikdo tomu nevénoval dale pozornost a nepatral po pficing.

Zprava o Roentgenové objevu novych paprski se rozsifila velmi rychle v celé svétové
vefejnosti a vyvolala obrovsky rozruch. Zejména schopnost téchto paprski prostupovat
pevnymi hmotami piisobila velkym dojmem. Ale snad nejvétsi dojem vyvolala prvni
rentgenova fotografie lidské ruky. Roentgen 22. prosince 1895 prosvétlil a fotografoval
novymi paprsky ruku své manzelky. Tuto fotografii reprodukoval 17. ledna 1896 ham-
bursky fyzik VOLLER ve své zpravé o Roentgenové objevu ve francouzském casopise
L’ Illustration. Béhem prvnich mésicii r. 1896 bylo pak uvefejnéno nékolik podobnych
prikladu, jez zcela rozptylily pocatecni pochyby a nedivéru vefejnosti k t€émto novym,
obdivuhodnym paprsktim.

Jak velky rozruch vyvolal Roentgenlv objev i v nejSir§i vefejnosti, je vidét nejlépe
z toho, Ze cisaf, ktery byl na nové paprsky upozornén notickou v novinach, dal se
Roentgena telegraficky zeptat, zda udaje v novinach jsou spravné, a na jeho kladnou
odpovéd ho pozadal, aby ihned nasledujici den pfijel do Berlina a osobné o tom podal
zpravu. A tak 12. ledna 1896 tam mél Roentgen prvou pfednasku o svém objevu novych
paprskl. Vysel z popisu a funkce Geisslerovych trubic, pfesel k Hittorfovym pokustim,
vzniku katodovych paprskt a dal posluchaélim prozit vSechny své pochybnosti a vylicil
jim, jak stale nedtivéfoval svym smyslim, takZe se kone¢né rozhodl nahradit lidské oko
fotografickou deskou. Nakonec ukazal stinové fotografie zhotovené novymi paprsky
a demonstroval jejich ionizacni a fluorescenéni uéinky. Druhou pfednasku o svém objevu
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mél pak veler 23. ledna 1896 na zasedani wiirzburské fyzikalng 1ékafské spole¢nosti.
Byl nadsené pfivitan, na coZ ve své skromnosti odpovédél prost&, Ze poklad4a vzhledem
k v8eobecnému zajmu za svou povinnost promluvit o své praci, ackoli jeho pokusy jsou
dosud v pocatecnim stadiu. Také v této prednasce pfedvedl Roentgen skvélé demon-
strace jevll vyvolanych novymi paprsky. Nakonec poprosil znamého anatoma A. VON
KOELIKERA, aby mohl novymi paprsky zfotografovat jeho ruku. Ten rad svolil, a kdyz
Roentgen ukazal zdarilou fotografii, navrhl anatom za nadSeného souhlasu vsech ucast-
nikl tohoto pamatného zasedani, aby se nové paprsky X k pocté jejich objevitele v bu-
doucnu nazyvaly Roentgenovy paprsky.

Za sviij objev byl Roentgen v této dobé zahrnut Cetnymi poctami. Lékarska fakulta
wiirzburské university mu udélila ¢estny titul doktora, byl jmenovan korespondujicim
¢lenem mnichovské akademie. Také cizina neziistala v téchto poctach pozadu. Lon-
dynska Royal Society mu udélila zlatou Rumfordovu medaili a r. 1900 ho newyorska
Columbian University poctila Barnardovou medaili. Nejvétsim uznanim pro tohoto
védce vsak bylo to, Ze pfi prvnim udileni Nobelovych cen 10. prosince 1901 byl vyzna-
menan Nobelovou cenou za fyziku ([5]). Soucasné s Roentgenem obdrzeli tehdy Nobe-
lovu cenu prof. BEHRING z Halle za objev protizaSkrtového séra a prof. VAN'T HOFF za
své prikopnické prace v oblasti reakéni kinetiky. Roentgen se sice zucastnil slavnostniho
aktu udéleni cen ve stockholmské hudebni akademii a podékoval nékolika slovy za pro-
kazanou &est na banketu, ktery na slavnostni akt navazuje, neproslovil v§ak zadnou
nobelovskou prednasku jako druzi dva nositelé ceny a jak se od té doby stalo zvykem.

Pro charakter W. C. Roentgena je pfiznaéné, Ze celou castku Nobelovy ceny,
50 000 svédskych korun, uloZil a ve své zavéti stanovil, Ze roéni uroky z té€chto penéz
ptipadaji wiirzburské université k volnému pouziti pro védecké tucely. Skoda, Ze cela
tato penézni ¢astka, stejné jako Roentgenovo osobni jméni, byly inflaci zcela znehodno-
ceny. Roentgen si také nedal sviij objev patentovat a zdvofile, ale rozhodné odmitl na-
bidku AEG, podle niz mél s AEG spolupracovat a za jistych, ostatné velmi vyhodnych
podminek, pfenechat své budouci objevy a vynalezy tomuto velkému podniku. Na navrh
zastupce AEG odpovédél, ze véren dobré tradici némeckych profesorti chce pfenechat
svoje objevy lidstvu ([1]).

Po pfechodu na mnichovskou universitu v r. 1899 vratil se Roentgen opét ke studiu
krystalil, jejich elektrickych vlastnosti a vlivu zafeni na né. Spolupracovnikem mu zde
byl po celych 15 let az téméf do jeho smrti znamy fyzik A. F. JOFFE. S nim publikoval
i nékteré prace z této doby. Vedle toho se ovsem pracovalo v jeho ustavu i dale na zkou-
mani rentgenovych paprskl: W. FRIEDRICH se zabyval rozdélenim intenzity a tvrdosti
rentgenovych paprskid vysilanych antikatodou a ANGERER jejich tepelnym Ucinkem pfi
absorpci.

Roentgen zistal az do konce svého Zivota skromny pfes vSechny pocty, kterych se mu
dostalo, i povésti nejlepsiho experimentalniho fyzika, které se jiZ za svého Zivota mezi
odborniky t&Sil. Navenek byl strohy a uzavieny, nemél rad velkd shromazdéni a oZival
jen v tzkém kruhu svych zndmych a ve své laboratofi. KaZzdoro¢né na jafe jezdil s man-
zelkou do Canedobbie na bfehu Comského jezera; tam se schazeli se starymi znamymi
aspolecn€ podnikali horské tury, jejichzZ hlavnim inspiratorem byl Roentgen. Pfirodu mél
Roentgen rad a o své dovolené ve svém loveckém domku ve Weilheimu vstaval jesté
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pied vychodem slunce, aby mohl pozorovat probouzejici se pfirodu a sdm nebo s prateli
se vydaval na lov.

Vyznanymi rysy Roentgenova charakteru byla piimost a zasadovost. Hovofil stejné
stroze se studenty i s profesory a stejné i s pfedstaviteli moci, napf. s cisafem Vilémem,
ktery v tu dobu platil v Némecku za poloboha. Joffe uvadi ([4]), Ze kdyZ jednou cisaf
Vilém pfijel do Mnichova do musea védy a technicky, pfipadl na Roentgena tkol ukazat
mu fyzikalni ¢ast. Cisaf na doklad své pfizné chtél mu ukazat oddéleni pusek a podat
vyklad. Pfi tom vykladal napf. takto: ,,To je koule, ta vyleti z Gsti puSky a trefi cil.*
Roentgen trpélivé poslouchal, ale nakonec nevydrzZel a ostfe fekl: ,,Jestli dale nemiZete
nic dodat, to ja sam dobfe znam.** Samoziejmé to byl jeho poslednirozhovor s Vilémem.

Roentgen nic nedélal napil a zachovaval pfesné vSechny piedpisy a natizeni. Tak za
prvni svétové valky prisné dbal na to, aby se jeho domécnost fidila pfidélovym systémem
a zasilky potravin, které z Holandska dostaval, vZdy hned odevzdaval do obecniho fondu;
pro sebe si nic neponechal, a v poslednim roce valky byl jiz témér tiplné télesné vycerpan.
A kdyz se na navrh 1iSské vlady odevzdavaly cizi valuty do obecniho fondu, odevzdal
vse, co mel, do posledniho guldenu.

V oblasti védy byl Roentgen nesmirné seridzni a témér i konzervativni. Roz€iloval se
nad neovéfenymi nebo senzanimi objevy a publikacemi. A téch se vyrojilo po jeho ob-
jevu mnoho, nebot kdekdo objevoval ,,nové zahadné paprsky*. Typickym ptikladem
takového ,,objevu‘‘ byly BLONDLOTOVY ,,paprsky N*. Joffe ([4]) ve své pfednasce k 50.
vyro¢i Roentgenova objevu uvadi, Ze Roentgen ve své uzkostlivé seridznosti po nékolik
let nedovoloval vyslovovat ve svém ustavu slovo ,elektron®, protoZe mél zato, ze vlast-
nosti elektronu nebyly zatim dostatecné prozkoumany.

Roentgen, jako vétSina jeho soucasnikii, nemél velké politické védomosti. Na podatku
prvni svétové valky nehodnotil spravné okolnosti, jezZ k jejimu vypuknuti vedly. Proto
se podroboval bezvyhradn& vSem valeénym opatfenim a podepsal i znamy pamflet
,,93 intelektuala‘ vyjadiujici vérnost némeckych védci némeckému vedeni valky. Poz-
déji, kdyZ se mu po skonceni valky ujasnilo, kam vladnouci némecké kruhy lid zavedly,
trpce toho litoval, distancoval se od staronémecké strany, a kdyZ se objevil fasismus
a zacal se projevovat, reagoval na to velmi ostfe a s nejvétsim pohrdanim se choval k opa-
tfenim faSistd a k jejich antisemitismu.

Roentgen mél to §tésti, Ze se mohl jesté za svého Zivota t&it z toho, jaky uZitek jeho
objev lidstvu pfinesl a jak jeho objev hluboce zasahl do rozvoje nejen fyziky, ale i jinych
véd, 1ékaftstvi, biologie, chemie a biofyziky. Roentgenliv objev spolu s BECQUERELLO-
VvYM objevem radioaktivity znamenaly novou epochu ve vyvoji pfirodnich véd.V osobé
Roentgenove vSak ctime nejen velkého védce, ale i velkého ElovEka, ktery nevahal ziici
se vlastniho prospéchu a dal sviij objev plné do sluZeb v§emu lidstvu.

¢
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Matematik, ktery chce konzultovat inZenyry,
musi zkoumat nejen ty problémy, které se jiz vy-
skytly. Musi byt schopen analyzovat tlohy, které
se mohou je§té objevit. Lze predpokladat, Ze
praktické ulohy tvofi do jisté miry urdity typ
uloh. Napf. velmi ¢asto prakticky problém na-
byva tvaru diferencidlni rovnice. Z nich nékteré
fe§it umime, jiné nikoliv. Proto se matematik
snazi rozSifit svoji vyzbroj tim, Ze zkoumd ty
diferencialni rovnice, které dosud nebyly feseny.
To pfed ného soucasné stavi fadu zakladnich
otazek, napt.: Jaky je rozdil mezi rovnicemi jiz
vyfeSenymi a dosud nefeSenymi? V ¢em tkvi ob-
tiZ jejich feSeni?...

Ne vzdycky se podafi prevést praktickou tlohu
na né&jaky matematicky tvar. Nékdy vznikaji
ulohy zcela nepodobné tém, s kterymi jsme se
jiz setkali. Kli¢ k jejich rozfeSeni miiZeme najit
zcela ndhodné. Mohou dokonce pripomenout
né€jakou ulozku feSenou jen pro zdbavu. Podobné
uloha se muze stat zdkladem nové dileZité teo-
rie. Nicméné jako vSechna pravidla i toto tvrzeni
muize zavddét. Clovék muze cely Zivot Fesit zby-
tecné ulozky a pii tom se kojit nadéji, ze praveé
ony se mozna stanou zakladem novych matema-
tickych disciplin... VSe zdleZi ve schopnosti
zvolit to, co muZe byt dileZité, a neexistuje pra-
vidlo, které by umoznilo vyslovit soud o sprav-
nosti podobné volby.

Rozvoj soucasné matematiky neni ztiZzen tim, Ze
je nesnadné si osvojovat nové myslenky, ale tim,
ze je obtizné se oprostit od myslenek starych.
Vezméme napf. Einsteinovu teorii relativity.
Nemyslim, Zze by bylo pro andéla — chapaného
jako existenci bez télesnosti, bez pfedstavy o pro-
storu a ¢ase — téz8i pochopit Einsteinovu teorii

nez staré nazory na vesmir. Novou teorii ¢asto
obtizn€ chdpeme proto, ponévadz je lidské kon-
zervovat obraz mySlenky spojené se starou teo-

rii. Béhem poslednich 150 let se matematické

predstavy neustidle méni. Tradi¢ni matematika
byla podrobena podstatné revizi a ukazalo se,
ze nékteré ideje jsou nesmyslné nebo neprav-
divé... Neeukleidovska geometric — jedna z no-
vych mysSlenek v matematice — je prvym a nej-
stoleti — a soudim, Ze pro mnohé studenty do-
dnes — zlstdvala a zustava eukleidovska geo-
metrie jedin€ spravnou, zda se byt ¢imsi uréitym
a jednou provzdy danym. Stejné jako déti mame
sklon k ivaham o jakési urcité ,,Geometrii‘‘ nez
obecné o ,,geometrii‘‘.

Neni divu, Ze celé d&jiny matematiky tvofi po-
sloupnost procest ,,rozsifeni‘‘ a ,,zjednoduseni*‘.
Tak tfeba né€jaka uloha pfitahuje zdjem matema-
tikd, pisi se stovky praci, z nichz kazda objasiiuje
jen jednu stranku pravdy. Problém se roz$ifuje.
Pak prijde néjaky genius a z hlediska tak pracné
shromazdovanych fakt prohlési: ,,VSe, co zname
bude evidentni, jestlize na to pohlédneme z to-
hoto nového hlediska.* Potom uz neni — kromé
historikii matematiky — zapotfebi, aby mate-
matici studovali ony stovky specialnich praci.
Riuzné sondy se sjednoti do jednoduché teorie,
diilezitd fakta se oddéli od zbyte¢nosti a pro
vSechny je objevena pifima cesta k duasledkim,
o jejichz dosaZeni se usilovalo. Objem nezbyt-
nych znalosti se zmen3$uje. Avsak tim to nekondi.
Jakmile je nova metoda vSeobecné prijata, objevi
se nové otazky, k jejichZ fe§eni metoda nedosta-
¢uje, zaéina znova hledani odpovédi, znovu se
publikuji pojednani, znovu se zaéind proces
,,roz§ifovani‘‘.

W. W. Sawyer
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