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vyucovani

Pfirodovédné vzdélavani
v Madarsku*)

4. &dst — dokongeni*)

Gyorgy Marx, Budapest

Biologie

4 hodiny tydné ve 3. ro¢niku, 3 hodiny
tydné ve 4. ro¢niku.

Biologie je v€da, kterd se dnes rozviji
s nejveétsi dynamikou. Rychlé objasiiovani
jejich zdkladti vede k tomu, Ze se stdvd
védou stdle exaktnéj§i. Komplex biolo-
gickych poznatkil se rozrustd a soucasné
soustfeduje rostouci mérou na praktickou
efektivnost.

Historicky pFistup k pojeti pfedmétu
nepfichdzi v uvahu z mnoha dtivodi; md
mnoho ndstrah a oklik. Na zdkladni $kole
je tfeba se pfizplsobit povaze a trovni
pozndvaciho procesu déti. Bereme-li v iva-
hu rozvijejici se schopnosti abstrakce Za-
ki, 1ze na stfedni $kole postupné kldst
vétsi diraz na vnitini logiku biologie.

Na&s projekt se rozchdzi s tradici, podle
které se vyuCovalo postupné botanice,
zoologii, biologii ¢lovéka a fyziologii,
nakonec obecné biologii. Misto této
posloupnosti se klade v rdmci deduktiv-
niho zpracovdni uCiva hlavni diiraz na
jednotlivé urovné organizace. Nejprve si
Zdci osvoji zdkladni biologické pojmy,
tykajici se biologického metabolismu,

*) Prvni tii €4sti jsme uvefejnili v &islech
6/1979, 1/1980 a 2/1980.
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informace, adaptace a evoluce. To zajiStu-
je bezprostfedni souvislost s obsahem
pfedmétil Struktura hmoty a Organickd
chemie, které pfedmétu Biologie pfed-
chdzeji. Po osvojeni zdkladnich zdkont se
ukazuje, jakym zptsobem se tyto zdkony
uplatiiuji na riznych urovnich organizace.
Fylogenetické aspekty jsou diskutovdany
rovnéZ na vSech urovnich; vychdzi se
z koncepce, Ze jev zvany Zivot Ize pochopit
jediné se soucasnym pozndnim fyzikdl-
nich, chemickych a biologickych zdklad-
nich zdkonii a biologické evoluce aZ po
dnesek.

N&§ ndvrh oddé€luje od sebe jednotlivé
Zivotni jevy, a proto je tfeba vénovat péci
tomu, aby si Zdci uvédomovali jednotu
Zivota. Bylo tfeba se rozhodnout mezi
dvéma pfistupy: od organismu k buiice
(Zdci se nejprve setkdvaji s Zivymi orga-
nismy) nebo od buiiky k organismu (to
odpovidd vnitini logice v&dy). Na zdkladni
Skole se voli prvni pfistup. Ve 3. ro¢niku
stfedni Skoly je moZné se opfit o vysledky
predchdzejicich pfirodovédnych pfedméta
a pouzit druhy pfistup, v souladu s progra-
mem vytvédfeni uceleného védeckého obra-
zu sv€ta. Tim se podstatn€ sniZi ndroky na
uleni se zpaméti.

Vyuka biologie mluZe dosdhnout svych
cila jen tehdy, neni-li v 1. a 2. ro€niku
zcela opominuta, tj. jestlize zdkony uvadeé-
né v pfedmétech Struktura hmoty, Fyzika
a Chemie jsou vykldddny jako obecné
zdkony hmoty a jestliZe mezi ilustracemi
jsou rovnomérné zastoupeny piiklady jak
z nezivé pfirody, tak z primyslové techno-
logie a z Zivé pfirody (naptiklad metabo-
lismus Zivych bytosti mtZe byt ilustraci
zachovdni a pfemény energie).

Vyudovdni biologii vyustuje do pfirodo-
védné syntézy ve 4. rocniku, kde dlohou
Biologie v této syntéze je zabyvat se nad-
individudlni Yirovni a pojednat o lidech



jako o biologickych a spoleenskych by-
tostech. VyuCovdni biologii a fyzice je ve
4. ro¢niku propojeno vyraznymi ekolo-
gickymi a historickymi aspekty ze strany
biologie a statistickymi aspekty, asovou
Sipkou*) a historii rozséhlych systému ze
strany fyziky. UvdzZime-li, Ze hlavnim
cilem vyuky ve 4. roéniku je syntéza pfi-
rodnich véd, je idedlnim FeSenim vyucCovat
fyzice a biologii ve druhém pololeti v in-
tegrovaném prfedmétu nazvaném Vyvoj
hmoty.

UCEBNI OSNOVY BIOLOGIE

3. ro¢nik. Hlavné subindividudlni roven.

Obecné pojeti Zivych organismu.

Metabolismus. Vyklad posloupnosti [vlast-
nost —> chemické reakce — bilkoviny — nukleové
kyseliny). Vlastnosti otevienych systémi. Energio-
vé zdkony fidici metabolismus. Katalyza. UzavFené
reakéni cykly. Sprazené reakce. Oxidace—reduk-
ce. Adenosintrifosft.

Informace. Povaha biologickych informaci.
Informaéni molekuly. Desoxyribonukleovd kyse-
lina, geneticky kdd. Replikace, mutace, rekombi-
nace. Reprodukéni kapacita, variabilita, selekce.

Adaptace. Homeostdze. Stimulabilita. Urovné
adaptace. Informace jako zdklad adaptace.

Evoluce. Zivd priroda jako integrdlni otevieny
systém. Nerovnovdha jako hnaci sila vyvoje. Smér
vyvoje.

Bunéénd biologie

Obecnd bun&nd biologie. Zivotni projevy
bunék. Bunééné organely, jejich funkce. Ldtkovd
a energiovd rovnovdha bunék. Membrdnové jevy.
Déleni bunék. Bunéény pohyb.

*) Poznamka k terminu Casova Sipka: Jde
o vyjadfeni sméru procesu z ¢asového hlediska;
naraZi se na symetrii, resp. asymetrii ¢asu vzhle-
dem k minulosti a budoucnosti u procesi
v mikroskopickych, resp. v makroskopickych
systémech. (Pfekl. pozn.)

Baktérie. Jednobunéné organismy na mapé
evoluce. Viry. Rostlinné a ZivoCisné buiiky.
Houby.

Biologie organismu

Vyvoj mnohobunéénych organismt. Rizeni
interakci bunék, specializace.

Ontogeneze. Diferenciace bunék, vyvoj endo-
dermii, diferencovand aktivita genii.

Reprodukce. Zoogamie jednobunéénych orga-
nismi. Gamety, oplodnéni, zygoty, reprodukce
mnohobunécnych organismii, reprodukéni orgdny.

Evolu¢ni tabulka mnohobunéénych organis-
mu na raznych organizacnich trovnich.

Funkce organismu

Vyvoj a funkce organu. Formy prijmu ldtky
a energie, pojem metabolismus na urovni orga-
nismu. Spoleéné a rozdilné rysy metabolismu rost-
lin a Zivoéichi.

Fotosyntetické systémy. Transportni systémy
rostlin. Respirani systémy. Travici systémy.
Vymeé3ovaci systémy. Kostra a pohybové systé-
my.

Regulaéni systémy organismut. Nervovy systém.
Chemickd regulace: rostlinné a Zivocisné hormo-
ny, endokrinni Zldzy, neuroendokrinni regulacni
systémy. Kontrola vnitfniho stavu organismi: re-
gulace dychdni a krevniho obéhu, regulace vodni
rovnovdhy, regulace hladiny cukru. Vnitini obran-
né systémy: imunitni reakce, typy imunitnich
reakci, imunita.

Chovéni. Zdklady etologie. UzavFeny a otevre-
ny geneticky program. Motivace, uéeni. Organi-
zace chovdni. Adaptace abiotickému prostredi
a jinym druhim Zivé pFirody. PFijimdni potravy,
obrana proti pfirodnim neprdtelim. Vztahy mezi
druhy. Formy socidlniho chovdni. Teritorialita,
agrese. Péce o potomstvo, komunikace.

Srovnévaci evolu¢ni studie né€kterych organu
nebo systémui.

4. roénik — prvni pololeti. Hlavné
nadindividudlni troveii.

Genetika. Mendelovy zdkony a jejich moleku-
ldrné genetické vysvétleni. Polygenni dédiénost.
Sexudlni determinace. Variabilita, mutace, re-
kombinace.
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Pozemsky ekosystém. Kontrolni faktory Zivé
pFirody jako systému. Tok ldtek a energie v Zivé
prirodé. Podminky trvalé rovnovdhy v biosfére.

Populacni biologie. Geneticka bdze populace.
Fenotyp, genotyp. Populaéni dynamika. Hardy-
ho-Weinbergovo pravidlo. Selektivni pdrovdni, se-
lekce, izolace. Pribuzenské krizeni, zdokonalovdni
populace. Geneticky zdklad biologické evoluce.

4. roénik — druhé pololeti. Vyvoj hmoty.

Puvod zivota. Puvod Zivota na Zemi. Pomérné
veliky pocet chemickych prvkii tvoFicich zemskou
kiiru a sloZeni Zivé hmoty. Chemickd a biologickad
evoluce. Ucinek prehistorického Zivota na vyvoj
zemské litosféry, hydrosféry a atmosféry. Moz-
nosti zivota ve Vesmiru.

Historie vyvoje zivota na Zemi. Fylogenreze
v podminkdch geologickych ér.

Vyvoj Clovéka. Pivod é&lovéka; objasnéni na
zdkladé nervového systému. Predchidci clovéka,
lidské rasy. Pivod a uloha reéi. Kulturni vyvoj.

Plsobeni Clovéka v ramci zivé ptirody. Pro-
duktivni biologie, zemédélskd biologie, zelend
revoluce. Biosféra, noosféra (rozumovd sféra),
ochrana prostiedi. Clovék jako spolecenskd bytost
a s tim spojené biologické problémy. Populacéni
politika.

Vyvoj hmoty

6 hodin tydné v poslednim pololeti gymnd-
zia.

Vzhledem k tomu, Ze nd§ ndvrh velmi
pfisné koordinuje obsah vSech pfirodo-
védnych predmétl, je pro jeho Gcinnost
nezbytné, aby byli uditelé vzdjemné& infor-
movani o své prdci tak, aby mohli svym
predmétiim vyudovat v koordinované jed-
noté¢ Casové a terminologické 1 podle
vzdjemnych doporudeni. Je to zvldst dile-
Zité v poslednim pololeti vyuky pfirod-
nim vé€ddm, protoZe ukolem tohoto polo-
leti je dojit ke kone¢né syntéze poznatkd
vyplyvajicich z vnitfni logiky ucebnich
osnov, z postaveni pfirodnich véd v celko-
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vém vzdé€ldvdni a vychove a ze zdjmu Zak,
ktefi prdvé ukoncluji $kolu. Navrhujeme
proto, aby se v mysli Zdkd spojily pfirodni
védy pokud mozZno v jediném celku védo-
mosti pod ndzvem Vyvoj hmoty, tiebaze
vyuku povedou stfidavé wuditel fyziky
a uditel biologie. Poznamendvdme, Ze
k tomuto pfedmétu maji blizko také uci-
telé chemie a jesté ve vétsim rozsahu ucitelé
geografie. Pfedmét Vyvoj hmoty by mél
obsahovat findlni zdvéry vSech pfirodnich
véd.

Syntéza se opird o historii vyvoje na-
Seho svéta. Jeho soucasny stav se vysvétlu-
je jako vysledek procesu, kterym svét pro-
Sel béhem casu. Je naléhavé nutné soustie-
dit pozornost prdvé na nyné&jsi svét, na
dnesni styk Clovéka s pfirodou a na sou-
Casné evoluCni trendy. Historicky pfistup
poskytuje impulsy ze zmén v minulosti.
Zci by méli dospét k pfitomnosti se schop-
nosti pfedpovidat budoucnost, kterd bude
pro né skutecnosti. Musi si jasné uvédo-
movat, Ze vSechno, co se v prub&hu casu
déje, je ovldddno zdkony pohybu hmoty
a 7Ze je to prdv€ znalost té€&chto zdkoni,
kterd jim umozZnila nejen pochopit minu-
lost a pfitomnost, ale kterd jim také ddvd
moZnost vidét do budoucnosti. Pfedmét
Vyvoj hmoty md tedy kliCovou ulohu
v pfirodovédném zdkladu aktivniho ndzo-
ru na svét.

Atmosféra posledniho pololeti stfedni
Skoly se odliSuje od $kolské atmosféry
predchozich let. Vyu€ovdni pfedmétu Vy-
voj hmoty si nelze pfedstavovat jako me-
morovani historickych uddlosti, jako zZd-
kovské experimenty nebo feSeni loh,
avSak tento predmét se nesmi promeénit
ani v pohddkovy program. Na zdkladé
poznanych zdkoni pohybu by se méli Zdci
pokusit analyzovat sou€asny stav Vesmiru,
Zemé a Clovéka jako vysledek minulych
uddlosti, méli by uvaZovat o pfi¢indch



a ndsledcich, o alternativdach a tendencich.
Proto by nemély v pfedmétu Vyvoj hmoty
chybét diskuse. ZkuSenosti ukazuji, Ze se
osmndctiletym Zdkim tento typ uceni
zamlouvd.

Ucebni osnovy integrovaného pfedmétu
Vyvoj hmoty jsou alternativou k programu
zdv&reéného pololeti samostatnych pred-
métq Fyzika a Biologie. Jde v ni o uspo-
fdddni téhoZ obsahu v logickém &asovém
sledu. Uéebni osnovy zachycuji celou pfi-
rodovédnou oblast a Zdci se tedy mohou
soubézné s prub&hem vyuky pfipravovat
také na zdvéreénou zkousku.

UCEBNI OSNOVY VYVOJE HMOTY

Vyvoj hv€zd. Gravitacni kontrakce kosmické
hmoty. Galaxie, hvézdy. Stdfi nasi Galaxie
a Slunce. Slunce jako zdroj energie. Vyvoj hvézd,
trorba a vyskyt chemickych prvkii.

Vznik planet. SloZeni mezihvézdné hmoty.
Vznik molekul v mezihvézdném prostoru: H,,
H,0, NH;, CHy; grafit. Vznik sluneéni soustavy:
gravitacni kontrakce omezend zachovdnim mo-
mentu hybnosti. Vyvojovy popis struktury nasi
sluneéni soustavy. Prvotni atmosféra, historie
planetdrnich atmosfér. Srovndni Merkuru, Venuse,
Zemé, Mésice a Marsu. Kosmicky vyzkum uvnit¢
nasi sluneéni soustavy.

Historie Zemé. Historie zemské kiury. Ka-
palnd fdze. Pivodni redukéni atmosféra, chemicky
vyvoj, vznik Zivota. Historie zemské atmosféry.
Fotosyntéza, vznik kyslikové atmosféry. Fyzikadlni
procesy v troposféfe, stratosfére a ionosfére.
Magnetosféra a sluneéni vitr. Velké geologické
cykly, sedimentacni a horotvorné periody, jejich
ucinek na Zivou prirodu. Moznosti Zivota na jinych
planetdch.

Historie biologické evoluce. Zopakovdni :zd-
kladit molekuldrni biologie. Genetickd informace.
Jednobunécéné organismy. Vyvoj a diferenciace
mnohobunéénych organismii. Tajnosnubné rostli-
ny a hmyz jako dobyvatelé zemé. StFidani generaci .
Paraziti. Krytosemenné rostliny, obratlovci; jejich
umisténi v casové stupnici geologickych ér.

Vystoupeni ¢lovéka. Pivod élovéka, objasnéni

na zdkladé nervového systému. Hominidae,
Homo sapiens. Piuvod a uloha reéi. Kulturni vyvoj.

Interakce Clovéka, pfirody a techniky. Pro-
duktivni biologie, zemédélska biologie, zelend
revoluce. Priimyslovd revoluce, védeckd revoluce.
Elektronika, automatizace, samodinné pocitace.
Problém energie. Jadernd energie a jadernd
bomba. Biosféra, noosféra, znecistovani Zivotniho
prostiedi, jeho ochrana. Clovék jako spoledenskd
bytost; biologické problémy s tim spojené. Po-
pulaéni politika.

Laboratorni priace

6 nepovinnych hodin tydné ve 3. a 4. ro¢-
niku.

Z4ktm, ktefi se po ukon&eni druhého
roéniku stfedni S$koly orientuji pfimo
na pfirodni védy, techniku nebo aplikace
pfirodnich véd jako na své budouci povo-
ldni, se doporudi vyuZit nepovinného
pfedmétu Laboratorni prdce. Ziskaji tak
integrovany laboratorni vycvik podle to-
hoto schématu: 3. ro¢nik — tydné 3 hodiny
prace ve fyzikdlni laboratofi a 3 hodiny
prdce v chemické laboratofi; 4. rocnik —
tydné 3 hodiny préce v elektrické a elektro-
nické laboratofi a 3 hodiny prdce v biolo-
gické laboratofi.

Zptsob vyuCovdni laboratornim pra-
cim je ddn integrdlnim systémem vzdéld-
vacich cili tohoto obsahu:

A. MANUALN{ CINNOST

1. Znalost laboratorniho vybaveni.

2. Dovednost pouZivat laboratorni vyba-

veni.

Zvladnuti zdkladnich technik.

4. Dovednost zajistit Cisté a uspofddané
pracovni podminky a peclivé pldnovat
experimenty.

5. Bezpec¢né pouzivani laboratornich tech-
nik pfi préci.

w
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B. DOVEDNOST POZOROVAN(

1. RozliSovani mezi odhadem a méfenim,
meze piesnosti.
2. Provedeni objektivniho pozorovdni a
méfeni.
. Pfesny popis pozorovdni.
4. Rddny zdznam méfenych Gdaja.

w

C. DOVEDNOST VYSVETLOVAN{

1. Uspotfdddni pozorovanych udaju pro
ucely sledované zkoumanim.

2. Tabulkové zpracovdni udaji pro po-
rovnavani, urovani stfednich hodnot a
chyb, objevovdni korelaci a funkénich
zdvislosti.

3. Zjisténi pfiéin pozorovanych jevi, obje-
veni kauzdlniho vykladu korelaci.

4. Vyvozeni zdvéri, vypracovdni opod-
statnénych zobecnéni.

S. Pozndni fyzikdlnich, chemickych nebo
biologickych zdkonl ovlddajicich zkou-
mané jevy.

D. ZPRACOVANI INFORMACT

1. Orientace v populdrni pfirodovédné
literatufe.

2. Zékladni orientace v pouZiti udaju
z literatury daného oboru.

3. Pozndni ndvaznosti Cisté a aplikované
védy.

4. Orientace v praktickych aplikacich no-
vych pfirodovédnych poznatkl ve vy-
robe.

5. Orientace v moZnostech zamé&stndni
nebo dalsiho vzdéldvdni v primyslu,
zemé&dé€lstvi a zdravotnictvi.

E POSTOJE

1. Vnitini potfeba ptirodovédnych a tech-
nickych znalosti.
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2. Vzbuzeni a upevnéni zdjmu o praktic-
kou prdci a o technicky fizenou vyrobu.
Kladny postoj k tymové praci.

4. Kladny postoj k experimentdlni vy-
zkumné prdci jako cest€ k feSeni
problému.

5. Volba povoldni podle vyvinutych pfi-
rodovédnych a technickych zdjmu.

w

Naplii Laboratornich praci by méla byt sou-
casti ucelené metodologické koncepce, ktera
podporuje metodologickou integraci rozmani-
tych témat jednotlivych ptirodovédnych disciplin
a upeviiuje jejich spole¢né vychovné pusobeni.
Laboratorni price muize mit nasledujici stavbu:

Uvod. Struény prehled nejdilezitéjsich teore-
tickych informaci o tématu s vytyéenim problému,
ktery md byt Fesen.

Celkova rozvaha. Ndstin konkrétniho prove-
deni ulohy s ohledem na vymezenou dobu, dané
DFistrojové vybaveni a poZadovanou presnost.

Potiebné materidly a pristrojové vybaveni.
Seznam materidlu a pFistrojit potfebnych k experi-
mentiim, popripadé vysvétlujici ndcrtek.

Provedeni. Podrobny popis jednotlivych pra-
covnich fdzi omezeny na pokyny k technické
a manudlni &innosti. Pokyny k interpretaci by se
nemély ddvat, v této fdzi prevlddd manudlni
Cinnost.

Pozorovani. Od studenti pozZadujeme, aby
provedli objektivni pozorovdni a méreni potrebné
k reSeni ukolu. Zdznam o tom obsahuje popis
vlastniho pozorovdni, popripadé ndcértek k nému,
zdpis pfimych vysledkii vSech méreni, soupis
a prehledné uspordddni udaji.

Interpretace. Zdci usporddaji udaje do tabulek.
Vsude, kde se k tomu naskytne prileZitost, by méli
zjistovat funkéni zavislosti a vypoditat charakteris-
tiky presnosti vysledku. Méli by se pokusit inter-
pretovat pozorované jevy a zjistit jejich pFiciny,
vyvozovat zdvéry, zobecriovat je a vyhledat uplat-
néni obecnych fyzikdlnich, chemickych nebo
biologickych zdkonii ve zkoumanych jevech.

Pro zkoumdni daného problému Ize
samozfejm& pouZit riznych experimen-
tdlnich pristupt. Sbirka experimentdlnich
tloh by byla pfiruckou, z nizZ by si uCitel
mohl vybrat podle vyspélosti Zdkt a podle
vybaveni Skoly. Kazdy soubor experi-



mentdlnich diloh muZe rozvijet dovednost
Zdku fesit problémy, jsou-li pokyny k je-
jich provedeni uspofdddny podle uvede-
nych zdsad. ZkuSenosti z na$i experimen-
tdlni vyuky ukdzaly, Ze v Laboratornich
pracich neni tfeba se drZet pevné tematiky.
Spise je Zddouci propracovat celou fadu
experimentdlnich pfistupt k typickym
pfirodovédnym problémim. Mohl by to
byt zdklad budoucich laboratornich pfi-
rucek.

VysvédCeni o absolvovani stfedni $koly —
zkouSka z p¥irodnich véd

Ndsledkem pretrvdvajici izolovanosti
Biologie, Fyziky, Geografie a Chemie bylo
dosud nemozné poZadovat od absolventii
stfedni Skoly ucelené pfirodovédné zna-
losti, i kdyZ celkovy pofet vyucovacich
hodin vénovanych pfirodovédnym pfted-
métam je viceméné stejny jako pocet hodin
vénovanych matematice nebo matefskému
jazyku a literatufe. Sdm o sobé je ovSem
kazdy pfirodovédny pfedmét v porovndni
s Matematikou nebo Madarstinou ve vy-
razné slabsim postaveni, jak poCtem vy-
uovacich hodin a rozsahem wuciva, tak
vzdéldvaci hodnotou.

Skutecnost, Ze neexistuje prakticky po-
uzitelné objektivni zhodnoceni pfirodo-
védnych znalosti, zplisobuje vdZné problé-
my vysokym S$koldm. Vysoké Skoly si
stanovily vlastni pfisné poZadavky pfi
pfijimacim fizeni. Soucasnd praxe ukazuje,
Ze na rozdil od separatistickych tendenci
stfedoskolského vzdéldvani se pti pfiji-
macim Fizeni na vysokych $koldch poza-
duje jistd znalost celého spektra pfirodo-
vé&dnych poznatkt (na madarské Skole
chemického inZenyrstvi jsou predméty
piijimaci zkousky matematika a fyzika,

lékafskd fakulta md zavedeny zkouSky
z fyziky, chemie a biologie, atd.).

Navrhujeme zavést na stifedni Skole po-
vinnou zdvérecnou zkouSku z pFirodnich
véd jako celku. Navrhovand zkouska md
dvé Césti. Prakticka ¢dst spo&iva v labora-
tornim méfeni spojeném s vypracovdnim
krdtkého popisu feseni daného problému.
Pfitom je tfeba umoZnit Siroky vybér
v tématech, aby se nezkreslilo hodnoceni
Zdka tim, Ze je s urCitym tématem relativné
neobezndmen. Smyslem hlavni ¢dsti zkous-
ky je provéfeni znalosti obecnych p¥irodo-
védnych principil. V kontrolnich a dopliiu-
jicich otdzkdch se zjisti dovednost samo-
statné aplikovat tyto principy pfi feSeni
problémi.

Zivérecnd zkouska z pfirodnich véd by
mohla pfi vhodné centrdlni organizaci na-
hradit pFislu§né &dsti pfijimaci zkousky na
vysokou §kolu. V takovém pfipadé by bylo
vhodné omezit se na fakulté pfi pfijima-
cim fizeni jen na vypracovadni testu schop-
nosti studenta a na pohovor, coz by ze
strany studenta nevyZadovalo zvldstni
piipravu.

Doslov redakce

Redakce PMFA uvefejnila materidly o pro-
blematice ptirodovédného vzdélavani v Ma-
darsku pfedev§im proto, aby tim naSe Siroki
prirodovédecka a pedagogicka verfejnost ziskala
autentickou informaci o soustavé, propracované
v ramci celé zdkladni a stfedni $koly. Materidly
a z nich vyplyvajici podnéty mohou byt jisté
platnou soucasti podkladi pro diskuse o dalsich
etapach rozvoje nasi vzdéldvaci soustavy, vedené
v zainteresovanych kruzich.

Redakce uvitd pfispévky tykajici se koncepc-
nich otazek postaveni matematiky a fyziky v no-
vodobém prFirodovédném vzdélavédni, zejména
pokud pujde o perspektivni naméty dalsiho
rozvoje na$eho $kolstvi.
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Podle usneseni redakcni rady z 3. 5. 1979
zarazujeme do tohoto rocniku diskusi
k tématu, které urcéuje ndsledujici ivodni
Clanek. V textu cldnku jsou ponechdny
formulace, které mohou, jak doufdme,
vyvolat diskusi. Zdddme Ctendre, aby své
kratké diskusni prispévky zaslali béhem
mésice po obdrzZeni tohoto Cisla Pokroki.
Hlavni myslenky diskusnich pFispévkii
a zdvérecné slovo k diskusi otiskneme
jesté v tomto rocniku.

Redakce
Niekolko uvah
0 uZitoCnosti matematiky
Alica SivoSovd, Bratislava
Motto:

Uéme matematiku tak,
aby bola uzitoénd.
Akademik Markusevié

V riadkoch tohto ¢ldnku chceme rozvi-
nut myslienku popredného vedca, ktord
by mala byt ideou pre kaZdu (aj tu naj-
elementdrne;jsiu) prdcu v oblasti prestavby
vyu¢ovania matematiky.

Zvolime tieto pracovné hladiskd*):
a) uZitoind pre Ziaka**);

b) uZitoénd pre spolo¢nost;

¢) uZito¢nd pre vedu.

a) Vzhladom na nové poZiadavky vzde-
lania mladych Tudi, ktoré klddol burlivy
rozvoj na$ej spolo¢nosti, uznalo sa za po-

*) Delenie si nerobi narok na urlity druh
klasifikdcie; nazory vysvetlené pod jeho jednotli-
vymi heslami sa navzajom dopliiaju a prelinaju.

**) Myslime priemerného Ziaka, ktory re-
prezentuje najvdcSiu Cast naSej Skolopovinnej
mladeze.
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trebné postavit vyu€ovanie matematiky na
mnoZinovo logicky zdklad. Podla doteraj-
§ich skusenosti moéZeme povedat, Ze toto
rozhodnutie bolo spravne. Vyhody vy-
uCovania postaveného na mnoZinovo lo-
gicky zdklad st opodstatnené a v mnohych
pripadoch aj experimentdlne potvrdené.
Okrem inych vyhod umoZiiuje mnoZinovo
logicky jazyk presne a zrozumitelne ,,ho-
vorit o matematike a o jej metddach
prédce.

Chceme poukdzat na dal$i aspekt.
Nechajme najprv hovorif psychologa
[1]: ,,Dieta si neosvojuje vedecké pojmy,
neudi sa ich, nezmociiuje sa ich pamétou,
ale tieto pojmy vznikaju a vytvdraji sa
na zdklade vSeobecnej aktivity jeho vlast-
ného myslenia.* (Otdzka: ,,a &o je vlastne
derivdcia?“ z ust Ziaka, ktory ovldda
vSetky predpisané ,techniky pocitania
s derivédciou funkcie, iste neprekvapi udite-
Ta, ktory sa stotoZiluje s ndzorom vyslo-
venym v citdte.)

Natiska sa teda otdzka: Ako zostavit
ucebnu ldtku a ako organizovat vyucova-
nie, aby sme vyucovali pojmy? Nutnou
podmienkou je nechat Ziakov hovorit
o matematike, a to nie len s ucitelom, ale
najmi (a to je najcennejsie) medzi sebou.
A hned je tu novd otdzka: Ako organizo-
vat vyuCovanie, ked nechceme aby tdto
dobrd zdsada viedla ,k vSeobecnému
prekrikovaniu‘‘. (Kto zaal uZ pracovat
podla tejto zdsady, iste vie, Co vsetko
,»,Zzmozu‘* Ziaci, ked sa priebeh hodiny
presne nepripravi.) Vznikd teda potreba
zostavenia kritérii na pripravu diskusnej
hodiny.

Je potrebné si uvedomit, Ze mnozZinovo
logicky jazyk je iba formou komunikacie,
no sdm neddva podnet k dialégu o mate-
matickych objektoch. Dialdg je potrebné
vyprovokovat. A znovu otdzky: Ako?
Cim? A hned sme v oblasti motivicie.
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