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Pii kolektivnim posouzeni a rozboru prednosti
a nedostatku té€chto vyuclovacich programu si
frekventanti Skoly prakticky ujasnili didaktické
zasady jejich tvorby.

Kulturné€ poznavaci ¢ast programové naplné
letni Skoly byla vénovana méstu Bilovci a jeho
nejbliz§imu okoli i exkurzi do mistniho zdvodu
Kohinoor. Zasv&cenym pruvodcem na téchto vy-
chazkach byl Feditel hostitelského gymnazia
dr. BepkicH SpaCEk. K p&knym zaZitkim patil
také druzny spolecensky vecer.

Pod€kovani Glastnikt patfi vSem, ktefi za-
jistili Gsp&Sny prubéh letni 3koly: vedeni bilovec-
kého gymnazia dr. SPACKovI a dr. HORAKOVE,
ktefi se osv&dCili jako obétavi a pozorni hosti-
telé, dr. BEDNARIKOVI a dr. LEPILOVI, ktefi vzorné

pripravili programovou naplii $koly a dokazali
vytvorit pratelskou pracovni atmosféru, a také
vSem prednaSejicim.

Zajem, se kterym se setkaly pfednesené refe-
raty i samostatna prace Ucastniku, které byl
Casto vé€novan i Cas planovany pro odpocinek,
sv€déi o tom, Ze zamér organizatoru letni Skoly
vzbudit zajem o vyuZiti mikropog€itagu ve vyuce
fyziky byl splnén. Zavér Skoly vyznél v jedno-
mysiné prani, aby bylo moZné na tuto zdafilou
akci navazat a organizovat jeji pokracovani
i v priStim roce.

Bilovecka letni §kola byla jednou z t&h akci,
které ulinné€ prispivaji k realizaci dokumentu
o elektronizaci vychovn& vzdé&lavaciho procesu.

Josef Blaha

Metoda <&asové diskretizace
diferencialni rovnice. Teoretickd

Karel Rektorys:
a parcidlni
kniZnice infenyra, SNTL — Nakladatelstvi tech-
nické literatury, Praha 1985, 364 stran, 13 ob-
razku, 6 tabulek.

Soucasny rozvoj aplikované matematiky a vy-
pocetni techniky spjaty s pokrodilou matemati-
zaci ostatnich véd specialn€ technickych vede
k pronikani abstraktnich teorii do praxe. Ukazu-
je se, jako jiZ Castokrat v minulosti, Ze mira
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GCinnosti v interakci mezi matematickym mode-
lovanim a matematickou teorii vznikajicich nu-
merickych metod je jejich hluboka teoreticka
fundovanost. ProtoZe mezi nejpodetndjsi konzu-
menty matematiky patfi inZenyfi, je tfeba efek-
tivng fedit otazku, jaké teoretické metody, tyka-
jici se napf. evoludnich parcialnich diferencial-
nich rovnic, vykladat a jak je vykladat. Rekto-
rysova kniha fesi tento problém brilatnim zpu-
sobem.

Metoda Casové diskretizace pochazi od Rot-
heho, ktery navrhl pro ptiblizné teSeni para-
bolické rovnice 0u/dt= Au pti zadani poca-
te€ni a okrajové podminky nahradit derivaci
du/ot diferenénim podilem [zj(x) — z;_ ((0)/h.

ObdrZené implicitni schéma vede pro ko-
necny Casovy interval k YeSeni koneéného podtu
okrajovych uloh pro eliptické parcialni diferen-
cialni rovnice. Této my$lenky vyuZila fada auto-
ra, napfr. LadyZenskaja, Raviart, Kacur, ale
pfedevsim Rektorys, ktery ji privedl k dokona-
losti spolu se svymi spolupracovniky ze seminafe
na CVUT v Praze, jehoZ je vedoucim. Metoda
Casové diskretizace by se méla pravem nazyvat
Rotheho-Rektorysova. Metoda je vhodna z teo-
retického i numerického hlediska. Dava stejnd
dobré teoretické vysledky jako jiné metody,
avSak jeji pouziti nelini potiZze ani pfi feSeni
nestandardnich integrodiferencialnich problému.
Metoda umoZiuje ziskat pomérné jednoduse
zakladni apriorni odhady, potfebné pro rozvi-
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nuti teorie. Jestlize fe§ime vzniklé eliptické pro-
blémy Ritzovou metodou, metodou koneénych
prvkl nebo jinou G&innou metodou, dava meto-
da Casové diskretizace znamenitou numerickou
metodu.

V knize po pfedmluv& a fivodu, ktery jasné
vystihuje podstatu mySlenky ¢asové diskretizace,
nasleduje kapitola 2, obsahujici struény pfehled
varia&nich metod na tefeni okrajovych uloh pro
eliptické rovnice, jejichz podrobny vyklad je
v Rektorysov€ knize Variaéni metody v inZe-
nyrskych problémech a v problémech matema-
tické fyziky, Praha, SNTL 1974. Nasledujici
kapitoly 3—9 jsou spojeny do Casti I. Je v&no-
vana praktickym numerickym aspektum metody
Casové diskretizace vCetn€ otazek tykajicich se
odhadu chyb; podle autora je urfena predevSim
konzumentam, i kdyZ (podle recenzenta) je uzi-
teCna i specialistim. Kapitola 3 seznamuje
dtenare s algoritmem metody a nejnutndj$imi
teoretickymi zaklady. VySettuje se rovnéZ odhad
chyby. Kapitola 4 se zabyva numerickym feSe-
nim parabolickych problému. Jsou zde ilustrativ-
ni priklady i netrivialni pfiklad a na pfislusné
cliptické ulohy je pouZito Ritzovy metody.
RovnéZ se zde rozebiraji rovnice s asov€ pro-
ménnymi koeficienty. Kapitola 5 je vénovana
nelinedrnimu problému, ktery je numericky zpra-
covan metodou koneénych prvku. Je pripojen
rovnéZ program v jazyku Basic Fortran. V kapi-
tole 6 se feSi integrodiferencialni parabolicky
problém. Numerické feSeni je op&t zakondéeno
programem. Kapitola 7 se vztahuje na FeSeni
parabolického problému s integralni podminkou,
na n&jZ napfiklad vede problém hydrataniho
tepla v betonovych masivech. Numerické reSeni
je zakonleno programem. Kapitola 8 obsahuje
linearni hyperbolickou rovnici. Nékteré priklady
mayji ilustrativni charakter, jiné jsou netrividlni.
Kapitola 9 je v€novana aplikaci metody v reo-
logii. P¥i rozboru priklada z Casti I se v radé
ptipada pamatuje na u&innost odhada chyby.

Cast IL. obsahujici kapitoly 10—21 (Teore-
tické aspekty metody €asové diskretizace), je vé-
novana teorctickym otazkam.

V kapitole 11 je dokazana existen&ni véta pro
zakladni parabolicky problém. Stru€né sc zde
pojednava o abstraktnich funkcich a o Bochne-
rov& integralu. Je definovana Rotheho funkce
a jsou zde odvozeny zakladni apriorni odhady,
z nichZ pak plyne existence slabého fe$eni.
Jednozna&nost feSeni je dokazana Kklasickym
zpusobem. Kapitola 12 se zabyva studiem reg-u

larity slabého FeScni, a to jak vzhledem k &asové
promé&nné, tak promé&nné prostorové. Vysledky
jsou cpét ziskany apriornimi odhady Rotheho
funkce v prisluSnych Sobolevovych prostorech.
Dalsi duleZitou &asti této kapitoly je odvozeni
odhadu chyby a to op&t studicm vhodngch od-
hadu posloupnosti Rotheho funkci. V kapitole 13
autor podava rozbor nchomogennich pocated-
nich a okrajovych podminek a definici velmi
slabého feSeni, které je ziskdno jako operatorové
rozsiteni slabého feSeni. Kapitola 14 je vé€novana
dukazu konvergence Ritzovy-Rotheho metody.
Kapitola 15 teS$i lineArni parabolické problémy
pro koeficienty zavisejici na ase. Je zde cxistenc-
ni i konvergenéni véta a rovnéZz odhad chyby.
Kapitola 16 se tykad nelinearnich parabolickych
problémi. Zde autor teSi prislu$né okrajové
ulohy pro nelinearni elipticky operator abstrakt-
ni variaéni metodou, ktera je zvolena pro svou
jednoduchost a aplikovatelnost Ritzovy-Rotheho
metody. Existence slabého feSeni je op&t doka-
zana na zaklad® apriornich odhadi Rotheho
funkce. V kapitole 17 a 18 je teoreticky fundova-
no studium integrodiferencidlnich problému
a problému s integralni podminkou. Kapitoly
19 a 20 se zabyvaji hyperbolickymi lineadrnimi
problémy. Jsou zde existenéni véty a konver-
genéni véta, je zde odvozen odhad chyby a doka-
zana konvergence Ritzovy-Rotheho mctody.
Pro homogenni poc¢ateéni a okrajové podminky
je studovano slabé reSeni, které se zobeciiuje
na velmi slabé pro nehomogenni pocatecni pod-
minky. Kapitola 21 shrnuje zavére&né poznamky.
Metoda d&asové diskretizace byla vybrana
autorem pro svou ulinnost, eleganci, hloubku
a pristupnost. Je rovnéZ velmi perspektivni pro
studium dalSich i dosud nefefenych evoluénich
problému. Jeji vyklad je v knize podan mistrov-
sky, takZe Ctenat metodu pochopi a zarovet se ji
naudi. ﬂspéchy recenzované knihy, ktera je
Ceskou verzi stejnojmenné Rektorysovy knihy
The Method of Discretization in Time and Partial
Differential Equations, D. Reidel Publ. Co 1982,
jsou rovné€% dusledkem promySleného vykladu,
ktery obsahov& i metodicky muZe byt vzorem
pro knihy ur&ené $ir§imu okruhu &tenafu. I pro
specialistu je Cetba Rektorysovy knihy zaZitkem.
Doporuduji ji viem zijemcum o evolu&ni parcial-

ni diferencidlni rovnice.
JindFich Ne&us
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