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MADARSKA KOUZELNA KOSTKA

David Singmaster, Londyn.*)

V zapadni Evropé se pomalu dostava
na trh nova matematickd hracka, ktera se
stava obliben&jsi neZ souCasny predmét
davového poblouznéni — stavebnice So-
ma, a muZe docela dobfe v popularité
predstihnout i hru Mastermind nebo
,»Hru na patndct* Sama Loyda (ta byla
v mo6dé€ jiz v roce 1873 a jeji obliba stale
roste).

Kouzelnd kostka je sestavena z 3 X
X 3 x 3 = 27 menSich kostek — jedno-
tek. KdyZ ji obdrzite z obchodu, je kaz-
dych devét diléich stén, ze kterych se
sklada néktera ze Sesti stén kostky, obar-
veno stejnou barvou, takZe celd kostka
vypada, jako by méla Sest kompaktnich
stén Sesti rdznych barev. KdyZ ovsem
kostku drZite v ruce, zjistite, Ze kaZda
krajni vrstva deviti malych kostek se
mizZe otalet kolem svého stfedu. V di-
sledku toho muZete barevny vzorek pie-

*) D. SINGMASTER: The Hungarian Magic
Cube. The Mathematical Intelligencer, Vol. 2,
No 1, 1979, pp. 29—30.
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méifiovat. Netrva dlouho a dostanete
zcela nepravidelné rozmisténi barev —
skuteéné, k vytvofeni zcela nepravidel-
ného barevného vzorku obvykle staéi pét
otoceni a mohou stadit i Styfi.

Zakladni mechanicky problém zni: jak
se da takova véc zhotovit? Nedavno jsem
napsal, Ze se nikomu nepodafilo znovu-
objevit pfislu§ny mechanismus, ale jedno-
mu ¢tenafi se to jiZz podafilo a dva dalsi se
k feSeni t&€sné pfiblizili. Jeden z Ctendfid
se domnival, Ze takovy mechanismus ne-
muiZe existovat a tvrdil, Ze mij Elanek je
mystifikace.

Kostka byla -vymyslena profesorem
Ern6 Rubikem, sochafem, architektem
a navrhafem ze Skoly uZitého uméni
v Budapesti. Kazdy, kdo mél moZnost si
mechanismus prohlédnout, bude souhla-
sit, Ze je to skutené skvély kousek prosto-
rového navrhafstvi, zcela bezprecendentni
ve svété hlavolamii.

Zakladni matematicky problém ma dvé
Casti. Je-li dan nepravidelny barevny vzo-
rek na kostce, jak uvést kostku do jejiho
podateéniho neporuseného stavu? (Tento
pocatecni stav je obvykle oznaovan sym-
bolem ,,START®, ,,.GO“ nebo ,,Square
One“.) Druhd otazka je (z&sti) zodpo-
védéna konstatovdnim, Ze existuje presné
43252 00327 44898 56000 kombinaci, a to
je 1/ 12 toho, co mozna océekavate. Pokud
si ovSem néjak oznadite stfedové jednotky
ve v8ech sténach kostky tak, abyste pozna-
li, zdali s nimi bylo otoeno, musite p¥e-
deslé &islo jes$té vynasobit Cislem 2048
a dostanete 885 80102 70615 52250 88000
barevnych vzorkt. Pocitano v mikro-
sekundach by to pocitadi trvalo tfetinu
doby, po kterou existuje nas§ vesmir, nez
by se od jedniCky dostal aZ k tomuto
Cislu.

Matematicky zaloZenému jedinci to da
asi dva tydny dfiny, neZ rozieSi Zakladni



matematicky problém, ale feSeni je obvykle
neuvéfitelné zdlouhavé. Po n&kolika dal-
§ich mésicich rozjimdani, diskusi, zaZivani
a praxe se da feSeni zjednoduSit natolik,
aby se dalo realizovat ve 3 aZ 5 minutach
s vyuZitim maximalné 150 aZ 200 otoleni.
Pfedpoklada se, Ze maximalni pocet
pohybti by mohl byt redukovan pod
&islo 100.%)

Je-li Z4dkladni matematicky problém jiZ
vyfeSen, zlistava je§t€ stadle mnoho zaji-
mavych problémi. Pfedeviim je zde
otazka, jak najit lepSi zpisoby provadéni
zakladnich procedur, kde ,lepsi“ miize
znamenat méné pohybili, mén€ Casu nebo
méné nirokilina paméf, a zadné dva ztéchto
zpisobll nemusi byt totoZné. Skute¢na
struktura grupy permutaci a jejich rozli¢-
nych podgrup jiZ byla studovana riiznymi
odborniky v teorii grup a ti pouZivaji
kostku jako metodickou pomtcku, aby
na ni demonstrovali takové pojmy jako
napf. nekomutativnost, konjugovanost,
tranzitivnost, tfidy imprimitivnosti, kruho-
vé souliny, podgrupa komutitorii aj.
Odbornici na pocitale zase pokladaji véc
za zajimavou jako praktické -cviCeni
v grafice a také jako lohu z programovani
v teorii grup.

Neékteré podgrupy, obzvlasté ,,grupa
vrstev'‘ vytvofena otadenim stfedni ,,vrst-
vy vzhledem ke dvéma vng&Sim ,,vrst-
vam* obsahuji mnoho péknych vzorki.

*) DAVID SINGMASTER mezitim vydal jiz
patou verzi své piiru¢ky o kouzelné kostce pod
nazvem Notes on Rubik’s ,Magic Cube‘. Brozura
obsahuje detailni popis fefeni pro zadite¢niky,
katalog uziteCnych postupt a péknych barev-
nych vzorkii, mnoho zajimavého poudeni o teorii
konednych grup, seznam literatury a vécny
rejstiik. Pro pokroéilé jsou uvedeny dosud nej-
lepsi znamé algoritmy (vyZadujici nejvyse 52 oto-
¢eni, das krat$i nez 32 sekund apod.) Cena je
£ 1.50 nebo $4.00, objednat Ize na adresu autora
uvedenou na konci &anku.

To vede k estetickému problému vytvafeni
péknych barevnych vzorkd a pak k otdzce
po vhodnych zplsobech, jak je realizovat.
Zustava zde stdle dostatek problémi,
kterymi se kubologisté (&i snad kubisté?)
mohou zabyvat jesté cela 1éta.

Hrani si s kostkou a dokonce pouhé
pfihliZeni takovému hrani je nakaZlivé.
Jeden kolega mi vypravél, Ze jednou lidé
v nadrazni ¢ekarné ustali v hovoru a za-
¢ali ho pozorovat; néktefi ho nasledovali
az do vlaku a opét vyskakovali teprve
kdyZ se vlak zadal rozjizdét. Podle
H. E. Dudeneye bylo zjis§téno, ackoliv
$lo nepochybné o yankeeovské pfehanéni,
Ze jen v Americe zeSilelo asi 1500 slabo-
myslnych osob vlivem ,hry na patnict’.
Dal jsem kostku jednomu znamému a dru-
hy zndmy bydlici vedle ného mi za nékolik
dni telefonoval, Ze onen prvni znidmy se

_ z té kostky docela pomatl a prosi, zdali by

nemohl dostat 20 dalSich. Ten druhy
znamy ddle fekl, Ze si mysli, Ze jde o za-
kefné spiknuti, které celou zemi uvrhne do
psychdzy. Zda se, ze mohl mit pravdu.

Profesor Rubik vynalezl kostku asi pfed
étyfmi lety, ale néjaky Cas trvalo, neZ
byla vypracovana technologie vyroby,
a teprve kratkou dobu je k dostani pfimé-
feny pocet vyrobkiu, ackoliv poptavka
stale jesté daleko pfesahuje nabidku. Bylo
prodéno jiZ pfes milién kostek ale pfesto
je obtiZzné kostku sehnat, dokonce v Ma-
darsku. Navstévnici Madarska a také
korespondence z Madarska informuje, Ze
kostky se stavaji tak b&Znou véci, jako jsou
modlici riZence na Stfednim vychodg, a Ze
mnoho Skolnich déti dokaZe dostat kostku
do polohy START v péti minutach nebo
jesté dfive.

Rik4 se, Ze se pracuje na verzich kostky
srozméry 2 X 2 x 2 a2 x 3 x 3. Jeden
specialista v teorii grup jiZ analyzoval
teorii pro libovolné mnohostény s tfemi
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prvky podél kaZdé hrany. Snad nejbliZzs§im
cilem teoretickych tvah budou pfipady
4x4x4a3 x3x3x3.

Jeden znamy anglicky velkoobchodnik
s hlavolamy obdrZzel novou dodavku
kostek pravé v dobé psani tohoto ¢lanku
(srpen 1979) a zasil4 je na tizemi Spojeného
kralovstvi za pouhych £ 5.50. Pokud jste
odjinud, prosim, nejprve mu napiSte.
Adresa zni: Pentagle, Over Wallop, Stock-
bridge, Hampshire, SO20 8HT, England.

Spomienky na nestora
slovenskych matematikov

(K stému vyrotiu narodenia profesora
Jura Hronca)

Tibor Katriridk

Matematika sa pestovala v minulych storoc¢iach
na uzemi Slovenska len sporadicky. Preto za
zatiatok novovekej slovenskej matematiky po-
vazujeme vznik prvej katedry matematiky na
Slovensku, ¢o sa stalo pred vyse Styridsiatimi
rokmi. Pri zrode tejto katedry stal a dalSie
osudy matematiky na Slovensku po dlhé roky
rozhodujicim podielom ovplyviioval Jur Hro-
nec, ktory by sa bol tohto roku dozil sto rokov.

Zastavme sa trochu pri jeho najdolezitejSich
zivotnych datach. Jur Hronec sa narodil 17. 5.
1881 v malej gemerskej dedinke Goclovo (ne-
daleko Roznavy) v rodine chudobného rolnika.
Mal este dvoch star$ich bratov. Podla vietkych
pravidiel vtedajsieho Zivota mohol si po skon&eni
narodnej $koly vybraf v podstate medzi dvoma
cestami: zostat doma lopotit s bratmi na malom
otcovom majetku, alebo v lep§om pripade ist do
uéenia. Zhodou istych okolnosti, ale hlavne
vdaka dobrotivej matke a na nahovaranie no-
vého dedinského ucgitela pokradoval v navsteve
$koly, a to gymnazia v Roznhave. Tu i roku 1902
uspesne zmaturoval. Napriek velkym finanénym

Posledni zprava od mych madarskych
informator fika, Ze jedna americka firma
jménem Ideal Toy bude brzy distribuovat
kostky v Americe a Ze zbytek distribuéni
soustavy je spiSe ve stadiu reorganizace.

Adresa autora: D. Singmaster, Department of
Mathematical Sciences and Computing, Poly-
technic of the South Bank, London SE1 OAA:
England.

PreloZil Oldfich Kowalski

tazkostiam odhodldva sa na $tidium na univerzi-
te v Kluzi v Sedmohradsku. Rozhodol sa pre
matematiku a fyziku, ktoré ho uz ddvno zaujali.
Na univerzite si ho v§imol profesor L. Schlesin-
ger, inal roddk z Trnavy, u ktorého neskor
r. 1912, ale uz v Giessene, pise svoju dizertaénu
pracu Herleitung der Fuchsschen

Perioden-
relationen fiir lineare Differentialsysteme. Po
ukong¢eni studia r. 1906 dostava miesto profesora
na lyceu v Kezmarku, kde posobi s malymi pre-
stavkami az do r. 1922. Prdzdniny vyuZziva na
kratke navstevy zapadoeuropskych univerzit,aby
si dopliioval vedomosti. IsteZe to vela znamenalo
byt profesorom gymndzia. Staly finanény prijem
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