Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

Jan VyS$in
Matematickd meta olympidda, dlohy a plany
Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Vol. 18 (1973), No. 2, 102--103

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/138510

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematikt a fyzikt, 1973

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/138510
http://project.dml.cz

kou logiku a zvyraznit mnoZinové pojeti
moderni matematiky. Nase stfedni $koly,
vyjma $kol priimyslovych, jsou dnes v tom-
to sméru nesporné dale.

Jsem pfesvédéen, Ze vzhledem k prudké-
mu rozvoji védy a techniky v soucasné vé-
deckotechnické revoluci, budou muset
udebni osnovy matematiky na vSech fakul-
tach vysokych $kol technickych v blizké
budoucnosti obsahovat tyto tfi Casti:

a) klasickou matematickou analyzu s li-
nearni a vektorovou algebrou a analytic-
kou geometrii i s jejich pfipadnymi moder-
nimi modifikacemi;

b) numerické a pfiblizné metody se za-
méfenim na vypocetni techniku;

¢) skupinu novych matematickych disci-
plin, k nimZ pat¥i teorie informace, teorie
her, planovani, kybernetika, automatizace
a regulace, stochastické procesy, které
jsou zaloZeny pfedeviim na statisticko-

pravdépodobnostnich metodach; vybér
t&chto disciplin zalezi na zam&feni pfislus-
né fakulty & oboru. :

Je samoziejmé, Ze uvedené tfi Casti me-
jsou v daném moment& zastoupeny stejno-
mérné. Je mozné tvrdit, Ze prva Cast zauji-
ma nejenom nyni, ale i v budoucnu domi-
nujici postaveni, av§ak postupné stale vétsi
vahu budou ziskivat i ¢asti druha a tfeti,
bez jejichZ znalosti nebude brzy inZenyrska
¢innost mozna.

Vysledkem soucasného usili kateder ma-
tematiky na vysokych $kolach technickych
musi byt vytvofeni takového stavu, pfi kte-
rém bude kurs matematiky hrat pfi vycho-
vé& inZenyra tlohu odpovidajici iloze mate-
matiky jako védy v inZenyrské &innosti,
pfi¢emz vzajemny vztah jednotlivych partii
uvedeného kursu musi byt pedagogicky
ucelnym odrazem soucasné etapy rozvoje
matematiky a jejiho uplatnéni v technice.

Matematicka ®t2olympiada,

ulohy a plany

Pokradujeme v uvefejiiovani iloh matematické metaolympiddy patou &tvetici uloh
(Cislo 17 az 20). Po&itame, Ze na jeden rok pfipadne dvanact uloh; po prvnich dvanacti
tlohach provadime jakousi ,,uzavérku roéniku*. Prvni uzavérka se trochu opozdila z di-
vodi, o nichz se dale jesté zminime. Texty novych 1loh jsou tyto:

Uloha 17. Mezi libovolnymi 52 celymi &isly jsou vZdy aspoii dvé& takova, Ze jejich soudet
nebo rozdil je ndsobkem sta. DokaZte a zobecnéte.

Uloha 18. V mnoZin& M viech pfirozenych &isel v&tsich neZ 1 je definovina operace

x*y = 2xy — x + 2y. Cislo ze M nazveme sloZené vzhledem k operaci =, existuje-li
aspoii jedna takova dvojice &isel x,y € M, Ze z = x * y. a) Urdete viecka &isla z € M, ktera
nejsou sloZend vzhledem k operaci *. b) Existuje ke kazdému sloZzenému &islu z € M jedind
dvojice &isel x,y € M tak, Zze z = x * y ? ¢) Zobecné&te ulohy 18 a, b a najdéte jejich sou- .
vislost s prvocisly.
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Uloha 19. Nechf 4, B, C jsou tfi mnoZiny, pro n&% plati
Au(C\N By=BuU(C\ A);

pak je A = B. Ovéfte tuto vétu pomoci Vennovych diagrami a dokaZte vypo&tem v mno-
Zinové algebfe.
Uloha 20. Urdete zaklady viech pozi€nich soustav, ve kterych plati rovnost
41 21

—_— + _— =

144 12
Sestavte obdobné 1lohy, které vedou k rovnici stupné nejvySe 2 pro zaklad soustavy
a udejte metodu konstrukce.

Jak vidite, je tato Ctvefice zcela negeometrickd a svou tematlkou je pfiméfena vékové
tirovni Zdkt kolem 15 let. Reeni diloh 17 aZ 20 za¥lete redakci do konce ervna 1973.

MEéli bychom jesté€ asponi struéné vysvétlit, pro¢ se zdrZuje vyhodnoceni prvnich 12
uloh. Jsme na rozpacich. Zda se ndm, Ze jde o n&jaké nedorozuméni. KdyZ jsme meta-
olympiddu otvirali, mé&li jsme na mysli souté€Zz matematicko-metodickou. Ale vétiina fe-
Seni, kterd jsme dostali, jsou normalni matematicka feSeni tiloh s né€kolika metodickymi
dodatky. Nam vsak $lo o to, aby feSitelé predvedli postoj ulitele, odpovéd na v&nou
polyovskou otazku ,jak na to?“ — aby ukazali svij tvofivy pfistup k feSeni problémi,
aby nas Casopis se tak zapojil do prace na jednom z nejpredngjsich ukoli teorie a praxe
vyufovani matematice — na shromaZdovani materialu, jak ucit Fesit matematické pro-
blémy, nikoli co napodobovat.

V uveiejitovani iloh budeme pfesto pokradovat — pro to se totiZ vyslovil aktivmate-
matické pedagogické sekce JCSMF v Brn& dne 28. 11. 1972 — a zhodnoceni préce fesi-
teld pfineseme v pfistim Eisle. Pro nové otiS§ténou &tvefici tloh snad ¢tendfim aspoii
trochu pomiZe téchto né€kolik poznamek.

U dvou 1loh (17 a 18) se vyslovng Zada zobecnéni, coZ nuti ulitele pfemyslet o meto-
dické podstaté ulohy; ostatné tiloha 18 je spiSe problémova situace, z niz lze vytéZit
mnoho rozmanitych Gloh — igeometrickych. (Napf. I1ze vySetfovat v mnoZiné bodt M
,,sloZzené body‘‘; bod Z € M nazveme sloZzenym bodem vzhledem k operaci *, pravé kdyz
existuji body X, Y € M takové, Ze Y je stfedem dvojice XZ.)

Promysli-li uditel podstatu tlohy 17, ur¢it€ ji uvede analogii na mensich &islech a po-
vede Zaky nejprve k experimentovani — k sestaveni dvojic dopliitkovych déliteli.

Uloha 20 74da dokonce konstrukci tiloh. Jistg si feSitelé uvédomi, Ze neni samotdelna:
Mimo uvahy o poziénich soustavach vede k praci s lomenymi raciondlnimi funkcemi
a s kvadratickou rovnici — u vyulujiciho dokonce s parametry — pfi sestavovani no-
vych uloh.

Uloha 19 je ze stejné oblasti, jako byla tiloha 3, cil je vSak formulovan ur&it&ji: jednak
ovéfte pomoci Vennovych diagrami (sem patii i zapisy pomoci znakii €, <, {...} ), jednak
odvodte manipulaci s operacemi’, U, N, atd. Je instruktivni vést Zaky k redukovani vSech
operaci arelacinatfi(u, N,") nebodvé (N, ");jetedynapt. A\ B=ANnB,AcB=A4An
N B’ = @ apod. K metodickému uvedeni do ulohy jisté patfii poueni, Ze manipulace se
symboly operaci je vy$§i Groveii mnoZinové algebry neZ pouZivani Vennovych diagrami

a manipulace s prvky.. Jan Vysin
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