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Universita v Berkeley pofadi kazdo-
roén€¢ pred zahijenim S$kolniho roku
orientacni prednasky pro rodie noveé
pfijatych studentt. Rodiée jsou seznamo-
vani s otdzkami studia a s akademickymi,
socialnimi i kulturnimi aspekty vysoko-
$kolského Zivota jak z ust administra-
tivnich pracovnikid a uditeld, tak i od-
bornikii-psychologt. Takovéto shromazdé-
ni rodi¢d, doplnéné prohlidkou universitni-
ho mésteCka a laboratofi, dava rodi¢im
pottebnou predstavu o prostfedi, ve
kterém jejich dité bude Fadu let Zit, a pFispi-
vd k chapani zvlastnosti universitniho
Zivota.

vry

Dokonceni v pFistim Cisle.

Ucebnice ALEPH,
Ludmila Frantikovd, PreSov

V této stati uvedu poznamky k obsahu
tiéi uCebnic ze série ALEPH,, kterou
vydalo pro francouzské Skoly naklada-
telstvi Classiques Hachette, 79 Boulevard
Saint-Germain, Paris, v letech 1969 a 1970.

Nejprve zafadim struény pfehled obsahu
ulebnic a pak se zamé&im na zajimavosti
a zvlaStnosti obsaZzené v jednotlivych
kapitolach. Hlavné si vS§imnu téch mist,
jejichz koncepce neni dosud uspokojivé
vyfeSena. Uvedu rovnéZ nejmarkantngjsi
odlinosti v terminologii a symbolice
proti terminim a symboliim u nas pouzi-
vanym.

I. Aleph,/Algebre 2°

je dilem kolektivu autorl a je urena pro
matematickou vétev predposledni tfidy
stfednich $kol. Ma dva dily, prvni o 183
a druhy o 228 stranéich
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Piehled obsahu: I. dil: 1. Logika.
2. Teorie mnoZin. 3. Binarni relace.
4. Funkce, relace, operace. 5. Realna d&isla.
6. Rovnice a nerovnice. 7. Algebraické
funkce jedné realné proménné. II. dil:
8. Rovnice a nerovnice prvniho stupné.
9. Rovnice druhého stupné s jednou
neznadmou. 10. Soustavy rovnic. Soustava
prvniho stupné. 11. Linearni funkce.
Afinni funkce. 12. Funkce f(x) = ax? +
+ bx + ¢. 13. Funkce g,(x) = a/x. 14.
Numericky kalkul.

Z obsahu je patrno, jak autofi fesi
dilemma ,,ucit logiku samostatné anebo
jen v kontextu s ostatnim uivem‘.
Logika se probird samostatné, a to
dfive neZ teorie mnoZin. Teprve po probra-
ni zakladnich pojm a operaci z teorie
mnoZin se ukazuje vztah mezi logickymi
a mnoZinovymi pojmy.

Kapitola ,,Logika‘‘ podava zakladni
poznatky z matematické logiky. Jsou sem
zafazeny i metody pfimého dikazu,
dikazu transpozici a nepfimého dikazu
,,reductio ad absurdum‘‘. PouZiva se
terminu disjunkce (nikoli alternativa),
nepracuje se viak se symboly A a v pro
konjunkci a disjunkci.

Z obsahu druhé kapitoly je zajimavé
zavedeni uspofadané dvojice jako uspo-
fadané dvouprvkové mnoZiny, ackoli se
dosud nikde o uspofadani nehovoftilo. Za
vhodné pokladam zavedeni symetrického
rozdilu jako protéjsku k vylucujici disjunk-
ci. Symetricky rozdil dvou mnoZin A4, B se
definuje jako dopln€k jejich priniku ve
sjednoceni: D = C, 5 (4 nB). Zavedeni
duality usnadiiuje vyklad i studium latky,
protoZe redukuje na polovinu podet vét,
které je tfeba dokazat a kterym je nutno
se naudit.

Dalsi terminologické zvla$tnosti a od-
li¥nosti v symbolice: RozliSuje se ostra



a neostra inkluze mnoZin se zapisem
A < Ba A < B (v textu doslova inkluze
v uz8§im a v SirS$im smyslu). Oznadeni
nékterych specialnich mnoZzin nepokladam
za dostate¢n€ pifehledné, napf.: R* ozna-
¢uje mnoZinu vSech nenulovych realnych
gisel, R** mnoZinu viech kladnych real-
nych &isel, R* mnoZinu viech nezdpornych
realnych Cisel.

Bindrni relace se zavadé&ji intuitivné jako
vztahy mezi dvéma objekty (podobné jako
v ulebnicich CALAMOVYCH), tedy nikoliv
jako podmnoZiny kartézského soulinu
dvou mnoZin. S&m pojem bindrni relace
se zavadi aZ pfi relaci na mnoZiné€. Relace
uspofadani se definuje jako binarni relace,
ktera je reflexivni, antisymetricka a tranzi-
tivni; dale se uvadi relace uplného uspo-
fadani mnoZiny, v némz kaZdé dva prvky
mnoZiny jsou srovnatelné, a relace ¢astec-
ného uspofadani mnoZiny, pfi némz
existuji dvojice nesrovnatelnych prvki.

Ve d&tvrté kapitole je patrnd urditd
odlisnost proti jinym koncepcim v zavede-
ni pojmu funkce a zobrazeni. Obycejné
se funkce definuje jako zvlastni pfipad
zobrazeni. Zde se nejdfive definuje funkéni
relace mezi mnoZinami E, F; coZ je
vlastné zobrazeni z mnoZiny E do mnoZiny
F, teprve pak se definuje zobrazeni mno-
Zziny E do mnoZiny F.

Zajimava je v této kapitole i definice
rovnice: Necht f a g jsou dvé zobrazeni
z mnoziny £ do mnoZiny F. Rovnice je
otazka (doslovné): ,,Ktera je ta podmno-
Zina mnoZiny E, jejiz prvky maji stejné
obrazy v zobrazenich fa g?‘ Resit rovnici
znamena urdit vyétem podmnoZinu S
mnoZiny E danou charakteristickou vlast-
nosti: x € E A f(x) = g(x).

Pata kapitola je vybudovana na pfed-
pokladu intuitivni znalosti existence real-
nych &isel, ¢imZ se obchazeji tézkosti pfi
zavadéni pfesného pojmu realného disla.

V této kapitole se objevuje pojem grupy
a podgrupy, jako pfiklady se v§ak uvadéji
vétSinou jen Ciselné struktury. Velmi
struéné je uveden pojem homomorfniho
a izomorfniho zobrazeni a izomorfismus
grup; Zadny z téchto pojmi se uz v dal§im
textu nevyskytuje.

Kapitola o realnych <&islech je velmi
rozsahla a je k ni ptipojen velky pocet
pfikladi. Zfejm& se klade dlraz na
zruénost v provadéni operaci s realnymi
disly.

Rovnice a nerovnice, kterym je véno-
vana Sestd kapitola, se fe§i pomoci
ekvivalentnich tprav v podstaté tradi¢nim
zptisobem. Kladem je zdtraznéni vyzna-
mu mnoZiny, v niZ se rovnice, resp. ne-
rovnice Fesi. Jen pro zajimavost: v uéebnici
je formulovano pravidlo o ,,pfevadéni
¢lent z jedné strany rovnice na druhou®,
které je u nas ,,tabu‘,

Kapitola o funkcich ma tradiéni cha-
rakter. Za jeji zavazny nedostatek pokla-
dam, Ze se ani pfi vykladu ani ve cvi€eni
nepouziva téméf viibec grafii funkeci.

Osma kapitola je roz§ifenim a pokraco-
vanim Sesté kapitoly. Opét by se dal
vytknout nedostatek, Ze se méalo pouzZiva
grafického znazornéni, hlavné pfi feSeni
nerovnic. Re§i se zde i rovnice s para-
metrem a rovnice i nerovnice iracionalni.

Devata kapitola se velmi podrobné
(i velmi pfesn€) zabyva feSenim kvadra-
tickych rovnic, postup je vSak tradi¢ni.

Kapitola desatd obsahuje problematiku
feSeni systému rovnic prvniho stupné.
Uvadgji se Cramerovy vzorce i zapis po-
moci determinantil, ale sim pojem deter-
minantu se nedefinuje. Také na feSeni
rovnic, nerovnic a jejich systémi se zfejmeé
klade velky diraz. Svéd&i o tom jednak
rozsahlost pfisluSnych kapitol, jednak
velky polet cvieni zafazeny v téchto
kapitolach.
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V jedenacté kapitole je linearni funkce
definovand jako naSe pfima Umérnost.
Nase linearni celistva funkce tvaru y =
= kx + q se zde nazyva afinni funkce.
Za zminku snad stoji, Ze jsou zavedeny
funkce afinni po intervalech.

Dvanécta kapitola vychazi z funkce
y = ax? a pres funkci y = ax? + ¢ do-
chazi k funkci y = ax? + bx + c. PouZiva
se transformace soufadnic, kterou — jak
je zfejmé z textu — znaji Zaci z geometrie.

V tfinacté kapitole se studuje funkce
ga(x) = a/x. Poznatky o funkcich vSech
uvedenych typi se aplikuji na feSeni
rovnic. Vyskytuji se zakladni prvky nomo-
grafie v podobé ,,abaki‘‘ jako pomticek
pro tuto metodu.

Ctrnacta kapitola neni pravé nejvhod-
néj§im a logicky vyplyvajicim zavérem
ulebnice. Je nazvana Numericky kalkul
a jsou v ni zahrnuty: aproximace, aritme-
tické a geometrické posloupnosti, deka-
dické logaritmy — jen jako aparat pro
vypolty —, Renardovy fady a normélni
éisla, jejichz vyznam pro pramysl neni
z textu ucebnice jasny, a koneéné€ technika
pouzivani logaritmického pravitka. Cela
kapitola je zfejm& poplatna pozadavku
zavedeni numerickych metod do $kolské
matematiky. Mimoto zapisy pomoci sym-
bold matematické logiky jsou nepiesné
a nedisledné.

II. Aleph,/Mathématique 1** AB

Ucebnice, ktera je vypracovana autor-
skym kolektivem, je ur€ena pro matema-
tickou vétev nejvysSich ttid stfedni Skoly.
Navazuje na predchazejici ucebnici.

Pichled obsahu: 1. MnoZiny, relace,
zobrazeni. 2. MnoZina podmnoZin. 3.
Kombinatorickd algebra. 4. Statistika.
5. Pravdépodobnost. 6. Funkce definovana
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f(x) = x*. 7. Spojitost. Limity. 8. Deri-
vace. 9. Pouziti derivaci.

Prvni kapitola je velmi podrobnym
opakovanim a ¢asteCnym rozsifenim udiva
z predchazejici tfidy. Nové jsou pojmy:
involutorni zobrazeni, kongruence na
mnozin€ vSech celych ¢&isel modulo n
(ve cviCenich) a struktura. Nad komutativ-
ni grupou se buduje jednak t&leso, jednak
vektorovy prostor. Z terminologickych
zvlastnosti: Inverzni prvky operace se nazy-
vaji symetrické, pojem inverzni prvky se po-
nechava pro symetrické prvky v nasobeni.

Ve druhé kapitole se probiraji mnoZino-
vé relace a operace na potenéni mnoZiné
P(E) dané mnoZiny E. NaSe zakony
absorbce se zde nazyvaji zakony Booleovy.
Definuje se Booletiv okruh jako struktura
(#(E), N, u,”’) a Booleova algebra jako
zobecnéni Booleova okruhu.

Treti kapitola zaCind definici koneéné
mnoZziny; srovnavaji se vlastnosti kardi-
nalnich cisel koneénych a nekoneénych
mnoZin vzhledem k mnoZinovym relacim
a operacim, resp. vzhledem k riznym
zobrazenim kone¢né mnoZiny do kone¢né
mnoziny. Pojem permutace, kombinace
a binomicka (zde Newtonova) véta jsou
zavedeny tradi¢né.

Ve ¢tvrté casti se definuje statistika
kone¢né mnoziny E vzhledem na rozklad
& = {4, 4,,...,4,} této mnoZiny jako
seznam kardinalnich &isel prvkd mnoZiny
&. Definuji se zdkladni statistické pojmy,
uvadéji se zplsoby ziskavani statistickych
podkladit a metody jejich pfedkladani.

Pata kapitola zafind uvedenim zéklad-
nich pojmil teorie pravdépodobnosti. Dale
se definuje pravdépodobnost na koneéné
mnozZiné Q jako kazdé zobrazeni p mnoZi-
ny 2(Q) do mnoZiny realnych &isel, které
spliiuje urcité axiomy. Jsou uvedeny
pfiklady koneénych pravdépodobnostnich
prostord.



V Sesté kapitole se velmi podrobng
opakuje funkce f(x) = x2, na ni navazuje
studium funkce g(x) = |/x.

Spojitost funkce v bodé je v sedmé
kapitole uvadéna intuitivn€ a pfedstava
o ni se posiluje Cetnymi pfiklady. Definuji
se operace se symboly oo a — oo a roz§ifuje
se Ciselnd osa o jeji nevlastni bod. Na
zakladé téchto pojmil se rozsifuje pojem
limity o nevlastni limitu v bodé a o limitu
v nevlastnim bodé€. VétSinou se pouZiva
jen pfikladi.

Definice derivace v osmé kapitole, jeji
geomztrické a fyzikalni interpretace, jakoZz
i jeji pouziti pfi studiu prub&hu funkci
nepfinadi z hlediska modernizace $kolské
matematiky nic nového.

III. Aleph,/Mathématique 1"
CDE

UCebnice je urena pro nematematické
sméry nejvyssi t¥idy stfedni §koly. Nebudu
uvadét jeji rozbor, protoZe udebnice je
v podstaté shodna s 1.—S5. kapitolou
pfedchézejici u€ebnice.

T¥i zminéné ulebnice nejsou z hlediska
pozadavki rozvoje matematického mysle-
ni na vysi. PouZiva se pfevazné intuitivniho
zavedeni pojmi, které se dale zpfestiuji
a zpeviiuji mnoZstvim piikladt. Ptiklady
téméf nevyzaduji tvar¢i mysleni, jsou
jen aplikacemi na probrané u¢ivo. Mnoho
vlastnosti zavedenych pojmi a vztahi
mezi nimi je uvedeno bez dikazu.

O ¢em obraznosti Fediti mozno

Pokroky astronomie jsou v dnesni dobé patrné
i z porovndni znalosti na poédtku a konci kazdého
desetileti: tim vice vyniknou pFi kontrastu
s uvahami publikovanymi v minulém stoleti. Pro
Ctendre Pokrokii pFindsime nékolik ukdzek*)
z pFedstav popsanych v kniice F. J. Smetany ,,Zd-
kladowé hwézdoslowi éili Astronomie‘* zr. 1837.
Autor sdm je uvozuje slovy uvedenymi v nasem
nadpisu a spise je tlumoéi z dobové literatury, nez
sam vymysli. Miifeme na né pohlizet se shoviva-
vym usmévem, ale pochopime lépe okruh pFedstav,
ze kterého vyristaly verneovky a jiné ,uvylety
do Mésice i v druhé poloviné 19. stoleti. Ostatné,
neddvnd vilna science-fiction nedopadne asi
lépe v o&ich nasich potomkii.

Zdali téla nebeskd Zivoichim viibec a zv1asté
rozumnym za obydli slouZeji, uréité ovSem
rozhodnouti nemizZeme, an potud nic takovym
podobného zpozorovano, aniz ¢eho vyzkouma-
no, co by pritomnost jejich osvéd¢ovalo. Rozu-
mem viak takofka nuceni jsme véfiti, Ze nejen
tato nepatrnd &asteCka vSehomira, Zemé nase,

*) Jazyk citovanych ukazek je zachovan, typ
pisma a pravopis je v8ak pfiblizen dne¥nimu
stavu, aby bylo mozno ¢&ist text plynule.

ale veskera téla nebes od neskonéené moudrosti
k tomu cili stvofena jsou, aby Zivolichim
vielikym a tvorim mravnosti schopnym domo-
vem byla. Nebo m4 snad jen zde na zemi Zivot
panovati, na jediné planeté, jedinké sluZce jediné
hvézdy, a na vSech ostatnich neséislnych
myriaddch hvézd vé&&né ma byti mrtvo?

Jakkoli viak jisto jest, Ze obyvately své maji
téla nebeskd, pfedce o nich ni¢ehoz dale tvrditi
nemuzZeme, neZ Ze pfrirozenost jejich pfirozenosti
svéta, jejz obyvaji, soumérnd, dle této sporddiana
byti musi. Ze by pak i na slunci tvorové, i nim
podobni dobie ostdvati mohli, svrchu dot&eno;
zdali ale v pravdé ndm podobni jsou, nebo
z cela jinak utvofeni, o tom jen obraznosti
fediti mozno. Ridi se snad hmotnost télesna
u zivocichi vesmés dle hmotnosti planety neb
téla nebeského, jejZz obyvaji, a mocnost dusevna
dle vyte¢nosti a velikosti jeho? Jestli tomu tak,
tedy museji sluneCané z tél fidsich, lehg&ejsich
nez my sestavati, ana ... hmota slunce hmoty
zemé Fidsi jest, hustoté vody kapalné se blizic.
Duchem pak tim zpisobem obyvatelé slunce,
co péna celé soustavy, zemé€ nas$i pies milionkrat
vét§iho, oviem nesmirn€ vysoko na nas ubohé
pozeméany vynikati museji; nase nejvzneSené;si
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védy a uméni jsou jim snad jen hfi¢kou détin-
skou, a na$i Leibnizové, Kantové a Newtonové
by tam snad teprv do opatrovny malych ditek
choditi museli ...

... Dokonalosti viak ani na slunci je§té
nebude, a jako se na povrchu jeho &asto po-
skvrny nachdzeji, také mezi obyvatelstem jeho
rozli¢né vady, vasné, Zadosti neukojitelné pano-
vati budou. Nejhtife pry se tam maji, pravi pan
Littrow, *) astronomové, ktefi pro svétly obor
slune¢ni nebe hvézdnaté vidéti nemohou a ¢asem
snad toliko skrze skvrny neb priduchy v oboru
tomto u¢indné nékterou &4ist nebes pozorovati
v stavu jsou.

Mize dobre také luna miti obyvately své,
jejichz v8ak povaha nam ovSem dokonce ne-
povédoma jest. Snad bydleji mési¢ané, pravi pan
Littrow, jako ryby nase toliko na dnach jeskyi
a propasti, kde vzduch tlakem vrstev hofejSich
hustéjsi a tudy k dychani schopnéjsi jest, skry-
vajice se pred zaslepujicim leskem paprska
slune¢nich a nedbajice vzne$ené krasy nebe
hvézdnatého, z jehoZ pohledu by se s vrcholi hor
svych radovati mohli. Zato viak mnohé jiné
nihrady od pfirody materské obdrzeli. Jestlize
jim oseni a sadby jejich bez desté schnou, nebofi
zase vichrové a hromy pfibytky jejich, aniz je
rachot boufe ze sna pokojného budiva ...

Jestli nids obyvately pana svého mocnostmi
dudevnimi nedosahuji, méné je zato suZuji
vasné a naruZivosti, které ndm neustidle zhoréuji
Zivot n4&s ... Misto co hrdé na né, co uboZitka
pohlizime, méli bychom radéji uditi se od nich,
jelikoz oni mnoho védéti mohou a snad také
védi, co i nejuCenéj§im duchim na§im potud
neznidmo jest. Aspoii vlastni domov na$, zemi
nasi, oni lépe znati mohou nez viecky zemé-
slovcové a zemépiscové nasi... Vid€ji nejen
viecka mofe nase, viecky &asti pevniny, taky hor
a polozeni krajin, nébrz, maji-li dalekohledy
jako my, mohou feky, mésta i véze nase ... po-
zorovati.

*) J. J. Littrow (1781—1840) byl rakousky
astronom, ktery pracoval i uréitou dobu v Ka-
zani; po navratu do Vidné byl feditelem obser-
vatofe. Popularizoval astronomii, psal u&ebnice,
v letech 1821—1827 vydal tfisvazkovou knihu
Teoretickd a praktickd astronomie.
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Mési¢ané museli jiz na prvni pohled vidéti,
Ze zemé na to¢nach zplostild jest, a dfive nez
Kolumbovi napadnouti mohlo hledati Ameriku
a Cookovi Austrdlii, leZely tyto dily zemé& ddvno
jiZz objevené pfed o¢ima jejich. Angli¢ané mnoho
penéz by si byli uspofili vynaloZenych na
vyzkoumdni severniho prijezdu, kdyby se
s muZem na mésici byli poradili, ktery téZkou
zahadu tuto jiZ pfed tisici 1éty na prvni okamzeni
rozhodl.

... Pokojné snad divali se mé&si¢ané na zadhubu
pokoleni lidského pfi posledni velké potopé,
a zachovali v dé&jopisech svych zprdvy o pro-
méndch pfevraty povrchu zemniho ucinénych
za véki, do nichZ Z4dn4 historie lidsk4 nedosa-
huje, a jichZ vypétrati darmo si u€eni nasi hlavy
14maji, jeZto se na mésici snad jiZ ve slabikafich
kazdé veské 3koly nachdzeji.

...8koda, Ze jet& nevystavéli mési¢ané
dalekopisy na horach svych, jeZ bychom ¢isti
mohli, nebo Ze aspoii pismen z kamene vytesa-
nych nenahdzeji do sopek svych, a ndm po této
nové poité€ psani svd nezasilaji. Komu by se
viak pfedce jedenkrate postéstilo dostati se tam,
neopomiii tazati se jen téch, ktefi stranu k zemi
obricenou obyvaji; an druzi zem nikdy nespatfu-
ji aniZ snad o bytosti jeji co védi. Jak se as divé&ji
ubozitka, kdyZ jim ¥fastnéjsi sousedé vypravuji
o tom velikém mésici, ktery ustavi¢n& na obloze
stoji a tak krdsné jim sviti! Tu snad konaji daleké
pouti na polokouli svétlem onoho boZstvi
oblaZenou, skladajice jemu poctu ndboznou...

Nejsem sam se svou nadé€ji na dlouhy mir.
EINSTEIN sdilel tuto nadéji a pfed svou smrti ji
zietelné vyjadfil ve spole¢ném prohldseni
s BERTRANDEM RUSSELLEM a ostatnimi. Osmnéact
laureiti Nobelovy ceny: chemikd, fyzikd, ktefi
se ucastnili védecké diskuse v Lindau, pfijalo
jednomyslné obdobné prohldSeni. Podobné
deklarace publikovalo i mnoho jinych lidi
a skupin. Aviak nezbyva pfili§ ¢asu k tomu, aby
tato slova zapusobila. Ve z4visi na schopnosti
dne$ni generace zménit své myS$leni v relaci
s novymi fakty. Nebude-li toho schopnd, pak
jsou dny civilizace se&teny.

I kdyby viak vie probéhlo dobfe, pak cesta
k miru pob&Zi po samém kraji propasti.

Max Born
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