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tické metody budou dostatecné vystizné
a citlivé jen tehdy, budou-li aplikovany
na dobie konstruované zkousky, ukazujici
strukturu i kvalitu fyzikalnich védomosti.
U nas jsou dosud uvedené vyzkumné
metody uZivany v didaktice fyziky jen
nepatrng, napf. ve studii [3]. Uvedenou
problematikou se zabyvala dosud nevelka
skupina pracovnikii rtiznych obori (pe-
dagog, matematicky statistik, didaktik
fyziky a pracovnik z oboru matematickych
strojii), kterd v obhéjeném ukolu roz-
pracovala zakladni pracovni metody pro
vyzkum didaktickym testem ([10]). Jako
pomoc novym pracovnikim v didaktice
fyziky pfipravila uvedena skupina dvou-
lety seminaf o didaktickych testech a
jejich vyuziti v didaktickém vyzkumu,
v némzZ se maji problémy metod hodnoceni
vysledkti vyucovani ve fyzice formulovat
a diskutovat jejich feSeni. Seminaf pofada
Kabinet pro modernizaci vyu¢ovani fyzice
CSAV ve spolupraci s katedrou fyziky
pedagogické fakulty UK v Praze.
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Metodicka poznamka
k jednému paradoxu
klasickej Statistiky

Ivan Banik, Bratislava

V Kklasickej $tatistike je dobre znamy
tzv. Boltzmanov ekvipartiény teorém,
podla ktorého na kazdy stupeni voInosti
molekuly pripad4 rovnako velka stredna
hodnota kinetickej energie, rovna ¢o do
velkosti k7. Pritom napr. dvojatémovej
molekule schopnej konat kmitavy pohyb
(schematicky znazornenej na obr. 1a) pri-
pisujeme 7 stupiiov volnosti, zatial kym
dvojatomovej molekule s dokonale tuhou
vazbou (obr. 1b) prislicha len 5 stupiiov
volnosti. Obr. 1.
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Bolo by na $kodu veci neupozornif
pri tejto prileZitosti v prislu$nych partiach
udiva na isty paradox, ktory savisi s roz-
pornostou klasickych predstav. Obzvlast
vyhodny sp6sob ako k nemu déjst, spodi-
va v tejto ivahe: Skiisme myslene zvySovat




koeficient tuhosti dvojatémovej molekuly
zndzornenej na obr. la! V limitnom pri-
pade musime zrejme ddjst k molekule
s dokonale tuhou vizbou (obr. 1b), t.j.
k molekule s piatimi stupfiami voInosti.
Na druhej strane, nech bude koeficient
tuhosti akykolvek velky, budu v klasic-
kom ponimani vZdy existovat prisluiné
stupne volnosti a molekula bude musief
mat stile sedem stupiiov voInosti. Ako
vidime, dostali sme sa do situicie, ktora
signalizuje, Ze v uvedenom nazierani nie
je vsetko v poriadku.

Na uvedeny rozpor, ktory tizko suvisi
s problémom kilomdlového tepla je vhod-
né $tudentov upozornif. UmoZni im to

lepSie pochopif nevyhnutnost revizie kla-
sickych predstv. Popisany spdsob uvaZo-
vania je pritom struény a dost nizorny.
Na druhej strane treba potom upozornit,
samozrejme, aj na to, ako v kvantovej
tedrii uvedeny rozpor zanika. Pri zvacso-
vani tuhosti molekuly sa zvi&Suju aj roz-
diely AE medzi diskrétnymi energetickymi
hladinami prislu§ného kvantového osci-
latora. Ak je koeficient tuhosti tak velky,
Ze pri danej teplote T je splnend podmien-
ka AE > kT, budi prechody medzi
energetickymi hladinami prakticky nemoz-
né a molekula sa sprava tak, akoby stratila
prislusné stupne volnosti; chova sa ako
molekula s dokonale tuhou vizbou.

Matematicki ™t2plympiada

Mili &tenéfi, dvanact dosud uvefejnénych tloh tvofi ,,prvni ro¢nik‘* metaolympiady.
Reseni posledni &tveFice (Gilohy 9 aZ 12) se méla zaslat redakci do 31. 8. 1972. Vzhledem
k dlouhym vyrobnim lhiitim Pokrokd miZeme uvefejiiovat feSeni prvnich dvanicti
1loh s jmény fesiteld a uvedenim odmén teprve pocinaje 2. ¢islem roéniku 1973. Pfitom
budeme mit pfileZitost otisknout ukazky postuptl, kterymi lze Zaky uvadét do labora-
torni nebo semindrni price v matematice.

Dnes uvefejiiujeme dalsi Etvefici soutéZnich loh rtizné obtiZnosti.

Uloha 13. DokaZte v&tu Sylvestrovu: Nejsou-li viecky body kone&né mnoZiny bodé M
kolinearni, pak existuje aspoii jedna pfimka, kterd obsahuje pravé dva body mnoZiny M.

Uloha 14. DokaZte v&tu: Necht jsou délky stran pravouhelnika licha &sla. Pak Zadny
bod vnitfku tohoto pravouhelnika nema od vsech jeho vrchold celoéiselné vzdalenosti.

Uloha 15. Cisla N,, N,, N; maji v trojkové soustavé tato vyjadfeni:

N, =0, 10101010....,

N, = 0,110110110....,
N; = 0,10100100010000. ..

Najdéte vyjadieni téchto &isel v dvojkové soustavé (popf. aspoil aproximaci na 6 plat-
nych cifer).
Uloha 16. Je dana koule K. Urdete mnoZinu vrcholit A viech rovnob&Zniki ABCD,
pro jejichZ ihloptitky plati AC < BD a jejichZ ihlopfic¢ka BD naleZi (uzaviené) kouli K.
Jan Vysin
ReZeni iloh zaSlete s oznatenim ,,Matematickd metaolympidda‘ na adresu redakce
Pokrokii do konce dubna 1973.
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