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POKROKY MATEMATIKY, FYZIKY A ASTRONOMIE
ROENIK X—CIsLO 3

NASE FYZIKA V LETECH 1945—1965
LADISLAV ZACHOVAL, Praha

Obdobi let 1945 az 1965 netvofi uzavienou etapu ve vyvoji nasi fyziky. A piesto
je uZite¢né ohlédnout se na vyvoj fyziky v tomto obdobi, kdyZ hodnotime vSechno to,
co nam osvobozeni v r. 1945 pfineslo.

Vyvoj nadi fyziky v letech 1945—1965 ukazuje totiZ velmi nazorng, jak se na vyvoji
védy odraZi zména spolefenské funkce védy v uréité spole€nosti a jaky vyznam pro
rozvoj védecké prace ma védomi védeckych pracovnikti o zméné jejich vztahu ke
spole€nosti.

Od roku 1945 prosel vyvoj nasi fyziky n€kolika etapami, které byly uréeny jak
vnéj$imi vlivy, tak vnitfnim vyvojem nasi fyziky samé. V roce 1945 byl stav fyziky
u nas velmi zly. Tehdej§i vedouci fyzikové DOLEISEK, SAHANEK, ZAVISKA zahynuli
v koncentra¢nich taborech, fyzikéalni pracovis$té na vysokych $kolach byla zniCena,
pfistroje odvezeny a fyzikové byli zamé&stnani na nejriizn&jsich mistech. VE&tsi skupina
fyzikii byla pohromad& pouze v tzv. Fyzikalnim vyzkumu Skodovych zavodd, co?
bylo jediné pracovi§té mimo vysoké §koly, na némZ bylo moZno pfed r. 1945 fyzikalng
pracovat; bylo zaméfeno na aplikovany vyzkum. Za valky v letech 1939—1945 byly
obtiZze s opatfovanim zahrani€ni literatury, a proto i studijni moZnosti byly dosti
omezené; v té dob& pomahaly pfi studiu jeding knihovna a knihkupectvi JCMF.
Jednota také pfes celou valku pracovala a snaZila se udrZet fyziky ve vzijemném
styku, napf. i cyklem pfednasek o moderni fyzice.

Je proto pochopitelné, Ze prvni obdobi po r. 1945 bylo vénovano obnové pracov-
nich podminek pro vyuku fyziky na vysokych §kolach a pro védeckou praci. V tomto
obdobi doznivaly pracovni metody a pracovni sméry z doby predvale¢né, zacinaly
se v8ak objevovat nové prvky pfedevsim ve vyuce. ’

Tak bylo tfeba zajistit vyuku fyziky na université v Bratislavé, a to za obtiZnych
podminek. Dale bylo patrno, Ze bude tfeba uskuteénit vyuku fyzikd pro aplikovany
vyzkum. To vedlo uZ v r. 1947 k zavedeni studia aplikované fyziky na tehdejsi pfiro-
dovédecké fakult¢ Karlovy university. Ukazovalo se dale, Ze bude tfeba rozvijet
praci v oboru jaderné fyziky a byly pro to vytvafeny organizaéni i jiné, tj. materialni
a personalni pfedpoklady v tehdejii Ceské akademii v&d a uméni i na vysokych
Skolach. Byly velmi usilovné obnovovany a dale rozvijeny styky se zahraniénimi
fyziky, které byly pfed r. 1939 velmi ¢ilé. Prvni takovy kontakt byl navazéan uZ v pro-
sinci 1945 konferenci o fyzice Roentgenvych paprski v Praze. Vcelku lze vSak fici,
Ze toto prvni obdobi rozvijelo bez hlubSich zm&n ty sméry a myslenky, které mezi
fyziky u nas dozravaly uZ pied r. 1945.
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Situace se zménila po r. 1948, a to n€kolika zakonnymi opatfenimi, ktera se vzta-
hovala jak k organizaci védecké prace (zfizeni ustfednich v&deckych ustavi), tak
k zajisté€ni vychovy védeckého dorostu (zavedeni aspirantur) i k iipravé studia fyziky
na vysokych Skolach (zfizeni odborti, pozdéji kateder, zavedeni laboratornich praci
jako soudasti statnich zkouSek, provedeni nékterych personalnich zmén apod.).
Tato opatfeni se netykala pouze fyziky, nybrZ v§ech v€dnich oborli a méla celostéatni
platnost. Byla vyvrcholena odhlasovanim nového vysokoskolského zakona a zfizenim
CSAV v r. 1952.

V této dobé si fyzikové u nas jasné uvédomili zménénou situaci a povinnosti, které
z toho pro né vyplynuly. Uv€domili si, Ze stat pfiklada nyni v€d€ jiny vyznam a jinou
funkci, nez tomu bylo dfive. Pfestalo obdobi izolovanosti a odtrZenosti fyziky
a fyzik@i od techniky i od ostatniho kulturniho Zivota. Bylo patrno, Ze stat bude
stavét pred fyziky nové ukoly a Ze uznani vyznamu védy a védecké prace pro spoleg-
nost nese s sebou na druhé strané povinnost védeckych pracovnikli zaméfit se na
takové tkoly, pfi jejichZ feSeni za dané konkrétni situace mohou védeéti pracovnici
co nejlépe prospét jak rozvoji védy samé, tak i nasi spoleénosti.

To byly myslenky, které vedly fyziky k tivaham, co v dané situaci dé€lat, jak nejlépe
vyuZit danych moZnosti a k ¢emu vést spole€né usili. A tak se fyzikové sesli z vlastniho
popudu na poradé v Liblicich v r. 1951, ktera v podstaté ukonéila tuto druhou etapu
vyvoje nasi fyziky po r. 1945. Liblickad konference totiZ skoncila dohodou fyziku,
Ze soustfedi své sily na praci v oboru fyziky pevnych latek, v oboru jaderné fyziky
a v té&h dalsich oborech, které bude vyZadovat vyvoj nasi spole€nosti. Za hlavni
pracovni obory byly oznaCeny fyzika pevnych latek a jaderna fyzika a v nich byly
také oznadeny — podle tehdejSich moZnosti — i hlavni sméry, na které se mély
soustfedit sily fyzikti. Kromé toho se fyzikové usnesli na rezoluci, v niZ formulovali
své spoleéné stanovisko k nejduleZitéj$im otazkam dalsiho vyvoje fyziky u nas a vy-
ty€ili pozadavky, jejichZ splnéni pokladali za nutnou podminku pro to, aby prace
v oboru fyziky mohla u nas znamenat pro stat a spole¢nost to, co znamena ve statech,
kde se fyzika vyvijela za $tastng&jSich podminek, neZ tomu bylo u nas do r. 1945.

Usneseni, ke kterym dospéli fyzikové v Liblicich v r. 1951, se ukazala spravna.
Fyzikové pokud to bylo v jejich silich — také tato usneseni plnili a udrZovali
pracovni kazeii, kterou si sami tehdy uloZili. Je vSak tfeba také Fici, Ze tato usneseni
v n&kterych pfipadech znamenala tvrdy zasah do prace jednotlivcil i pracovist. Bylo
totiZ ve v&tSing pfipad nutno ménit pracovni zaméfeni, seznamovat se s té€Zko tehdy
dostupnou literaturou, stavét za tehdejsich obtiZnych podminek nové aparatury,
navazovat nové pracovni styky a pfeSkolovat si pomocné pracovniky — pokud je
tehdy fyzikové méli.

Proto také plné uskute€néni usneseni prvni liblické konference trvalo n&kolik let
a tvofi samostatny Usek vyvoje nasi fyziky po r. 1945. Fyzikové se radili o svém pra-
covnim zaméfeni jedt& nékolikrat v obdobi, kdy uskuteéfiovali usneseni z r. 1951.
Slo viak u? jen o zpfestiovani a dopliovani, nikoli o nova usneseni zasadniho vyzna-
mu. V tomto obdobi se na vysokych $kolach vyvinulo studium specializované na
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ur€ité useky fyziky, nabyly. dne$ni podoby diplomové price a byly zavedeny nové
védecké hodnosti. Pro fyziku bylo toto udobi uzavieno vlastné a% z¥izenim Ustavu.
jadernych vyzkumt CSAV a fakulty technické a jaderné fyziky Karlovy university
v r. 1955. Do tohoto obdobi (1951—1955) spada také vytvoreni védeckych pracovist
pro fyziku, ktera nepatfila k vysokym $kolam. Z Ustfedniho ustavu fyzikalniho,
ktery v nékterych smérech navazoval na dobré tradice Fyzikalniho vyzkumu Sko-
dovych zavodi, vznikl Ustav technické fyziky CSAV; byla nové vytvofena Laboratof
experimentalni a teoretické fyziky CSAV, z piivodné vysokoskolského pracovisté se
vyvinula Laboratof optiky CSAV a kone&n& Ustav jadernych vyzkumi CSAV z ma-
lého pracovisté, které bylo ptivodné pfi Ceské akademii véd a uméni. Na vysokych
§kolach vznikly specializované katedry fyziky. Zacaly se ve vét§i mife — i kdyZ stale
nedostateéné — vytvafet pracovni moZnosti pro fyziky v resortnich vyzkumnych
ustavech. Byly také navazany prvni pracovni styky mezi témito novymi pracovisti.

Vsech té€chto porad o dal§im zaméfeni nasi fyziky i o d€lbé prace mezi pracovisti
se zucastiovali 1 mladi fyzikové, a to velmi aktivné a iniciativng. To se ukazalo jako
velmi $tastné pro dalsi vyvoj. Bylo totiZ tfeba jesté velmi mnoho usili a prace vynalo-
%it na to, aby jak v CSAV, tak na vysokych §kolach byly vytvafeny podminky vhodné
pro fyzikalni praci. Stejné tak mnoho usili si vyZadalo prosazovani toho, aby vy-
sledkt fyzikalni védecké prace v€as a vé€cné spravnym zplisobem vyuZival na§ pri-
mysl. Na vSech t€chto jednanich a pracich se rovnéz podileli i mladi fyzikové, ktefi
byli zasvéceni podrobné do plant dal§iho rozvoje fyziky a mohli tedy vydatné po-
mahat v usili, které — bohuZel — do dneska nemohlo polevit.

Po r. 1955 byly provadény jesté nékteré zmény organizacni, ale vcelku je moZno
obdobi po r. 1955 pokladat za stav, ktery trva dosud a v némZ se uskuteciiuje a pro-
vadi to, co bylo v obdobi 1945 aZ 1955 pfipraveno jednanim a k ¢emu byly dany
zhruba i materialni, personalni a organizaéni zaklady. Toto obdobi — pro fyziku
pfipravné — bylo, pokud jde o vnégjsi, to jest nefyzikalni opatfeni, ukonCeno usnese-
nim UV KSC a vlady o dal$im rozvoji naseho priimyslu a tikolech v&dy z unora
1956 a usnesenim UV KSC z dubna 1956 o dal§im rozvoji vysokych skol.

V soucasné dobé se védecka prace fyzikalni v CSAV rozviji v Ustavu fyziky pev-
nych latek, ktery vznikl z Ustavu technické fyziky, ve Fyzikalnim ustavu, ktery
vznikl z Laboratofe experimentalni a teoretické fyziky, ve Fyzikalnim tistavu SAV,
v Ustavu jadernych vyzkumii a v Ustavu vlastnosti kovii, v men$i mife i v nékterych
dalich tistavech CSAV. Laboratof optiky CSAV zanikla. Skupiny fyzikd jsou jen
v nékolika malo resortnich vyzkumnych ustavech, jinak — bohuZel — v resortnich
ustavech pracwji fyzikové vétS§inou osamoceng.

Na vysokych $kolach se v&deckd prace rozviji pfedev§im na katedrach, které se
vyvinuly podle studijnich specialisaci, i na nespecializovanych katedrach fyziky
a na systemizovanych vé&deckych pracovistich (laboratofe a tstavy), které byly zfizo-
vany po r. 1956 a na nichZ se pracuje v oborech, které odpovidaji zavedenym stu-
dijnim specializacim.

Studium fyziky na vysokych $kolach je nyni upraveno tak, Ze fyzika pevnych latek
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se studuje na MFF KU, FTJF CVUT, PF UJEP, PF UKo, PF UPJS a na elektro-
technické fakulté SVST v Bratislavé. Jaderna fyzika se studuje na FTJF CVUT ana
PF UKo. Fyzikalni elektronika a obory s ni pfibuzné na MFF KU, FTJF CVUT,
PF UJEP a na PF UKo. Teoreticka fyzika se studuje na MFF KU, PF JEP,
PF UKo, optika a jemna mechanika pak na PF UP v Olomouci. Studium meto-
diky a didaktiky fyziky je na MFF UK a na PF UP.

Celostatné po odborné strance fidi studium fyziky a v€deckou praci z fyziky na
vysokych $kolach oborova komise pro matematiku a fyziku statniho vyboru pro
vysoké Skoly. Védeckou praci Fidi a koordinuje v celostatnim méfitku CSAV, a to
i na vysokych $kolach ve spolupraci s MSK a statnim vyborem pro vysoké §koly.
Fyzikélni védeckou praci se obira védecké kolegium fyziky CSAV a &astené také
védecké kolegium jaderného vyzkumu.

Problémy fedené na pracovistich CSAV a vysokych $kol jsou v&tSinou dil&j tikoly
statniho planu vyzkumu, nékdy téZ resortni ukoly MSK. Ukoly tstavni, popf.
fakultni tvofi mensinu a jejich polet klesa. Fyzikalni problémy feSené na resortnich
ustavech maji droveii bud tkoll resortnich, nebo dil¢ich tikold statniho planu. Jde
tedy ve velké vétsiné o ukoly, jejichZ zavaZnost z hlediska potfeb rozvoje védy nebo
z hlediska potfeb spolegnosti je dostatetné prokazéana. Lze fici, Ze z programu uvede-
nych pracovi$t jsou vyloufeny ukoly, které by byly zvoleny jen na zaklad€ osobni
zaliby Fesitelovy.

Ukold, na nichZ se pracuje, je mnoho; n&kdy je jich vic, neZ je zdravé. V &anku
tohoto typu nelze viechny feSené ikoly vyjmenovat. Nelze dokonce uvést ani vSechny
hlavni tikoly. Snad postadi, vyjmenuji-li zde aspoii né€které z hlavnich tkola jako
piiklady problémi, jimiZ se védecka a vyzkumna fyzikalni pracovisté zabyvaji.

Tak napf. v oboru fyziky pevnych latek jsou studovany polovodiCe, dielektrika,
iontové krystaly, kovy a magnetika. Jsou studovany transportni jevy v polovodicich
i jevy na povrchu polovodic. Pracuje se na feSeni problémi, které souviseji se zafi-
vymi a nezafivymi pfechody v pevnych latkach, je zkoumana luminiscence. Pfedmé-
tem védeckého zkoumani je struktura energetickych hladin elektronti a krystalova
struktura; jsou studoviny elementarni poruchy a jejich vliv na fyzikalni vlastnosti
pevnych latek, napf. se zkoumaji poruchy v krystalech germania a silicia. Pokud
jde o magnetika, jsou pfedmétem studia zékladni interakce ve feromagnetikach,
koercitivni sila a dale vlastnosti tenkych vrstev feromagnetickych, rovnovaZné stavy
a transportni jevy v kysli¢nikovych feromagnetikach a podstata magnetického stavu.
Studium vlastnosti kovii je zaméfeno napf. na objasnéni mikrofyzikalni podstaty
mechanickych vlastnosti pevnych latek, jsou studovany dislokace, dale poruchy kry-
stalovych mfiZi a strukturni zmény vyvolané u kovi a slitin piisobenim vné&jsich sil,
popf. tepelnym zpracovanim. Studuje se struktura vytvrzovatelnych slitin. Pokud
jde o dielektrika, pfedmétem studia je napf. jejich doménova struktura a stabilita
vlastnosti. Jako dalsi pfiklady ukold feSenych na fyzikalnich pracovistich je moZno
uvést studium kosmického zafeni, dale studium vzajemného plisobeni elementirnich
&astic pFi vysokych energiich, vyzkum soustavy uran — t€7zka voda, vyzkum téZko-
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vodniho reaktoru a teoreticky vyzkum struktury atomového jadra a elementarnich
gastic. Provadi se dale vyzkum plazmatu vhodného pro fizené slu€ovani jader lehkych
prvki a nestability plazmatu, jsou studovany vyboje v plynech a vzajemné pisobeni
vysokofrekvenéniho pole s plazmatem a diagnostika plazmatu. Jsou studovany
zdroje plazmatu a termoemisni zdroje elektrické energie. Pfedmétem soustavného
studia je elektronova a iontova optika, jakoZ i fyzika a technika ultravysokého vakua
a zbytkovych plynti. Provadi se fyzikalni vyzkum polovodiovych prvki a feritovych
prvki, je studovan ultrazvuk a jeho aplikace, zkouma se magnetohydrodynamicky
zpisob pfemény tepla na elektfinu a termoemisni zpisoby pfemény tepla na elektfi-
nu. Studuji se optické konstanty polovodi€ a tenkych polovodivych vrstev, emise
elektront, jaderné zafeni, fyzikalni vlastnosti technickych materialt, fyzikalni problé-
my technické akustiky a optické zobrazovéni. Rozviji se vyzkum fyzikalnich vlastnosti
makromolekulérnich latek.

Uvedené piiklady problémi feSenych na fyzikalnich pracovistich snad sta¢i k tomu,
aby bylo mozno uéinit si pfedstavu o rozsahu prace, ktera se u nas kona v oboru
fyziky. Jakost této prace lze posuzovat jen velmi obtiZn€ a hodnoceni neni také smys-
lem tohoto €lanku. Rad bych jen upozornil, Ze rozsahem praci naSich fyziki, pokud
jsou uveftejiiovany v Ceskoslovenském &asopise pro fyziku, stojime v oboru fyziky
pevnych latek asi na desatém misté ve svétovém pofadi. A dale bych rad upozornil,
Ze na8i fyzikové jsou &leny redakci nékolika mezinarodnich védeckych &asopisi,
Ze jsou €leny fidicich organi mezinarodnich fyzikalnich organizaci a Ze Casto jsou
zvani do ciziny k pfednaSkovym pobytiim. Urditym méfitkem, které rovnéZ mluvi
v na§ prosp&ch, miZe byt i prab&€h kongresti nebo symposii s mezinarodni udasti,
které jsou u nas oblas poradany. Stejné tak svéd&i o celkové dobré odborné wirovni
naSich fyzikd i jejich ucitelské pilisobeni na zahraniénich vysokych Skolach. O ni
svéd¢i ostatné i udélené statni ceny Klementa Gottwalda.

Dnesni stav fyzikalni prace neni v§ak charakterizovan jen vy¢tem pracovist a pra-
covnich sméri. Je nutno uvést je§té dalsi znak dneSniho stavu, a tim je silici snaha
fyzikd, aby se zvySovala jejich odborna urovei a aby se zvySovala znalost modernich
fyzikalnich metod a vysledkd i u technikt, ktefi s fyzikou pfichézeji stale &ast&ji
do styku. Nejenom Ze jsou pofadany pro techniky postgraduélni kursy a soustavna
Skoleni; jsou také pro fyziky samé pofdddna postgradudlni $koleni velmi dobré
urovné, a to bud jako pravidelné seminédfe nebo jako letni $koly. To mé vyborny
vliv na celkovou odbornou uroveii a je zarukou stilého ristu zvla§t& mladSich fyzi-
k, ktefi tvofi vétSinu ulastnikd téchto Skoleni.

Srovname-li dne$ni stav Ceskoslovenské fyziky se stavem do r. 1945, je patrné,
Ze fyzika prodélala za uplynulych 20 let neoby¢ejn& prudky vyvoj jak kvantitativni,
tak kvalitativni. Tento prudky vyvoj souvisi jist¢ s prudkym rozmachem fyziky
v celém svété v dob& druhé svétové valky a po ni. Je vSak pfedev§im odrazem zmény
spoledenské funkce fyziky, k némuZ doslo po r. 1948 v na3i vlasti.

Ovsem tento prudky rozvoj musel mit i uréité podminky a pfedpoklady v nasi
fyzice samé. A ty byly dany pravdépodobné tim, Ze pfedvalednd &eskoslovenska
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fyzika byla svymi vedoucimi pracovniky véas a spravné orientovana na moderni
fyzikalni sméry a myslenky, z nichZ pak pramenil rozmach fyziky v celém svété
v dobé& druhé svétové valky. PFi této pfileZitosti je tfeba vzpomenout i na to, Ze v gene-
raci nastupujici po valce méli nasi fyzikové takovou osobnost, jakou nesporné& byl jako
pedagog i jako védecky pracovnik neboZtik prof. Dr. Zd. MATYAS, jenZ se velmi
zaslouZil o rozkvét nasi fyziky po valce, a tak fyzice oddané mladé pracovniky, jako
byl neboZtik CSc Fr. VICENA, Matyasuv zak. Zvazit vliv vSech faktord, které formo-
valy vyvoj nasi fyziky po r. 1945, dnes jesté nelze. Ale zamySleni nad dosavadnim
vyvojem nasi fyziky vede k tomu, aby takové hodnoceni byly ptipravovano.

Fyzika se u nas bude totiZ vZdy vyvijet za podminek t&Z§ich, neZ jsou v bohatych
statech s nepferusenou tradici védecké prace po n&kolik set let. Je proto dobfe vaZit
a analyzovat zkuSenosti nabyté dosavadnim vyvojem a vyhnout se chybam, které
se v tomto vyvoji diive vyskytly. Ale nejen to. Takové hodnoceni vyvoje fyziky u nas
povede i k spravedlivému posuzovani prace téch, ktefi pfipravovali pfed valkou
rychly vyvoj nasi fyziky po roce 1945, a zaroveti i prace a tsili téch, kdo na ném po
1. 1945 pracovali a nemohou se uZ radovat s nami z usp&§né cesty nasi fyziky v letech
1945 az 1965.

Srovnani moXnosti laseru a elektronového paprsku

pfi vrtani malych otvord provedli v Japonsku a zjistili, Ze elektronovym paprskem lze dosih-
nout mensich pramérd, kdeZto laserovy paprsek ma vétsi Géinnost dik své pulsni povaze. Pri-

hledné materialy (napf. kiemen) Ize vrtat pouze elektronovym paprskem.
Sk

Roé&ni vyroba fotografickych objektivi v N&mecku

dosahuje 4,3 miliénu kust 700 riznych typl; celkova lesténd plocha &olek presahuje 2,5
hektaru.
Sk

Radioaktivni z&Feni poskozuje b&%né objektivy

a proto vyvinula britskd firma Optec objektivy ze skel stabilizovanych ptisadou ceru.
Sk

Samovolné zmizeni vrstviéky kysliénika

z povrchu uhlikové a chromniklové oceli pozorovali sovétsti védci tehdy, kdyz byl material
vzduchotésn& uzavien a po nékolik desitek minut zahfat na 1000—1300 °C. V uzavieném prostoru
pfitom Kklesa tlak vzduchu aZ asi na 1 mm Hg. Pfi¢ina je pravdépodobné v tom, Ze pfi vysokych
teplotich je termodynamicky vyhodnéj§i rozpousténi kysliku a dusiku v kovu nez tvofeni po-

vrchovych vrstev. Jevu se d& prakticky vyuZit.
Sk
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