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jenom titul ing. Také pouZivani tohoto
titulu by mé&lo byt tispornéjsi. Nutnou pod-
minkou pro toho, kdo by jim chtél ozdo-
bit své jméno, by samoziejme bylo tusp&sné
zakondéeni studia na vysoké Skole tech-
nické. Tato podminka by viak neméla byt
postadujici. Takovou by byla uspé&sna Cin-
§kolsky student prokazal smysl pro zda-
filou aplikaci svych teoretickych védo-
mosti a technické nadani vibec. Tim by
se do zna¢né miry omezila dnesni ,,inflace*
inZenyri. Znamenalo by to ovSem také
podstatnou upravu inZenyrskych plati.
Rozmafilé najimani inZenyrd na kvalité
vyrobkil nic nezlepsi. Kazdy inZenyr by
mél byt pro kaZidy primyslovy podnik
drahé investice. Vybér by se musel zpfisnit.
Zatim vybér neni a pfi souCasné mzdové
politice tézko miZe byt. Vzdyf inZenyfi
jsou jedni z nejhiife, nejsou-li viibec nej-
hiife placeni vysokoskolaci. To je oviem
zaleZitost jiného ,referenta*. Vytky smé-
fujici do naSich fad a tykajici se horSich
parametrtt znaéného poctu nasich vyrob-
ki ve srovnéni se stejnymi vyrobky zahra-
ni¢nimi jsou jisté¢ opravnéné. Domnivam
se, Ze stav by se zlepsil, kdyby vysoké
Skoly technické mély moZnost upravit
vyuku vice univerzitnim smérem a mohly
vychovat pracovniky s vyss§i technickou
kvalitou. Cim vice bude inZenyr znat, tim
lépe, protoZe svoje znalosti urcité uplatni.
Jeho védomosti budou zarukou, Ze jeho
pracovni U¢ast na vyrobku nepovede na
scesti a Ze investice, kterou nase socialisti-
cka vlast vklada do svych inZenyri se ne-
stane mrtvym vkladem.
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K problematice matematiky
a mechaniky

Miroslav Randa, Plzeri

S velkym zajmem jsem procetl pojed-
nani prof. RNDr. Brdi¢ky na strankach
dasopisu JCSMF Pokroky matematiky,
fyziky a astronomie, na které mne upo-
zornil ing. Benda a kterd se dotyka pro-
blematiky vyucovani matematice a fyzice.
Sam jsem totiZ absolvoval Vysokou $kolu
strojni a elektrotechnickou v Plzni a u pfi-
leZitosti 25 let této vysoké Skoly jsem
pfednesl na konferenci Vé€da — technika
— praxe, zorganizované pii této pfileZi-
tosti, prispévek, ktery se dotykal rovnéz
ot4zek matematiky (a nejen téch) na nasich
vysokych $kolach. Uvodem bych cht&l po-
dotknout, Ze nazory niZe uvedené vznikly
z diskusi a jsou vedeny zidjmem a cilem
podniceni dalsi diskuse, kterd je nejen po-
tiebna, ale nanejvyse nutna. Pro¢?

Odpovéd je zcela jasnd a domnivam se,
Ze 1 jednoznacna. Nikdy snad v celych
dé&jinach neprochazelo lidstvo udobim tak
intenzivniho ziskavdni a hromadéni po-
znatkl, které jednak podnécuje ziskavani
dalSich, jednak musi byt poznatkl vyuZito
v technické praxi, tj. zhodnoceno tvofivou
technickou praci, coZ je pravdou obecnou
a znamou. Aby vSak to bylo moZné, je
tieba, aby technick4 vefejnost byla pfi-
pravena tuto doslova ,,explozi poznatki*
zvladnout, k emuz jist€é mimo v§i diskusi
musi pfispét aktivni znalost prav€é mate-
matiky a fyziky. Matematika se totiZ stala
spoleénym jmenovatelem vSech védnich
disciplin (i kdyZ tomu tak v technické
praxi vZdy neni) a fyzika se svym obec-
n&j§im pohledem na pfirodni jevy musi
byt pilifem poznéni i strojniho inZenyra
(i kdyZ 1ze namitnout, Ze ve vzdélani stroj-
niho inZenyra se rozpada do disciplin jako



je statika, hydromechanika a termome-
chanika, které prohlubuji ziskané poznat-
ky z fyziky).

Jak4a je vSak situace v matematice?
V praxi se setkivame s né€kolikerymi po-
znatky:

Absolventiim stfednich $kol stejné jako
velké (pfevazné?) vétsing absolventi vyso-
“kych 3kol technickych je uZivani matema-
tiky ,,proti srsti““. Jedna z pfi¢in by mohla
byt spatfovéana i v ,,znechuceni‘ matema-
tiky pfi vyuce nadmé€rnym zduraznénim
jeji slozitosti samymi vyucujicimi, avSak
mnohdy sehrava svoji roli i srozumitelnost
vykladu (i ucebnic). Pfispiva k tomu vsak
1 organizace vyuky matematice napf. na
primyslovych Skolach, kde ve srovnani
s dfiv&jsimi lety doslo k ziZeni vyuky ma-
tematice — vZdyt byly probirany i zdklady
integralniho poétu aZ po metodu substi-
tudni a per partes véetné& zakladi statistiky.
Jestlize se z naSich primyslovych $kol re-
krutuje cca 60%, posluchaéi vysokych §kol
technickych, dochazi k znaénym nerovno-
mérnostem v chipani matematiky na vyso-
kych $kolach, a tedy k vyukovym potizim.
MozZnost napravy by zde — podle mého
nazoru — byla. Je nutno vénovat se jiZ
i na prumyslovych $kolach (hovofeno je
zde pfedevsim o strojnich) s tak znaénym
usilim a vyukovym vykrytim technologii
a vyrobnim konstrukcim, a to nejen se
zfetelem na event. vstup na vysoké Skoly,
ale 1 z hlediska dne$ni technické praxe?
Neni to snad z toho divodu, Ze v téchto
predmétech se zdkonité musi udit na urdi-
tych konkrétnich pfikladech vice & méné
popisnym zplsobem? Navic jsou v uéebni-
cich popisovany specifické ptiklady, mnoh-
dy i zastaralé, (u¢ebnice by mély byt vy-
davany formou tematickych celkdi s moz-
nosti priab&éZné jejich obnovy).

Absolventim jak $kol III. stupné, tak

i vysokych $kol chybi aplikaéni jistota —

s tim souhlasim. I kdyZ k tomu pfispiva
jiz zmin&né zpracovani pfednadené latky.
V zahraniéi (v socialistickych zemich i v z4-
padnich statech) se pi§i uebnice, v nichz
jednotlivé &asti jsou zpracoviny urditym
(napf. od jiné odlisnym) matematickym
aparatem, coZ jisté rozSifuje a zintenziv-
fiuje tolik potfebné respektovéni a pro-
hlubovani mezipfedmétovych vztahi.

A co fyzika?

Jednim z tkola fyziky musi byt podani
zakonitosti svéta v obecnych souvislostech
a zakonitostech. Musi dat posluchadim
i hlubsi zaklad nejen z termodynamiky,
hydrodynamiky a ostatni mechaniky, ale
i z hlediska atomové fyziky, do niZ se svét
doslova vfitil a jejimZz zakladnim znalos-
tem se dnes ani strojni inZenyr nevyhne.
Stejné tak jako u matematiky, tak i u fy-
ziky naradZime na aplikacni potiZe, které
vSak mohou byt vyvolany i jiZ zminénymi
otazkami spojenymi s matematikou (ne-
bylo by lépe pfistoupit k vyuce fyziky aZ
po ,,zaZiti‘* urcité matematiky na vysokych
Skolach pfi dostateném poctu vyuCova-
cich hodin?). Nicméné i tento pfedmét
vyZaduje ,,hodinové‘ posileni na naSich
$kolach, maji-li byt technici a inZenyfi
schopni plnit tikoly nasi dnes$ni praxe.
Snad jesté k jedné otazce v zavéru tohoto
diskusniho pfispévku. Je to otazka orga-
nizace matematickych a fyzikalnich sou-
téZi na naSich Skolach. Spravnost téchto
soutéZi je nepochybna. Jinou otazkou viak
je, Ze vSechny tyto soutéZe by mély byt
provadény disledné ve Skole; jinak totiz
vysledky nemusi byt objektivnim mé&Fit-
kem znalosti Zakh, pedagogické Cinnosti
vyuéujicich, Grovné $koly apod. Situace se
stivd obdobnou situaci u diplomovych
praci, kdy zavéreéné prace jsou mnohdy
zfeteln€ ovlivnény cinnosti konzultantd,
jsou tedy mnohdy nesrovnatelné jak touto
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¢innosti, tak i naro¢nosti a rozsahem zpra-
covanych témat. .

Zéavérem — z praxe — lze doporucit jedi-
né: vénovat co nejveétsi pozornost matema-
tice a fyzice ve vyuce na vSech typech na-
Sich §kol, ze kterych by mél vymizet prakti-
cismus a mél by byt nahrazen cilevédo-
mym védénim s uménim aplikovat v co
nejSir§ich souvislostech.

vyyucovani

Je fyzika humanna?*)
Victor F. Weisskopf, Massachusetts

Ano, je humanna, hoci sa podaktorym
zda, Ze je vykon$truovand, matematicka,
abstraktna a vzdialena (od Zivota); aby sa
prekonali tieto zaporné dojmy, je tlohou
ucitela fyziky zdoraziiovat jej humannu
stranku.

Je mnoho Iudi, ¢o tvrdia, Ze fyzika nie
je ,,humanna‘‘; podla ich nazoru metédy

*) PreloZzené JANOM WEISSsOM z {asopisu
Physics Today 29 (1976), &. 6, 23 s ldskavym
suhlasom autora a redakcie. © American Insti-
tute of Physics.

Tento ¢lanok je spracovany podla prednasky,
ktori mal autor — znamy profesor teoretickej
fyziky na Massachusetts Institute of Technology
(USA) a byvaly generalny riaditel CERN — pri
preberani Oerstedovej medaily Americkej spo-
lo¢nosti ulitelov fyziky na spolo¢nom zasadani
tejto spolo¢nosti a Americkej fyzikalnej spolo¢-
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fyzikidlneho badania a z neho ziskané vy-
sledky netykaji sa hodndt, citov a nahla-
dov, ktoré spajame so slovom ,,humanny*‘.
Fyzika, kon$tatuji, ma malo spolo¢ného
s humannymi vztahmi, so zaZitkami, ktoré
su doleZité vo svete pocitov a emacii, s tym,
Ze sme Clenmi rodiny a Tudskej spoloc¢-
nosti, pripadne s ¢imkolvek, ¢o sprostred-
ktiva spojenie jednej Tudskej bytosti s dru-
hou.

Jestvuje jedna stranka tejto zdanlivej
,nehumannosti* fyziky, ktori by som rad
vylQ&il z tejto diskusie: v tomto Elanku
nebudem hovorit o nehumannostiach, kto-
ré zapriitiuje aplikovanie fyziky na tech-
noldgiu; ani nemienim hovorif o pouZiti
fyzikalnych objavov na projektovanie no-
vych ni¢ivych zbrani, alebo o $kodlivych
u¢inkoch modernej, na vede zaloZenej
technoldégie na prirodné a socialne pro-
stredie, v ktorom Zijeme.

Vypady proti fyzike

Preco poklada tak mnoho Iudi, vratane
niektorych naSich vlastnych Studentov,
fyziku ako vedu za ,,nehumannu‘? Do-
volte, aby som rozdelil dévody do Styroch
skupin, ktoré mozZno zhruba charakteri-
zovat nasledujticimi tvrdeniami:

1. Fyzika je velmi vzdialena od bezpro-
strednej Tudskej skusenosti.

nosti r. 1976. Za podklad mu tieZ sluzil podobny
¢lanok, ktory autor prezentoval na Medzindrod-
nej konferencii o vyu¢ovani fyziky (31. 7.—6. 8.
1975) v Edinburgu. Cldnok vysiel vo Physics
Education 171 (1976), 75. Whitmanova b4sei
na strane 224 je z Leaves of Grass, Doubleday,
z &eskej verzie zbierky jeho poézie a prozy, ktora
md nazov Stébla travy, Praha, Nase vojsko 1956,
2. vydanie (str. 199), v preklade Jifiho Koldra
a Zdenka Urbénka.
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