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elektrického pole vidy analogickou jednotku pole magnetického {pro tok As = C

a Vs = Wb, pro intenzitu pole -t %, pro kapacitu %ﬁ = F a pro indukénost

s ni analogickou %E — H atd.). Tato okolnost je pfi vyudovéni velmi prospéiné,

nebof Zdci si snadnéji zapamatuji a lépe porozuméji definicim zavid&jicim
magnetické pojmy a jejich jednotky. Daldi vyhoda tohoto zpﬁsobu vyjadfovani
je tato: Vi-l 24k, Ze napf. henry H = g s
jeho definici (,,Henry je indukénost civky, ve které se indukuje napéti 1V,

dovede snadno a phrozené vyslovit

jestlize ,..*) a snadno si %% uv8domt definiei indukénosti eivky {L = T =

= f‘ﬁ, nebot Vs je jednotkou toku) a dovede ji vyjad¥it vétou (,,Indukinost
civky je &selné rovna napéti, kterd na nf veznikne, zmé&ni-li se proud o 1 ampér
za 1 sekundu*).

Domnivém se, Ze postup zde vylideny mé proti postupu udebnice podstatné
vyhody, z nich% uvedu jen nejdulefit&jii: Vychaz{ se z pojmu elektrického
proudu, ktery #ici jiZ dastetnd — a nékdy i podrobné — znaji, a z jednotky
1 ampér, kterd je zdkladni jednotkou soustavy MKSA, Definice viech nové
zavadénych pojmi vyplyvaji logicky z pojmi diive zavedenych. Pojem inten-
zity a napéti elektrického pole lze srozumitelndji vyloZit na vodidi, kde si £4ci
snadnéji ne¥ v izolantu pfedstavi pohyby ndbojii. PondvadZ se pfi tomto
zplsobu vykladu probiraji ob& pole, elektrické i magnetické ihned po sobs,
pochopi #aci jejich podobné i odli¥iné vlastnosti., DuleZité rovwm&Z je, ¥e lze
v nauce o elekt¥ing vynechat Coulombiiv zdkon, nebof vzoree pro intenzitu
radidlntho elektrického pole se odvodi jinak (viz mahofe). PFi tom hodnota
konstanty x — 7471? ve vzorei K — é © yplyvé logicky z vykladu a netfeba
ji ndsilng zavaddt,

Ve &kolnim roce 1960/61 jsem vyudoval zpiisobem naznatenym v tomto
¢ldnku ve dvou parslelnich jedenictych ttiddch a doedhl jeem v obou téchto
tiidéch lepgich vysledki ne¥ ve tieti pobodce, ve které isem vyudoval podie
udebnice. Uptilinéné zdvéry z toho viak nelze vyvozovat, nebot tffda, ve které
jsem udil podle udebnice, je i v jinych pfedmétech nejhor¥i, Doporuduji viak
vyzkouset tento postup také na jinych gkoldch,

ITE. MEZINARODNI MATEMATICKA OLYMPIADA

Ruporr ZELINEA

V tomto roce byla mezinarodnl matematickd soutéZz pro Zdky stfednich
a odbornych &kol uspofddéna v Madarsku. PoFadatelem byla Matematicki
spoleénost Jana Bolyaie (Janos Bolayie Matematikai Tarsulat, zkratkou
JBMT); je to sesterskd spolenost naéf Jednoty #s. matematikil a fyzikd a mé
8vé pobotky na celém lizemi Madarske. Zastitu nad scutéif pfevzalo madarské
ministerstvo osvity, které poskytlo i finanén{ prostiedky.
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Zudastndné stéty socialistického tébora byly zastoupeny osmiélennymi
zakovskymi delegacemi; v &ele kazdé delegace byl vedouci a vedle toho peda-
gogicky privodee skupiny. Bulharskou delegaci vedli Arrei MATEEV, pro-
fegor university v Sofii, a ALEXANDRE NIKOLOV, inspektor matematiky mésta
Sofie. Ca. delegaci vedli autor tohoto &ldnku a PETR BENDA, pfedseda kraj-
ského vyboru matematické olympidady Jihomoravského kraje. Delegaci ma-
darskou vedl ENDRE H6D1, védecky pracovnik Madarského optického tdstavu
v Budape#ti, a FEREN0 KESEDI, pracovnik ministerstva osvéty, Vedoucimi
delegity Némecké demokratické republiky byli HersErT TiTZE, v&decky
pracovnik z Berlina, a Jomanxes GrowiTz, hlavni referent ministerstva lidové
osvity, Berlin. Polskou delegaci vedli Mieczyspaw CzyzykowsK: & EDwaRD
OtT10, profesofi Varfavské polytechniky. Vedoueimi rumunské delegace byli
GrEORGHE D. Smmmonescu, docent polytechnického institutu v Bukuresti,
a Toan MusgaT, inspektor matematiky v ministerstvu vyudovani v Bukuresti.
Celkem se tedy soutéZe adastnilo 6 zemd.

Vedouei a pedagogiéti delegdti tvofili mezindrodni komisi, kterd fidila
soutéf. Komisi pfedsedal generdini tajemnik JBTM Jixos SurANy1, profe-
sor matematického vstavu pf{rodovédecké fakulty Lordnda Eétvise v Buda-
peiti. Kromé& toho v komisi spolupracovali ExDrRENE GAporovi, vedouci
katedry v Ustfednim pedagogickém tstavd pro dal¥f vzddlavéni uditeli
v Budape#ti, a TaMAs VARG A, odborny asistent matematického vistavu pfirodo-
videcké fakulty Lordnda Edotvise.

Vybér soutéznich iloh provedla #esti¢lennd komise sloZena z vedoucich dele-
gAtll jesté pred pfijezdem Ziki. Bylo usneseno, aby byly dany dvé pisemné
prace, ka¥da na &ty¥i hodiny Sistého éasu; pro kaidou praci byly vybrany
3 dlohy. Bylo stanoveno, kolik bodi miZe 24k maxim4alné za rozfefeni jednot-
livé tlohy ziskat; maximalni podet bodl pro kazdou pisemnou préci byl dvacet,
“takZe Z4k mohl celkem ziskat nejvyse 40 bodi. Dile bylo uréeno, kterd poia-
davky musi Zdkovaké feSen{ spliiovat a kolik bodt se srazi pfi nékterych ty-
pickych nedostatcich {napf. vynechaui, obraceni postupu nebo diskuse apod.).
Ulohy prvnf price mély reprezentovat tyto partie fkolské matematiky: aritme-
tika a algebra, goniometrie a trigonometrie; ulohy druhé pisemné price:
planimetrickd dikazovd tloha, planimetrickda konstruktivni tloha, stereo-
metrickd tlohs (viz piiloha).

Zakovské delegace pfijely do Budapesti 7. dervence 1961 a v sobotu 8. der-
vence odjely autobusy do krajského mésta Veszprému, nedaleko Blatenského
jezera; v tomto mésté je Technickéd universita (chemicka fakulta) a jejfho zafi-
zend jsme po dobu svého pobytu ve mésté uivali. Zde se ve dnech 10. a 11.
dervence t.r. konaly obd soutdZni pisemné price. Ve volnych chvilich zajizdali
tGdastnici soutéZe na pob¥eii Blatenského jezera za rekreaci. V turistické
d4ati programu jame zhlédli celé pobiezi Blatenského jezera a navitivili nove
vznikajfcf socialistické mésto Sztélinviros (na Dunaji, asi 70 km jiZnd od Buda-
peéiti). Ke konei pobytu v Madarsku jsme si prohlédli pamétihodnosti Buda-
peiti & & hory av. Jana jsme pozorovali za noci jeji osvétleni. Pozornost,
kterou viem élenlim zahraniénich delegaci vénovali nai madariti piditeld,
lze t&Zko vylitit. SnaZili se nam ukdzat vie, co maji hezkého a co jejich pracovity
lid b&hem historie vytvofil.

Slavnostni rozdileni cen provedl &eatny ptedseda JBMT akademik G. ALEXTITS,
ktery také pfedsedal slavnostni vedefi uspofddand na rozloutenou se zahranid-
nimi delegacemi.
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Viimneme si nyni ponékud bliZze vysledkii, jichZ dosdhli nafi Zdci. Znadné
obtiZe jim phsobilo Feleni tiloh prvni pisemné price; naproti tomu dlohy
druhé pisemné préice fesili celkem tispédné, a ne-li, stalo se to nésledkem ne-
sprévné soutdini taktiky, nebof mi pFes pFedbdind upozornéni ponechali
Yefeni snadnych idloh aZ nakonec, intenzivné se zabyvali fefenim nesnadnéj-
§ich tloh a v &asové tisni nebyli potom s to zformulovat Fefeni dloh snaziich,

Vysledky, jichZ jednotlivei dosdhli, a dile rozdéleni cen i destnych uznani
jsou patrné z tabulek €. 1 a &. 2.

Tabulka 1
Pishled o poitu bodi, kteréd ziskali jednotlivi Zéci

Potet, bodd, které ziskal 24k &.
Delegace
Zoma ziskala
1 2 - 3 4 i 1] 7 8 celkem bodi
Bulharsko 28 18 15 14 14 13 4 2 108
GS8R 32 25 24 21 16 15 13 12 159
Madaraka 40 a7 38 34 34 33 29 27 270
NDR 31 23 22 20 14 13 12 11 148
Polako 39 29 29 24 23 23 20 16 203
Rumunsko 34 30 28 2% 24 28 14 12 197
Tabulks 2
Piehled o podtu ziskanych cen & Zestnych uznéni
Podet ziskanych
Zemd
L Zeetnych | IL Zestnych
I. cen II. cen ITI. ¢cen azndnd wznAni

Bulharsko — — — 1 _
CSSR — — 1 1 2
Madarsko 2 3 1 2 —
NDR - - 1 — 3
Polsko I — — 2 4
Rumunsko - 1 1 4 —
Soudty 3 4 4 10 9

Absolutnim vitdzem soutée se stal %24k BoLroBis Bira z Budapeiti,
ktery jediny ziskal viech 40 bodf; jiZ na druhé mezindrodnf olympiddé v minu-
lém roce ziskal jednu prvni cenu.

Z nasich iakﬁ ziskal tfeti cenu ToMA¥ Jmcm, %4k SVVS, Hellichova ul. 3,
Praha 1. Prvni éestné uznani zfskal MIcHAL KBETBUHMER B4k SVVS, Omsks
ul, 1300, Praha 10; II. &estné uzndni ziskali naki #dci: KAREL Piitxnf SVVS
Vyikov a PAEMYSL SvoBoDa, SVVE Roudnioe nad Labem.

Jeou tedy letofni nafie vysledky v mezindrodn{ olympidd® horii nei v prvnich
dvou roénicich, kdy nasi 240l zdpasili s jistymi nedostatky pti fefienf geometric-
kych dikazovych tloh a dloh ¢iselné teoretického rdzu, nebof pfisiuiné partie
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bud v udebnich osnovéch matematiky nadi stfedni Skoly viibec nebyly, nebo
nebyly dosti zdfiraznény. Letosni nesndze nafich Zakt, ktefi byli jisté jinak
velmischopni a o matematiku méli znaény zéjem, spi¥e ukazujina to, Ze se Zakim
nedostdvd tvrdé price povahy spife rutinni, coZ plati zvl48té o tpravach
algebraickych vyrazit & o numerickych vypodétech, které %aci provadali v tlo-
hach & 1—38 (viz pfiloha). Fak v dloze é. 1 providéli eliminace nezndmych
velmi neobratné, zapasili ptitom s hodnotami obou parametrii @, b, které se
v této soustaveé vyskytly. Nektefi plné nepochopili ne pfili# vhodnou formulaci
tlohy, v niZ se nejprve méla najit realna feleni a teprve potom se mély Fefit
urditd specidlni otazka. Je to zaroven poudeni, které svédei o tom, Ze atrudné
zndni textu lohy pfi soutdinim chvatu miie Fediteli zpisobit fadu nesndzi,
zvladtd Fefiteli mladému, ktery nemé jestd dosti zkulenostf, co miZe byt
matematickym problémem. Refieni soustav rovnic toho typu jako je tlohs
¢. 1 u nés nejen v olympiddé, ale i ve Skolské matematice dasto p¥ehliZime,
zfejmé nepravem; nafe zkuSenost ukazuje na to, #e nesmime pii pFiprave
mladych matematikii tyto dlohy podcetiovat. Velké nesnize nadim 24kam
pisobilo Fefeni Glohy &. 2, adkoliv uZitim Heronova vzorce pfi trofe obratnosti
a zkudenosti 8 numerickym pod{tinim snadno dospéjeme k ecili; i ti #Aci,
ktefi dospéli k vyrazu 2{(a® + % -+ ¢* — ab — bc — ca) = 0, nepodali tiplné
fefend, atkoliv stadilo vyraz upravit na tvar (6 — b + (b — ¢)* + (¢ — a)®* =
= 0, z ndho# thned plynul zavér ditkazu. Na tiloze &. 3 ztroskotali vichni
nadi Zici 8 vyjimkou jediného. Autorské fe¥eni predpoklédalo, #e pro n > 2
lze danou rovnici uvést na tvar cos® (1 — cos® 2 x) + sin® x(l 4 gin®*-2%) = 0,
k némuz ndkte¥l nadi Zdei dospéli, ale neuvédomili si, Ze cba dleny na levé
strané rovnice jsou nutné nezdporna &sla. Na# dspesny feditel této dlohy disku-
toval hodnoty cos® z, sin® z v jednotlivych kvadrantech a dospél k pomé&rnd
velmi jednoduchému Feleni. Podobnym zpilisobem se tato tloha dala fedit p¥i
uiti grafického znidzornéni, oviem s prisluinym odivodnénim. Je zajimavé,
fe pfi Fedeni dlohy &. 5, kterd je deskoslovenského pivodu, Fada nafich Zaki
neprovedla diskusi; t¥#i z nafich Z4ka Felili dilohu pomoci Apollonicvy kruZnice
8 ztroskotali na diskusi, kterd pti tomto zpisobu FeBeni je nesnadné a ktera ko-
nec koneit byla jadrem celé tlohy (poditaly se za ni 3 body ze sedmi). Ti, kdo
dlohu fediili zcela elementdrns, provedli diskuai celkem snaduno, atkeli 8lo o spo-
leény potet bodlt dvou kruhovych oblouki, takZe se nejednalo o iilohu jedno-
duchou, jak si to myslili i néktef{ ¢lenové vybérové komise. Pro nade Ziky bylo
fefeni ilohy velmi poudné jiZz proto, Ze se tu ukazalo, %e zdénlivé rychla cesta
{konstrukee uZitim Apolloniovy kruZnice) nemusi vidy vést ke snadnému
ziskani plesnych vysledki.

Porovnivime-li nafe vysledky s vysledky jinych delegaci, nemiizeme byt
plné spokojeni, i kdy# v takové soutéZi svou roli hraje i nahoda. Krdsné vy-
sledky podali Zici madarstf, ale i Zici polSti a rumuniti byli na vysi. Pfi tom
nékteff Zdci jinych delegaci podivali dvé aZ tfi metodou odliSnd fefeni n&kte-
rych dloh, dlohy zobecfiovali a nadrtavali fefeni téchto zobecnénych iloh.
Tyto uGspéchy byly jistdé zddsti vysledkem deldf specidlni piipravy ¥2iki,
vieobecnd vBak byly zaji¥tény tradiéni solidnf drovn{ dkolské matematiky a po-
fadavky, které na iika klade uvEdomély ufitel matematiky. Lze tedy Fici,
#e se ve Bkolské matematice nemé nie podceifiovat a Ze na viechny ty momenty,
na né% nas Zdkovaké soutéfe npozoriuji, musime ve Skole i v prvnim kole nasi
deskoslovenskd soutéZe pamatovat; jinak je dobrd ptiprava i nadansho Z4ka jiZ
pledem oslabena.
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Ptiloha

Texty tiloh ze 111, mezindrodni matematicks olympiddy
{(Je uvedena zemé, kterd dlohm zaslala, s podet bodf, které fefenifm dlohy mohl 24k
maximilng ziskat.)

I. pisemnd prdce
1. Redtd soustavu rovnic
*x t+ty +z =g¢
@y A=,
wy = 2%,
kde a, b jsou dané éisla. Udejte podminky, které mus{ &sls a, b spliiovat, aby &isla x, ¢, 2

(kterd jsou Fedenim soustavy rovnic) byla kladnéd a navzdjem rizné.
(Madarsko 6)

2. Budte a, b, ¢ délky atran trojdhelniks a S vealikost joho obsahu. Dokate, e potom
vidy plati .
a® 4 b 4 o? > 4803,

Ve kterém pifpadé nastdvad rovnost? _
(Polsko 7)

3. Redte rovnini
oos® ¢ — Bin"x = 1,

kde n jo libovolné dané ptirozend éfsle.
(Bulharsko 7)

I1. plsemnd prdce

4, Je dén trojihelnik P P, P, a uvnitf tohoto trojuhelnika je dén libevolny bod P.
Pémky P,P, PP, P,P protinajl protdjél astrany tropihelnika po fadé v bodech
Q1 Qus Q5. Dokaite, Ze z élsel

PP PP ByF

PQ,’ PQ," PQ,
nejménd jedno neni vitéi neZ 2 & nejménd jedno nenf mendt nez 2. {NDR 6)
5. Beastrojte trojihelnik ABC,je-li ddno AC = b, AB = ¢ a thel & AMEB = w, kde M

je stfed tsedky BC; piitom je w < 90°, DekaZte, Ze iiloha 4 fedeni tehdy & jen tehdy,
plati-li

b.tgio Se<h.

Ve kterém pripadd plati rovnost?
(USSR 7)

6. Je ddna rovina ¢ a po téle strand této roviny jsou ddny t¥i body 4, B, U, které
neleZf v té%e pimee; plitom rovina tdmito body uréend neni rovnobdind s rovinou e.
V roviné e zvolme t#i libovolné body 4, B’, €’, Oznadme L, M, N atledy usedek AA’,
BB, CC"; déle oznadme (' t&Zifté trojihelnika LMN. (Nebudeme uvaZovet takové
Polohy bodii A’, B, ¢, pro které &)Hslusné body L, M, N netvo¥ vrcholy trojuhelniks.)

Co ) geometrickym mistem bodd &, kdy% body 4°, B, {’ nezdvisle na sobé probihaji
rovinou &t

{Rumunske 7)
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