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Matematické texty
a osobni pocitace

Oldrich Ulrych, Jitt Vesely, Praha, Jaromir Vosmansky, Brno

Chceme &tenafi pfiblizit problematiku vybéru modernich zafizeni a zejména pro-
gramu pro piipravu tisku matematickych texti. Nepiedpokladdme, Ze se Ctendf jiz
s touto problematikou dfive.setkal, proto se snazime vyhnout v maximalni mife tech-
nickym detailim — ty, které povazujeme za uzitecné, uvddime v posledni &dsti.

1. Uvod

Pocitatovd revoluce zasahla jiz do mnoha oblasti-lidské &nnosti, mélokde viak
zanechala tak hluboké stopy jako v typografii. Jeji vivoj od Gutenbergova vynalezu
knihtisku (1445) nebyl patrné nikdy tak rychly jako dnes. Naléhavost zédsadnich zmén
v pifpravé knih a Easopisti se projevi v nejblizsf dobé i v Ceskoslovensku. Ze to nebude
jednoduché dokazuji mj. i dosavadni tézkosti provézejici zavadéni poc¢itact a moderni
vykonné fotosazby v polygrafii u nés i v zahraniéi.

V posledni dobé se stale Castéji setkavame s tim, Ze vydavatelé matematickych
Casopist a sborniku pozaduji piispévky v , camera-ready“ (CR) formé. Je to zpusobeno
zejména tlakem na rychlost publikace a sniZeni ndkladi. Umoziuje to postupné nahra-
zovani klasického knihtisku s tézkou , horkou sazbou® modernim ofsetem - tiskem
z plochy. Lehkou ofsetovou tiskovou matncl (kovolist) jé totiZz mozno zhotovit fo-
tografickou cestou pfimo z pfedlohy, tj. z textu v CR formé, pfipraveném v jediném
exemplaii na obyéejném papiie. U malotirdznich tiska (skripta, sborniky, preprinty)
1ze dokonce nahradit kovolist papirovou matrici, na kterou se text pfendsi xerograficky.
Za této situace md na kvalitu publikace rozhodujici vliv pravé kvalita pfedlohy.

Od padesatych let prodélala pfiprava pfedloh pro tisk podstatné zmény k lepsimu.
Od strojopist pfipravenych na mechanickych a pozdéji elektrickych psacich strojich
se symboly vepisovanymi rukou se postupné pfeslo na uzivéni stroji s vyménnymi
hlavami s riznymi typy pisma a se symboly. V podstaté na stejné dirovni je i elektro-
nicky psaci stroj Robotron S6130 z NDR, ktery je vhodn)"m zakladnim vybavenim
matematickych pracovist; zatim pomérné chudy vybér typt pisma, ktery je k dispozici
prostiednictvim Kanceldiskych stroj, bude v nejblizsi dobé rozsifen. Nevyhodou je
pomérné mald rychlost psani matematickych textu, vyzadujicich ¢astou vyménu ko-
touél s riznymi typy pisma, a to, Ze se zatim tyto stroje dovazely bez (v NDR
dodavaného) rozhrani umoziujiciho propojeni tohoto stroje s poéitagi; toto rozhrani
dodéava spolu s potfebnymi programy vyrobni druzstvo TREND .Praha.

Psaci stroj IBM Thermotronic pouZiva misto typovych kotoucd specidlni prvek pro
tisténi, fizeny vyménnym , &Gipem®. Poskytuje dva typy pisma ve dvou verzich, tedy
&tyti znakové fady (fonty), ovlddané piimo z kldvesnice. Snadnd vymeéna tohoto &ipu
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umoziiuje pouziti dalsich fontd: Zd4 se viak, Ze psaci stroje budou postupné nahrazeny
z vEtSi ¢asti pocitaci nebo od nich pfevezmou charakteristické prvky uzivané pro zpra-
covani textu.

V soucasné dobé tiroveil u nds dostupné vypoletni techniky a perifernich zaiizeni
(zejména tiskdren) umoziiuje pifpravu pfedlohy s matematickym textem na vysoké
trovni. P¥imo na stole je mozné vytvotit pfedlohu pro tisk na téméf profesiondlni
trovni a za podstatné nizsi cenu neZ v komeréni tiskdrné; zaroveii — a to je mnoh-
dy dulezitéjsi — za nesrovnatelné kratsi dobu a pod pfimym dohledem autora, coz

prakticky odstrafiuje ¢asto nepiijemnou préci s korekturami. P¥ipomefime struéné,
jak k tomu doslo.

KdyZ se poprvé v lednu 1985 objevily na zdpadnim trhu za pfijatelnou cenu laserové
tiskdrny (LaserWriter firmy Apple), zrodil se , desktop-publishing” (dile jen DTP).
Laserova tiskdrna je vlastné xerox, ve kterém bez piedlohy vytvaii pocitacem Fizeny
laserovy paprsek piislusny.obraz napsaného textu. Lékavs moZnost produkovat kva-
litni tiskoviny doslova na psacim stole na zafizeni, které je sice relativné drahé, ale
dostupné, nemohla uniknout producentiim programového vybaveni osobnich poéitagi
(viz [11]). V oblasti malotirdzni sazby se za&ind prosazovat DTP i u nds. V zahranici
tento trend jiZ silné ovliviiuje dokonce psani knih. Odhadovat vyvoj v tomto sméru je
viak patrné piedéasné — bude silné z4visly na nasi ekonomice. Déle budeme vénovat
nejvétsi pozornost programu TEX (&ti tech — viz déle), ktery povazujeme za nejlepsi.
Uvitame, kdyZ se pro jeho uZivani rozhodne na zékladé nasi informace co nejvice
uZivatelt z fad matematikd.

2. DTP a matematika

Poéitag ve spojeni s jehlickovou nebo laserovou tiskdrnou umoziiuje tisk prakticky
jakéhokoli typu pisma, znaki i obrazkl — jde pfitom o tisk nékolike mélo exempldia
(zpravidla jednoho); Z4dn4 z téchto tiskdren neni uréena k tisku vétstho poétu exem-
pléii téhoz textu. Oba typy tiskdren se hodi ke zhotovovini CR piedloh, kvalita je
vSak silné z4visld na pofizovaci cené tiskdrny. Zavisi na ni i jeji rychlost. Sazba mate-
matickych texta (vzorce, mnozstvi symbold, komplikované tabulky, matice, diagramy,
kombinace mnoha typu pisma atd.) je velice néroéné. Proto vznikly i specidlni pro-
gramy pro piipravu matematickych texti. Pomérné dobré informace o nich poskytnou
popisy a tabulky v €léncich [2],[3], avSak ani s témito materidly neni vybér pro bu-
douciho uZivatele lehky. Velmi cenénym faktorem pii vybéru vhodnjch programi je
napi. jejich , pfatelsky pomér k uzivateli“; program, ktery je , user friendly“, je casto
mozné uzivat bez predchozi éetby manuilu nebo jen s obéasnym nahlédnutim. Problém
Jje je§té slozit&jsi, jestliZe se pracovisté poéitatem teprve vybavuje. Je tfeba zvazit
zptisob vyuZiti, schopnosti obsluhy zafizeni, jeho kapacitu, devizovou i korunovou
nérocnost a mnoho dal§ich véci.

Kdybychom se méli zabyvat viemi pfednostmi psani text na poéitacich (operativni
tvorba textu, moZnost snadnych tiprav, vyuZivini difve napsanych texti, databize
pro reference atp.), nestagil by ndm k tomu rozsah tohoto ¢lanku. Viimneme si proto
jen nékterych specifickych otazek tykajicich se zejména sazby matematickyjch textd
a programi, které jsou pro jejich piipravu nejuzitecnéjii.
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Prvnim faktorem pii vibéru programi byva jejich dostupnost. Je-li moznosti vice,
rozhodujeme se nejpive o typu programu pro (matematicky) DTP. Zde je na misté
podrobnéjsi vysvétleni.

Chceme-li na vystupnim zafizeni, napt. laserové tiskarné, obdrzet formulky typu

1) T(o)= /oo e ®2*1dz, a>0, nebo /00 t-ib

o ’ ’ o 2402
marné budeme na kl4vesnici poéitace hledat symboly I', e, [ atd. Chceme-li je , vysa-
zet®, mdme pii pouziti ruznych programu zhruba dvé moznosti. Bud si vybirame
* z obrdzkové nebo psané nabidky (menu) na obrazovce monitoru poéitace nebo piseme
popis symbolli a jejich umisténi pomoci slov. Napf. v TEXu musime uZit pro uve-
dené symboly oznaceni pomoci slov \Gamma,\alpha,\int apod. Pro optickou kon-
trolu_spravnosti instrukci uzivdme obrazovky. U programi, které jsou typu WYSI-
WYG (,What You See Is What You Get®, tedy co vidis, to dostanes), na obra-
zovce piimo vidime téméf okamzité piislusny symbol (tedy napf. T, o, nebo [);
jestliZe jsou navic tyto programy kombinovany s dobrym menu, je jejich obsluha rela-
tivné velmi jednoducha. Pro profesiondlni pisaiku je viak také pomérné pomald. Pro
vyuZiti téchto programiu je vétsinou nezbytnd vybornd grafika, tj. poéita¢ musi mit
dobry monitor a vestavénou grafickou kartu (adaptér) odpovidajici drovné. Jiné pro-
gramy (,,markup“) umo?nuji na obrazovce okamzité& kontrolovat pouze , program pro
tisk“, tj. jednotliva slova a symboly, ze kterych se skldda. Tato slova jsou sloZena
z pismen a znakd, které vidime na klévesnici poéitade. Kromé snadné zvlddnutelnosti
maji WYSIWYG programy i nékteré vazné nevyhody, zejména v oblasti dalsiho zpra-
covéni textu v tiskdrndch (srovnej s [20]).

Nic z toho, co jsme pravé Fekli, neni absolutni, programy zpravidla kombinuji oba
piistupy a nabizeji ve vétsi & mensi mife vyhody obou piistupi.

Vétsina laserovych tiskdren tvoif symboly jako , obrdzky“ v rastru 300 dpi (bodd/pa-
lec), tedy z bodl o pruméru mensim nez 0,1mm. Jen nejlepsi programy pro DTP
dokézi.plné vyuzit tak jemného rastru, jaky tato tiskdrna poskytuje. I kdyZ mame velmi
kvalitni laserovou tiskdrnu, zdvisi kvalita vytisténého textu pfedeviim na pouZitém
programovém vybaveni. Zde musi potencidlni uZivatel uvéazit, zda chce produkovat
napi. jednoduché preprinty, pfedlohy pro tisténi skript nebo kvalitni pfedlohy pro
knihy nebo Easopisy. Vysledny vybér programu a eventudlné i celého zafizeni je vzdy
mnohondsobnym kompromisem, aviak pii zanedbani nékterych aspektt se muze stat,
Ze ziskdme za mnoho penéz neperspektivni zafizeni (jeho kvalitu uréuje nejméné hod-
notna soutast zafizeni, tedy ,,nejélabéi ¢lanek fetézu“) a se samotnym provozem si
piidéldme mnoho starosti.

Kazdy textovy editor (dle TE), tj. program, ktery zméni poéitaé ve velmi dokonaly
psaci stroj, vyrazné zrychluje a usnadiiuje zpracovani textu (vyhleddvén{ a eventudlni
zédmény nékterjch symbola a slov, snadné vkladéni, vypousténi a pfesun &asti textu
apod.), slozit&jsi editory poskytuji uZivateli-jesté dalsi sluzby. Nam vsak jde o pod-
statné dokonalej3i programy nez jsou TE.

Uvézime-li specifické pouZiti programu pievézng pro psani matematickych textd,
nebudeme se patrné orientovat na takové (velmi dokonalé) programy, jakymi jsou napf.
Ventura Publisher, PageMaker apod. Poskytuji v oblasti DTP mnoho, ale primdrni
zdjem pii jejich vzniku nespoéival v produkci matematickych textd. Nejsou tedy vy-
baveny napi. specialnimi matematickymi znaky nebo v matematice uzivanymi typy

et dt = e*® By (ab),
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pisma (fonty), maji problémy se sazbou vzorct a rovnic, s jejich automatickym é&islova-
nim a dalsimi pro matematiku podstatnymi vécmi. Technické textové procesory (dale
TTP) to v té & oné mife umoziiuji. Nejen to je viak dilezité, také rozsah zpra-
covavanych textl je podstatny; jinak budeme vybirat program pro psani kritkych
sdéleni nebo ¢lankd. a jinak pro deldi technicky velmi nirotné texty nebo dokonce
knihy.

‘3. TTP. a matematika

Jiz delsi dobu se v zdpadni Evropé pracuje na projektu EUROMATH, ktery umoZni
matematikim pomoci elektroniky a vypoéetni techniky podstatné zlep$it podminky
" pro jejich odbornou préci. Podle prizkumi organizovanych v rdmeci tohoto projektu je
TeX nejoblibenéjsi TTP na matematickych pracovistich v zépadni Evropé (viz obr.1).
Z ostatnich TTP jsou pomérné populdrni ChiWriter, MacWrite, T® a Writenow. Sta-
tisticky bylo vyhodnoceno 491 pracovisf, z ¢éehoz 40% dodalo informace tykajici
se viech pracovnikl; vyjadiilo se tedy cca 6000 matematiku (pfevainé z technicky
vyspélych zemi EHS). Nejvétsi stupeii uspokojeni vyjadiili uzivatelé TgXu a T3. Ta-
bulka popularity na obr.l ukazuje percentudlni rozlozeni uzivatelt (pfevzato z [1],
kap.5). Je tfeba vysvétlit, Zze mezi ostatni byl zaiazen kazdy TTP (a zbyva jich jesté
pér), ktery byl zminén nejvyse dvéma uzivateli.

IeX
CHIWRITER

MSWORD
MACWRITE
WORDSTAR
WRITENOW
WORDPERFECT
TS

OSTATNI TTP

[ [ [ | [ |
0% 10% 20% 30% 40 % 50 %

Obr.1

Pro price malého rozsahu jisté postaéi napt. TTP jednoduchého typu (jako jsou Egg,
EXP apod.), chceme-li viak zvladnout i pfipravu ¢ldnki na dobré grafické drovni, je
vhodné pouzit ChiWriter, T° nebo TgX; to plati nejen pro Ceskoslovensko (srovnej
s [9]). Vsimnéme si nejprve prvych dvou.

ChiWriter (¢ti [kéjrajtr]) je nendroény a relativné dokonaly TTP. Je vétsinou
dodévén se 14 fonty, ale soutasné i s programem pro generovani dalsich znaka. Tento

4 Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, roénik 35 (1990), &. 1



program je také velmi jednoduchy a v Ceskoslovensku roziffenj; z toho vyplyva,
Ze je u nas k dispozici i mnoho dalsich uZiteénych fontt (azbuka,...); srovnej téz
s [10].

Nautit se zachdzet s ChiWriterem je velmi jednoduché, staéi si spustit uéebni pro-
gram; teprve ndroc¢néjsi operace pfinuti uzivatele nahlédnout do manudlu. Dokumen-
tace, i kdyZ je k dispozici, neni zcela dokonald (srovnej s [2]). Vystup uspokoji méné
néroéného uzivatele dokonale; je srovnatelny s nejkvalitnéjsimi psacimi stroji. Pro
uzivatele je charakter programu (WYSIWYG) piijemny, rovnéz spoluprice s programy
kontrolujicimi anglicky spelling (,,spell checker(SC)) je velmi snadnd.

Nevyhodou programu je, Ze se nehodi pro delsi nebo technicky vysoce niroéné texty.
V [2] nalezneme \daj, podle néhoz je éldnek nejrozsahlejsi dokument, ktery je jesté
vhodny pro zpracovani pomoci tohoto TTP.

Ukézka textu vytisténého pomoci ChiWriteru je na obr. 2.

® ® ¢ - ib
(1) I'(a) = fe"‘ 1 dx, « > 0, nebo f—-— e gt = ¢ (ab)
2 2 1
0 0 t+b

Obr.2

Program T2 (&ti [ty kjab]) je velmi dobry TTP typu WYSIWYG. Je rovnéZ relativné
snadné s nim zachdzet a pfitom vysledek je graficky téméf dokonaly. I kdyZ rozsah
zpracovaného dokumentu neni prakticky omezen, ani tento program neni vhodny pro
psani knih. Tam, kde se v T? pro popis zobrazovanych symbola uziva slov, jsou tato
slova vét3inou shodna s témi, ktera uziva TgEX..

T3 je dobrym feSenim tam, kde z persondlnich diivodd (napf. proto, abyste sé ne-
" museli rozlouéit s dobrou sekretéfkou, kterd ma averzi k poéitacim) je vyuzivani TeXu
pro jeho relativni slozitost obtizné. Ukazka stejného matematického textu realizovana
pomoci T? je na obr. 3.

00

[0 4) . .
(1) I'(a) = fe—”za'l dz, a > 0, nebo f %2——:——%3 edt = eabEl(ab),
0 0

Obr.3

4. Co je to TgX?

Ikdyz se TEX (éti [tech])-uvddi béZné mezi TTP, svym charakterem se od ostatnich
dosti lisi. Je patrné nejdokonalejsim formdtorem (viz vysvétleni niZe) pro psani mate-
matickych textl. Jeho autor upozoriiuje na spradvnou vyslovnost, odvozenou od feckého
Texvn (dovednost, véda, uméni a i, fortel “); toto lingvistické upozornéni souvisi s am-
bicemi programu. Jsou totiZ maximdlni: TEX spojuje technickou a Femeslnou dokona-~
lost s uménim. Chce-li totiz autor z matematického rukopisu vytvofit obstojny doku-
ment (né&co piijatelného a v zdsads ¢itelného, ale ne opravdu krasného), pravdépodobné
ho jednodussi TTP uspokoji. TgX si klade za cil vyhovét nejoyisim nérokim, vyzaduje
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viak od uZivatele smysl pro detaily. Nevyzaduje ale podstatné véts{ ndmahu a odvdeéei
‘se dokonalym vysledkem — tim dokonalejsim, ¢fm vétsi je uzivatelova zkusenost. Oprav-
dové dokonalosti v uzivani tohoto programu dosahuji pouze , TpXperti“, aviak stat se
TgXpertem je i pfi pfedchozim matematickém nebo informatickém vzdélani relativné
¢asové narocné. Pro psani matematickych ¢lanka v TgXu to ale neni nezbytné.

Autorem TgXu je Donald E. Knuth, ktery pro své dilo , The Art of Computer Pro-
gramming“ byva nékdy nazyvan Einsteinem informatiky. V souvislosti s TgXem je
vhodné citovat vyrok Gordona Bella: ,, Knuthuv TgX je mozZnd nejdulezitéjsim ob-
jevem v typografii tohoto stoleti. Zavadi standardni jazyk poéitacové typografie a Ize
ho vyznamové prirovnat ke Gutenbergové vynalezu knihtisku.“ Ze je toto hodnoceni
na misté, dosvédéuji Cetnd ocenéni, kterych se D. Knuthovi v souvislosti s TpXem
v neddvné minulosti dostalo. :

TEX je dosti stary ve srovndni s jinymi programy pro osobni poéitace, v lidském
méiitku je to ale stale , mladik®; podle osobnich zdznami D. Knutha je 5. kvéten 1977
datem narozeni TEXu.-Motivem k jeho vytvafeni byla price nad korekturami druhého
vydéani druhého dilu , The Art of Computer Programming®, které bylo sazeno nedoko-
nalou fotosazbou. Ndhoda v té dobé piinesla do Knuthovych rukou téz jesté nehotovou
knizku Pata Winstona, ktera byla pfipravovana pomoci velkého pocitace. D. Knuth se
rozhodl, Ze vytvoti dokonaly program pro sazbu matematickych text - nepotieboval k
tomu znat nic o litefiné a tipravé stocki, zato jeho maximalni pocitacova gramotnost
byla dobrym vychozimibodem pro realizaci projektu. Chtél také vytvofit néco, co
by bylo uZiteéné i po vyvinuti jesté lepsich perifernich zafizeni pocitaéti. Vysledek
jeho prédce (a téz price jeho spolupracovniki ze stanfordské univerzity) je obsaZen
v Knuthovych knihdch. VSech pét svazki nese oznaleni Computers & Typesetting
(svazek A: The TgXbook ([5]) je obsédhlym vykladem TgXu, svazek B obsahuje zdrojovy
program pro TgX, svazek C:The METAFONTBook ([4]) je popisem programu pro
generovani font pro TgX,...).

Kdyz byl TgX vytvoten, daroval ho Knuth vefejnosti. Pomoci knih, které TgX de-
tailné popisuji v systému WEB pro dokumentovani programu (vlastni kéd programu
se pise v Pascalu), ho mohou programatofi pfenést (implementovat) na kterykoli
dostatecné vykonny pocitac. TgX byl instalovdn jiZ na mnoha poéitatich a pouze
nékteré jeho implementace podléhaji copyrightu; v principu muze kazdy vytvorit im-
plementaci TgXu a uZivat pro ni oznaCeni TgX, pokud tato implementace dspésné
zvlddne uréité testy.

V poslednich letech se objevily 1 TEXy pro osobni poéitace. Jejich cena je ruznd
a muZe byt i podstatné nizsi nez cca 260 US $, za kterou se v USA proddvad TgX
oznaceny PCTEX a distribuovany firmou PersonalTEX (Californie,USA). TurboTgX,
ktery je podle popisu rychlejsi, lze v zahraniéi zakoupit i se zdrojovymi soubory (jsou
v jazyce C) za 200 US § a bez nich za 100 US §, zatimco SBTEX je , public domain“
program s pofizovaci cenou téméf zanedbatelnou.

Jiz diive jsme fekli, ze TEX je formator. Co to znamena? Jak se vlastné TgX pouziva?
Uzivatel nejprve vytvoi{ (téméi) libovolnym TE vstupni text (soubor), ktery oznaci
napf. pokroky.tex. Pfi zdpisu symbola a popisu jejich umisténi na strance pouzije
tzv. kontrolnich znaki a také ponékud delsich kontrolnich slov (napt. \&, \$, \%
a také \item, \vskip, \obeylines, \vfil, atp.) , kterd pfi psani vidi na obrazovce.
Proto TEX neni program typu WYSIWYG, a tuto nevyhodu je tfeba kompenzovat; pii
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psani vsak prakticky téméf nemusime sledovat obrazovku. U TTP ovlddanych pomoci
menu se viak bez sledovéni obrazovky zpravidla neobejdeme. Napiiklad zdpis obou
“formuli v (1) bude ve vstupnim souboru pro TgX vypadat takto:

$$ \Gamma ( \alpha )= \int_{0} “{\infty }e"{-x}x "{\alpha - 1}\,
dx,\quad \alpha >0,\quad \text{ nebo }\quad \int _0"{\infty}
\frac{t-ib}{t"2+b72} e"{iat}\, dt =e “{ab}E_1(ab),\tagl$$

Vytvoiime-li cely zdrojovy soubor, napf. pokroky.tex a zpracujeme-li ho pomoci
TFXu, dostaneme v idealnim piipadé soubor pokroky.dvi, kde dvi souvisi s ,,DeVice
Indepent“ (nezdvisly na pfistroji — tiskdrné). Obvykle vSak nejprve ziskdme fadu chy-
bovych hlaseni, kterd ndm podaji informace o chybach, kterych jsme se piitvorbé
souboru pokroky.tex dopustili. Tyto chyby musime nejprve postupné odstranit.

Soubor pokroky.dvi obsahuje vSechny informace pro tisk, které je vsak potreba
upravit do podoby z4vislé na konkrétnim vystupnim zaiizeni. Neni to predasné?
Ano, opravdu, vhodnéj3i je nejprve si prohlédnout na obrazovce, jak bude vypadat
vysledn4 forma vysdzeného textu. K tomu slouz na osobnich poéitacich programy,
z nichZ nejzndméjsi jsou programy PreView a MaxView (tyto programy stejné jako
programy pro tisk na jednotlivych tiskdrndch se kupuji zvl4st). Timto zptusobem TEX
¢dsteéné kompenzuje svij charakter symbolického jazyka.

Zjistime-li, Ze jsme s vysledkem spokojeni, pfistoupime k tisku; doba i dokonalost
tvorby jedné stranky zdvisi na slozitosti tisku i na pouzité tiskarné (viz nize). Na
konci procesu obdrzime krasny text — krasnéjsi nez z kteréhokoli jiného TTP, oviem
jen v nékolika exemplafich uréenych pro dalsi zpracovani..

5. Pro¢ TgX?

TEX mé nejen mnoho pifvrzenct, ale i odparcd. Jeho flexibilita a z ni vypljvajici
slozitost je mnoha potencidlnim uzivatelim na obtiz. Recenze [14] a [17] nejsou pFilis
piiznivé, zda se vsak, zZe jejich autofi nepochopili filozofii TEXu a méif ho standardem
textovych procesoru pro $ir3i vefejnost.

TEX je velmi dokonaly typograficky program, ktery je vhodny zejmena pro pifpravu
CR predloh pro ofsetovy tisk skript, sbornikti, preprinti, ¢asopisu a knih na vysoké
typografické trovni (viz [8]). Vysledny text miZeme na laserové tiskdrné vyhsknout
dokonce piimo na papirovou ofsetovou matrici nebo i na vhodnou transparentni {6lii;
obdrzime tak tzv. printon k vyrobé kovolistu. Vysledek také mizeme pfedat na disketé
k dalsimu zpracovani komeréni tiskarné. Na tento zpusob pfechdzi napt. Springer
Verlag a dalsi vydavatelstvi. Postupné se to stane b&7né i u nas; nase tiskarny prechazeji
na modernéjsi techniku, kterd to umozni. Pii pouZivani TgXu bude tento pfechod
mnohem jednodu3si nez u jinych TTP, pro nékteré programy to neni zatim vyfeSeno
ani v zahraniéi.

Neni nutné vyuzivat viech jemnosti TEXu, lze se omezit na praci s nékterou z jeho

,nadstaveb®, které pro bézné uzivatele vytvorili TEXpertx Jsou to napi. WIEX (viz
[5]) nebo AMS TeX (viz [12] [13]) Tyto programy jsou uréeny jednak pro suoky okruh
zdjemct o vyuziti TEXu k psani dopist, manudld, kniZek atp., jednak pro psani mate-
matickych €lanku. Uzivatel s jejich pormoci pise snadnéji, ale ovl4d4 jiz méné parametrii
vzhledu stranky. Nékdo jiny jiZ vybral rozmeér stranky, typy pisma atd. (to v mensi mife
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deld i, style“, coz je nadstavba o jiroveii niZe; napifklad amsppt.sty je v AMS-TEXu
uZzivany styl pro preprinty). V ApMS-TEXu staéi napsat (piSeme vétSinou v kritkych
fadcich kviili prehlednosti, dpravu #4dki za nis TpX udéld):

\proclaim{Vsta \rm(o integraci podle obrazu miry)}

Necht $ (X,\Cal A,\mu )$ je prostor s mirou,

$( X’,\Cal A’)$ m&fitelny prostor, $T:(X,\Cal A) \to (X’ ,\Cal A )$

m3fitelné zobrazeni, $ T(\mu)=\mu’$. Potom pro nezipornou

$\Cal A’$--mefitelnou funkci $£’¢$ na $X’$ platt

$$ \int_{X’} £’\,d\mu’ = \intX

(£’\circ T)\, d\mu .$$ \endproclaim
a ve vysledné formé obdrZzime:

Véta (o integraci podle obrazu miry). Nechf (X, A, p) je prostor s mirou, (X', A')
méfitelny prostor, T : (X, A) — (X', A') méFitelné zobrazeni, T(n) = p'. Potom pro
nezdpornou A'-méritelnou funkei f' na X' platd

| fa= [ (eman

TEX je ve své podstaté polyglot: psit Cesky (némecky, francouzsky, ... ale i Fecky,
rusky, japonsky apod.) neni pro né&j dnes jiZz podstatny problém — nejobtiZnéjsi je
zpravidla vytvofit pifslusny program pro automatické déleni slov (ano, i to za vds
obstardvd TEX tak, aby pfi zarovnavani fddka byl text co nejhezé{). Tento ¢ldnek
je ale psdn v.Cestiné. Pravidla pro déleni slov v &esting TgX dosud neznd, takze bylo
nutno délit ,, ruéné“. Na programu pro feské déleni se vsak jiz pracuje, takZze , CSTEX“
by mél byt casem k dispozici. KdyZ zachdzime s kratsimi fddky (sézeni ve sloupcich
zvlddne TgX téZ), je ruéni déleni velmi nepohodlné. Dnes jsou jiz k dispozici verze TgXu,
umoziiujici soucasné psat texty ve vice jazycich, pfiéemz pro kazdy jazyk se fesi déleni
zv1astnim programem - to je nékdy dulezité i pro matematiku. To se samoziejmé tyka
zatim pouze svétovych jazyku, pro které se délic{ programy jiz daji bézné koupit.*)

Pise-li se pomoci TEXu obsahly ¢ldnek nebo kniha, TEX hlidd automaticky mnoho
véci, napf. spravné islovani viech rovnic, vét, tvorbu rejstiika apod. Piipravit systém
pro zvlddnuti takové préce je viak opét price pro TgXperta. Césteéné feseni pro psani
knih poskytuje IATEX vytvofeny L. Lamportem (srv. [5]), pokud vystacime se zménami
parametri, které lze v IATpXu pohodlné ovlddat.

Kdy a proé zvolit TEX jako pomocnika? Pokud ma pracoviité solidni publikaéni
zézemi, osobni poéita¢ a (vyhledové) piistup k laserové tiskdrné, bude patrné vhodné
zvolit TEX pro jeho perspektivnost, krasu, univerzalitu i prakti¢nost. Poznamendvame,
ze laserova tiskdrna md vysokou vykonnost; dokdZe vytisknout texty pfipravované
souasné na vice pocitacich. Je vsak nutné pocitat s devizovym krytim pro zajisténi
provozu (jde o toner jako u nékterych xeroxt). Pro zpracovdéni zdrojového souboru po-
moci TgXu je nutny osobni poéitaé s pevnym diskem, ale pro jeho vlastni psani, coz je
&asové nejndrocnéjsi operace, staéi i jednodussi (dokonce i 8bitové) poéitace; je tieba
viak zajistit moznost prenosu soubori na osobni poéitaé. Rada zahraniénich casopisit

*) U multilingudlniho TEXu, ktery vyuziva obou &asti ASCII tabulky (256 znakl), je v podstaté
zachovdna pfenositelnost soubordl v rdmci dobrovolné koordinace. Tento TEX bude patrné vhodné
v budoucnu obohatit i o €estinu.
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preferuje jiZz nyni ¢lanky dodané v TEXu na disketé (to plati i pro Casopis Commen-
tationes Mathematicae Universitatis Carolinae (krdtce CMUC) s redakei v Matema-
tickém tustavu UK), a jejich poéet stile roste. Pracovni verze soubori cmuc.sty
a pokroky.sty jsou v MU UK k dispozici.

TEX také podporuje fada zahraniénich vydavatelstvi, napf. Addison Wesley, Sprin-
ger Verlag a dalsi. TEX bude patrné uzivén i v ramci informaéniho systému projektu
EUROMATH. Dnes jsou pomoci TgXu jiz tidtény v USA i noviny (televizni zpravodaj
s variabilnim lokalnim programem). Dobfe jim lze tisknout i ¢arkovy kéd &itelny po-
moci svételnych per, ktery tak urychluje manipulaci se zbozim; lze jim i pfipravovat
félie pro zpétny projektor na Spickové trovni.

Nez piejdeme k plénim a tvaham o perspektivich TgXu v CSSR, piipomeifime
situaci, kterd u nds vznikla ve vyrobé (8bitovych) poéitacl. Vyrabélo se témér 30 typu
vzéjemné nekompatibilnich 8bitovych poéitact, priéemz Zadny typ nebyl vyroben
v dostateéném mnozstvi. Bylo by icelné, aby se tato situace neopakovala pfi vyuzivani
. TTP. Méli bychom proto piijmout jako standard pro piipravu kvelitnich matema-
tickych textt TgX, ktery v zahraniéi na tomto poli jednoznacné pievladl.

TEX se stane v dohledné dobé programem typu WYSIWYG. Je to totiZ jen otdzka
vykonnosti pouzivaného poéitaée. Pro jeho uzivatele organizované v TUGu (TgX User
Group) vychdzi i specidlni €asopis TUGboat, pofddaji se pro né zvlastni skoleni a kursy
pro zaéateéniky i budouci TgXperty. Zamyslime je organizovat prostfednictvim Mate-
matické védecké sekce JCSMF i u nds. Zatim se zd4, ze nejvétsi pfekdzkou k vétsimu
rozsifeni TEXu je pfedeviim neinformovanost a dale nedostatek poéitaca a kvalitnich
tiskdren. Na nékolika matematickych pracovistich v CSSR uz TFX 1spésné zdomacnél,
zda se vak, Ze se tési soustfedénému zdjmu i na pracovistich nematematickych (srovnej
s [8]); to je dobfe, protoze TEX si to zaslouzi. Byla by to ale skoda, kdyby ndm v této
oblasti ujel vlak — a TpXtrain se v CSSR praveé rozjel.

6. TFXnika a TgXnicka doporuéeni

Upozoriiujeme ¢tenafe, kterého nezajimajf technické detaily, Ze mize zbytek ¢lanku
preskoéit. Pokud se ale zajimd i o tuto stranku véci, mnohem obsdhlejsi informace
ziskd v ptispévcich do rubriky citované v [20]. V ni vysla i studie [2]. Nez se obratime
opét vyluéné k TEXu, viimnéme si jeho konkurenti. Omezime se na oblast vyuzivani
na poditacich kompatibilnich s IBM PC; zdjemce o uzivani jinych poéitatu odkazujeme
na [18],[20]. O minimalnim p¥islusenstvi osobnich poéitaél se vyslovné nezmiitujeme
(alespoti jedna jednotka pruznych disku atp.). ChiWriter (program typu WYSIWYG)
nema velké néroky: nevyzaduje pro provoz ani pevny disk ani dokonalou grafiku; zcela
lze vystagit s CGA kartou (adaptérem). Existuji k nému programy, umoznujici vystup
nejen na 9jehlickovych tiskdrndch kompatibilnich s Epson FX, ale i na 24jehlickové
Epson LQ tiskdrné a mnoha dalsich nebo na tiskdrnach laserovych; k dispozici jsou
i uzite¢né pomocné programy (napi. pfevodnik z WordPerfectu apod.), zejména jiz
zminény program pro tvorbu fontu. ChiWriter pracuje v grafickém modu, protoze je
ale vstupni soubor v ASCII kédu, je souéinnost se SC — programy bez problému.-Price
s CGA je dobrd, s EGA ¢ HGC vybornd. Vyhodou je pekny ucebni program i ,,markup*
charakter vstupniho souboru.
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Také program T? je typu WYSIWYG, ktery ale vyzaduje 640 KB RAM, pevny disk
a relativné dobrou grafiku EGA nebo HGC. M4 velmi pékné menu, vystup na tiskarny
jako u ChiWriteru, pfi¢emZ pouziva 19 fontu kazdy o 128 znacich (verze 2.2). Neni
obtizné definovat ,novou kldvesnici“ s dalsimi fonty (program na generovani novych
fontu je vestavén) — pfislusné menu se také lehce vytvoii. I spoluprace se SC — pro-
gramy je velmi dobrd, MicroSpell je standardni souéast{ instalace T3 a lze pouzit
napi. i TurboLightning atp. Vstupni soubor je zapsany opét v ASCII kédu. Idedlni je
provoz programu na hodné rychlém pocitaéi (viz [2]).

Budeme-li nyni popisovat TgX, pujde o jeho konkrétni implementaci, oznalenou
PCTEX 2.1. Na poéitaéi XT se zakladni rychlosti a s 512 KB RAM neni piili§ rychly
(se 640 KB RAM pracuje o 15 % rychleji). Presto je moZné tento pocitaé uspoko-
jivé pouZivat i ke zpracovani rozsdhlych dokumentd. Vyzaduje viak pevny disk. Lze
vystagit i s CGA grafikou (HGC je vybornd; EGA umoziuje pifjemnou optickou kon-
trolu vstupniho textu i pfi psani v &esting). Pro vytvéfeni fontii pro TgX slouzi
samostatny program METAFONT. Byly jim vytvofeny i , computer modern“ fonty, -
se kterymi se nyni PCTEX dodava. Ukézkou vystupu je cely tento ¢lanek (kromé
zminénych ¢asti oznacenych obr.2 a obr.3; obr.1 je vytvoren pomoci METAFONTu);
byl potizen pomoci laserové tiskdrny a upraven na format stranky obvykly v Pokrocich.

Bez dobré tiskarny se pfi vytvaieni koneéného dokumentu neobejdete, vynalozens
namaha spojena s uzitim TgXu by nebyla f4dné odménéna. Prvych pét fadku dalsitho
odstavce ilustruje grafickou droven fonti jehlickové tiskdrny Epson LQ, pracujici s
hustotou 180 dpi:

Kvalitni tisk vyzaduje ale ¢as; napf. u 9jehli¢kové tiskarny Epson FX je to nékolik
minut /str. (i 10 a vice!); u Epson LQ se 24 jehlickami uz méné (2,5 minuty/str.). Uprava
textu do kone¢né formy pouze na obrazovce bez tisku je téméf nemozna, i pfi dobré
grafice lze jen obtizné zachytit viechny pieklepy. S nejméné jednim vytisténim pro ko-
rektury je nutné pocitat. ¥) Pro pfedstavu:4ento text (do konce odstavce)
Je vj"tvo fen 42k, aby imitoval 4ext 12 obrasovce pri obvyklém
svetieni pil pousiti programu PreView. Pousijeme-1i vetsi svet-
jeni, cidelnost se slepii, pracunjeme vazk pomale)i.*)

Doba tisku na laserové tiskarné se sklada z doby pfevodu souboru *.dvi na sou-
bor pro konkretni tiskdrnu (napf. *.hp u HP Laser Jetu) a z vlastni doby tisku.
Prvni je asi 1 — 4 minuty/str. na XT podle poétu fontd na strance, druhd je uréena
rychlost{ vlastniho tisku — cca 6 aZ 8 stran/min. (pro tiskarnu HP Laser Jet II, plati to
viak pro vétsinu laserovych tiskaren). Tiskarna s PostScriptem skyta urcité vyhody,
ale neni nutnd. Vztah TpXu k PostScriptu (jiny standard pro popis tisku uzivany
u laserovych tiskdren) je dobry: ze vzniklého souboru pokroky.dvi lze vyrobit soubor
v PostScriptu. Dokonce i o uzivatele T® by mélo byt postardno: podle dostupnych
zprav se pracuje na pirevodniku z T® do TgXu. Je to podstatné, pro redakce a nakla-
datelstvi je standardem TEX. V budoucnosti (u poéitaca s procesorem Intel 80386) by
viak mél byt k dispozici i TEX s WYSIWYG charakterem.

Je uzitecné se podélit téZ o nékolik zkuSenosti z vyuzivini TgXu. V MU UK jsme
se rozhodli pro TgX, abychom zlepsili typografickou tiroveni ¢asopisu CMUC. Zaskoleni
velmi schopné stfedoskolsky vzdélané pracovnice pro sazbu textu trvalo (jak v Praze,

*) Tisténo na laserové tiskirné fontem se 180 dpi pro jehlickovou tiskarnu
**) Imitace screen fontu pfi obvyklém zvétseni
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tak i v Brné) asi mésic. Clanky pfepisujeme na poéitaci XT, zdvéreené zpracovani &isla
provadime na pocitaéi AT (Commodore 20 s HGC a 40 s EGA, oba s 20 MB pevnym
diskem). Pro konecéné zpracovani CR predlohy pouzivime laserové tiskarny HP Laser
Jet 1I. Uzivdme modifikovaného stylu amsppt.sty, ktery nds po upravich plné uspo-
kojuje, pro kompatibilitu se svétem jsme za zdklad zvolili AA4S-TEX . Snazime sé
o koordinaci aktivity kolem TgXu, spolupracujeme v tomto sméru s UJEP, s CVUT,
tistavy CSAV v Praze a Ceskjch Budéjovicich a dalsimi pracovisti; jde v3ak zatim o ne-
formalni spolupraci a pomoc mezi témi, ktefi uz TEXu propadli a fandi mu. Shrnujeme
i jejich zkusenosti, o které se s ndmi podélili. Nékteré informace jsme ziskali z Gasopisu
TUGDboat.

K psani text® pro TgX je dobré uzivat editoru, na ktery jste zvykli; budete-li si viak
na néktery teprve zvykat, vybirejte dobfe; rychlost a flexibilita spolu s moZnou ve-
likost{ zpracovévaného souboru hraji diilezitou roli. Ned4dvé-li editor moznost napséni
souboru v _¢istém* ASCII, neni pro TEX vhodny; programy -pro pfevod vstupnich
souboru z popularnich TP vsak existuji a neni obtiZné je vytvéfet. Pro optickou kon-
trolu ma  horsi“ MaxView (je lacingjs{) nékteré vyhody, je totiZ schopen pracovat
i s CGA grafikou a klade mensi ndroky na pevny disk. Budete-li se teprve vybavo-
vat, poradte se s nékym, kdo mé s TgXem, resp. s matematickou sazbou, uz néjaké
zkusenosti. Napisete-li, nebo — jesté 1épe — domluvite-li se telefonicky na konzultaci
(Matematicky ustav UK: (02)-2316000, katedra matematiky p#frodovédecké fakulty
UJEP: (05)-745666), pokusime se vam poradit a pomoci. Uvitdme i spoluprdci na
feSeni problémt, tykajicich se TEXu. K vyméné zkusenosti hodldme ustavit odbornou
skupinu pfi MVS, v rdmci které budeme poradat i zminéné semindfe. ,, Informace MVS*“
vyuzijeme k otiskovani materidli o TEXu. Jedno je jasné: bez spoluprice a ochoty
spolupracovat by bylo hlubsi vyuzivéani TEXu u nds, af uz pro matematické texty nebo
i v jinych oblastech, nerentabilni a prakticky nemozné.
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Novy pohled na algoritmickou matematiku

Ldszlé Lovdsz

Uvod

Rozvoj pocitacit je asi jediny zdsadni technicky pievrat tohoto stoleti. Je pfirozené,
Ze se dotkl i tak izce souvisejicich odvétvi v&dy, jako je matematika a jeji vyuka. Je také
piirozené, Ze ve vSech oborech, které se dostaly do styku s rozvojem pogitacti, se zacalo
bouiliveé diskutovat. Diskutujici m&li nejrizn&j$i ndzory: extrémni i umirnéné, progre-
sivni i konzervativni. M4 algoritmickd matematika v&étsi cenu neZ klasickd strukturng
orientovand matematika typu véta — ditkaz? Nebo jenom zakryvéd podstatu v&ci tim,
Ze je d€ld komplikovan&jsi, neZ je tfeba ? Vede vyuka algoritmi k lep§imu pochopeni

Preklad pfednasky Algorithmic Mathematics: An Old Aspect with a New Emphasis, pfednesené
na plenarnim zasedani ICME 6. P¥eloZila HELENA NESETRILOVA.

Autor, L. LovAsz (1947), je profesorem na E6twosové univerzit€ v Budapesti a na Princetonské
univerzit€. Je autorem fady vyznamnych vysledki v matematice i computer science. Jeho hlavnimi
obory jsou kombinatorika, teorie grafu a teorie sloZitosti.

12 Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, roénik 35 (1990), &. 1
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