Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

Milos Jelinek
Televize jako pomocnik pfi vyucovani matematice
Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Vol. 10 (1965), No. 5, 279--287

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/137976

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematikt a fyzikt, 1965

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/137976
http://project.dml.cz

VYUCOVANI MATEMATICE A FYZICE

TELEVIZE JAKO POMOCNIK PRI VYUCOVANT{
MATEMATICE

MiLo$ JELINEK, Praha

Televize jisté patfi mezi charakteristické rysy technického rozvoje nasi soucasné
spoleénosti. Vskutku televize je velice mlada, vidyt teprve v roce 1936 Britskd roz-
hlasova spoleénost poprvé uskutecnila vefejné vysilani a jest€ v r. 1950 jen 5 statd
disponovalo televiznimi sitémi s pravidelnym pfenosem. Zato vSak jiz v r. 1960 asi
v 50 zemich se jiZ pravideln€ vysilalo, a to asi pro 85 miliont televiznich pfijima&a.
Podle novinové zpravy z poslednich dni bylo pry na svété jiz v r. 1960 asi 2300 vysila-
cich stanic. A rozvoj pokracuje geometrickou fadou. Nyni televize vnika i do rozvo-
jovych zemi, napf. do Indie, Thajska, Iraku, do vSech zemi JiZzni Ameriky a do nékte-
rych zemi Afriky.

Televize se stava Gcinnym informacnim prostiedkem a stavi se ¢estné po bok star-
$im sdélovacim prostfedkiim, jako je tisk, film a rozhlas. Divakiim poskytuje uslech-
tilou rekreaci, zabavu a pouéeni. O vzdélavacim ucinku televizniho vysilani, jenZ je
nesporny, jednat nebudu. Omezim se pouze na televizi, kterd je pfimo ve sluZbach
skolské vychovy.

V této dobé je Skola jako prostfedek systematického vzd€lavani mladeZe, ale také
pracujicich, pod silnym tlakem. Spoleénost potfebuje, aby mladeZ ziskavala stale
vy$8i a §irsi vzdélani, coz vyzaduje prodluZovani §kolni dochizky. To vsak zpiisobuje
obtiZe ziskat dostateéné finanéni prostfedky na Skolstvi, vznika nedostatek kvalifiko-
vanych uditeld, kvalifikace uditelti rychle zaostava, vznika nedostatek Skolnich budov
apod.

Zname, jak se tyto obtiZe obvykle fe§i — u nasi v jinych statech. Pfepliiuji se tfidy,
vznika sménné vyuCovani, pfijimaji se za uditele nekvalifikovani nebo malo kvalifi-
kovani, uditelé dostavaji pfespoéetné hodiny atd. VSechna tato opatfeni sniZuji udin-
nost $kolniho vzdélavani a jsou v rozporu se zakladnim poZadavkem dit mladeZi
vys§i a kvalitngjsi vzdélani.

Hledaji se jiné cesty, jak pfekonat obtiZe a pfitom ucinnost vyu€ovani zvySovat.
Provadé&ji se napf. revize obsahu a pojeti §kolnich pfedmétil, hledaji se uéinn&jsi vy-
ucovaci metody, reorganizuji se Skolské systémy, Skolskd sprava, v&etné dozoru,
a zkousi se vyuZit ve Skole moderni techniky. S velkou nadéji se pedagogové a skolsti
pracovnici obratili k televizi a provadéli a je§t€ provadé&ji rozsahlé vyzkumy, které
maji zjistit, jak nejicinngji by mélo byt televizni vysilani za¢lenéno pfimo do $kolniho
vyucovani.
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Zda se, Ze nékteré vyhody Skolské televize jsou nesporné.

1. Za piedpokladu, Ze je vybudovana dokonali televizni sif, mtiZe Skolni televizi
sledovat velké mnoZstvi Skol soucasné. Vysilany program miiZe byt pedlivé ptipraven
odborniky a predvadén zkuSenym vynikajicim uditelem. Velké mnoZstvi Zdka muiZe
tak sledovat lekce vysoké drovné.

2. MnoiZstvi Zakl ve tfid€ neni v tom pfipad€ rozhodujici, jestliZe se do §koly insta-
Iuje dostateCny pocet pfijimacu.

3. Ponékud s¢ zmensi vliv nekvalifikovanych ugiteldl, ktefi jsou ve t¥idé pfitomni
televiznimu vysilani. Hlavnim nositelem informaci je zde uditel v televiznim studiu,
kdeZto ucitel ve tfidé ma byt aspoii schopen odpovédét na otazky, které Zaci po vysi-
lani maji.

4. Vysilani Skolské televize je ve vétSiné statl fizeno z jednoho centra. Je to proto
vhodny zplisob, jak provadét zmény v obsahu a pojeti jednotlivych Skolnich pfed-
meétl, zmény v osnovach, ve vyucovacich metodach, v uZivani a propagaci novych
vyuéovacich pomiicek, napf. i ve vyuZivani §kolnich filmt apod.

5. Skolskou televizi se mohou ¥4ci ti¢astnit pokusti, které normalnimi prostfedky
nejsou proveditelné, napf. pokusy, které jsou Zivotu nebo zdravi nebezpeiné nebo
které vyZaduji pfili§ nakladnou aparaturu, netinosnou pro jednotlivou $kolu, nebo
i pokusy, které jsou té€zko viditelné, mikroskopické, a kde neni moZno soustfedit vice
7akh, napf. operace oka apod.

6. Koneéné kromé dalsich pfiznivych znakt Skolskd televize se miiZe uplatnit stejné
jako Skolsky rozhlas v odlehlych mistech, kde ani pravidelna $kola neni, jak se napf.
dé&je v nékterych krajich Kanady, Australie apod.

Jsou viak nékteré zavaZné problémy, které se musi vyfesit dfive, neZ se §kolska tele-
vize stane hromadnym vyudovacim prostfedkem. Uvedme aspofi nékteré nejvyznaé-
né&jsi.

a) Vime, Ze v posledni dobé se zretel pedagogt obraci k Zaku, ke zpisobu jak stu-
duje, k jeho uceni. Zdiraziiyje se jeho aktivnost; uplatiiuji se riizné schopnosti Zaki
a tim vznika rozptyl v rychlosti, s jakou Zak postupuje. Naproti tomu $kolska televize
sama o sobé se obraci na Zaky hromadné, postupuje urcitou stfedni rychlosti a neni
v jejich moZnostech vyhovovat individualnim schopnostem Z?aki. Skolska televize,
pokud by byla jedinym vyhradnim zplsobem vyuCovani, byla by — ostatné jako
hromadné vyuovani ve tfidé — v téZko prekonatelném rozporu s modernimi poza-
davky pedagogické psychologie, jak jsou napf. uplatiiovany v programovani uciva.

b) Uv€domme si zakladni rozdéleni vyudovacich pomiicek a uvaZme, do které
kategorie patii §kolska televize. Jeden druh vyu€ovacich pomticek pfinasi smyslové
podnéty Zakiim, zpravidla bud pro zrak, jako napf. modely, obrazy, filmy, projekce,
a pak se mluvi o vizualnich pomiickéach, nebo pro sluch, jako je napf. gramofon, roz-
hlas, magnetofon, a pak se mluvi o audialnich pomtickach, anebo plisobi na oba nase
hlavni smysly, jako napf. zvukovy film, a pak se nazyvaji tyto pomiicky audiovizuélni.
Mezi n& patfi zfejmé& Skolska televize.
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Je dileZité si uvédomit, Ze existuji jeSté jiné vyuovaci prostfedky, jejichZz hlavni
smysl neni byt nositelem informaci, ale které vyZaduji aktivitu, ¢innost Zakl; napf.
logaritmické pravitko, poéitaci stroj, vyucovaci stroje, o kterych se nyni mnoho mluvi,
a dalsi.

Zafazenim S$kolské televize mezi typické ukazky audiovizudlnich pomtcek jsme
zarovefi vymezili a ¢aste¢né i omezili jeji vyznam pro $kolu. Viechny pomicky tohoto
druhu uZivany samy o sobé€ vedou Zaky pouze k nazirani a k poslouchani, tedy k pasi-
vité, coZ je zjev ve Skolské praxi jist€ neZadouci.

¢) Z teorie o programovani uciva vime, jaky vyznam ma tzv. zpétna vazba. Efek-
tivnost vyu¢ovani velice zavisi na tom, zda uditel vi, co se Zak naudil a zda podle toho
fidi dalsi vyucovaci postup. A vime, Ze i ucitel ve tfid¢ Casto nezna, co se se Zaky déje,
a proto ¢asto vyucovani odtrhne od vlastniho uceni.

Snadno tedy pochopime, Ze zajistit zp&tnou vazbu pii televiznim vyucovani, tj. styk
mezi vedoucimi televize a Zaky, ktefi jsou i sta kilometri vzdaleni od studia, je pro-
blém velmi nesnadny, ale pfitom prvofadé duleZitosti.

VSechny tyto problémy, o kterych jsem se zminil a fada dal§ich byla podrobena
vyzkumutim, jeZ se konaly v riiznych zemich. Pro zajimavost uvedu zde nékolik infor-
maci o statech, které ve Skolské televizi pokrodily nejdale a shrnu potom zkusenosti
z experimenti pro nase poudeni.

Spojené stdty americké maji zatim nejvétsi zkuSenosti se Skolskou televizi. Uvedu
zde n&které podrobnosti, které se potom v rizném stupni opakuji i u sttt dalSich.
Upozoriiuji, Ze viechny zpravy, které uvadim, jsou vétSinou z r. 1960 aZ 1962, a jsou
to tedy pfi prudkém rozvoji televize zpravy ponékud zastaralé.

Skolska televize se v Americe uskute¢iiuje tfemi zpisoby. Existuji vysilage, které jsou
uréeny pouze pro $kolni vyuCovani. V r. 1959 jich bylo asi 90, z nichZ n&které byly
ve stavbé. Jejich vyznam a rozsah plisobnosti je rizny; vysilaci doba se pohybuje od
nékolika hodin aZ do 80 hodin tydné.

Mnohem vice vysila&l, pfes 500, je v soukromych rukach obchodnich spoleénosti,
u nichZ vysilani je fizeno komerénimi zajmy. Inzerujici firmy plati jednotlivé pofady
a pfitom propaguji své zboZi. Spoleénosti pfi Zadosti o udéleni frekvence potfebné
k vysilani se musi zavazat, Ze Cast vysilaného ¢asu budou také vénovat §kolskému
vysilani. Programy jsou riizné kvality, ale protoZe spoleénosti se snaZi ziskat pokud
mozZno hodn& divakli — na tom zdvisi inzerce — snaZi se pfinaset rozmanity program,
a tedy i pomoci Zaktim pfi uceni, Gasto pracuji i se Skolami, s universitami, vysilaji
$kolni filmy apod.

Treti druh televiznich stanic je televize na tzv. uzavieném okruhu, tj. pomoci kabe-
1. Toto zafizeni maji pfedevsim vysoké Skoly, napt. 1ékafské fakulty, ale také velké
stfedni Skoly anebo spiSe mésta, kde n€kolik desitek jejich §kol je zapojeno na jedno
studio.

Aby se zjistilo nejefektivnéjsi vyuZiti televize, zkouselo se jeji zapojeni do §kolniho
vyudovani v rizném stupni: bud televize miiZze byt hlavnim a jedinym prostfedkem
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vyu€ovani, nebo se rizn€ kombinuje s pfimym vyucovanim uditele. Ugitel pFipravi
Zaky na kaZdou lekci a po shlédnuti lekce zodpovi vSechny dotazy a nejasnosti. Nékde
misto ucitele je zfizena sluzba pro korespondenci s Zaky; Zaci napf. provadéji ukoly,
které opravuje stfedisko zkizené u vysilaciho centra. Koneéné€ $kolni televize muZe
slouZit k doplnéni pfimého vyufovani. V tom pfipad€ hlavnim nositelem vyuovani
je ucitel a televize je pouze doplitkem, obdobné jako napt. film.

V Sovétském svazu je televize velmi popularni a stala se jednim z hlavnich hromad-
nych prostfedkiti k vzd€lavani vSeho obyvatelstva. M4 k tomu dobré technické pfed-
poklady; v Sovétském svazu je vybudovéana husta televizni sit, na kterou je napojeno
pfes 70 vysilacich stanic (ve velkych méstech jsou programy s vice kanaly) a vysilani
sledovali divaci jiZ v r. 1960 pomoci tii a pil miliond televizori.

Cely televizni program stejné tak jako rozhlas, film, tisk, divadlo apod. je fizen
podle naroénych ideové politickych hledisek a tim se dociluje vysoké vychovné hod-
noty. Specialni vysilani pro studenty je plné zapojeno do uskute¢iiovani zakladniho
principu sovétské vychovy, do spojeni Skoly se Zivotem. ZAci se seznamuji pomoci
televize s tovarni vyrobou, jeji organizaci, sleduji besedy s pfednimi techniky, nova-
tory, védci, ale také s vedoucimi politickymi pracovniky, se spisovateli, umélci apod.
Pomoci televizni kamery navstévuji laboratofe, védecka a technicka musea, seznamuji
se s rozsahlou sovétskou vlasti, s polarnimi krajinami, s novymi védeckymi objevy
a s rozvojem moderni techniky.

Sovétsti pedagogové vysoko ocetiuji vychovnou tiéinnost televize, ale maji celkem
nedivéru k pfimému vyucovani pfedmétiim pomoci televize. Napf. pokud vim, mate-
matické kursy se v Sovétském svazu jesté nevysilaji.

Francouzsky $kolsky systém je — ostatné stejné jako i v jinych zemich Evropy —
vhodny pro televizi, protoZe je fizen centralné. V celé Francii se totiZ pracuje podle
jednoho planu a jednéch osnov. Proto Skolské vysilani je fizeno centralné komisi
Pedagogického institutu v PafiZi. Vysila se asi 5 hodin tydné€ pro rizné typy Skol.
V r. 1959 vlada zfidila Stfedisko pro dalkové studium zakladnich, stfednich i odbor-

nych skol, tzv. Télé-enseignement.

Studium je vynikajicim zplisobem organizovano. Zapsany student dostane na kazdy
rok piresné vypracovany studijni plan, kde je ureno po tydnu, které kapitoly z uéeb-
nic ma prostudovat a které tkoly a z kterych pfedmétii ma v kaZdém tydnu vypraco-
vat a zaslat Stfedisku. Tam uditelé, ktefi jsou ve Stfedisku zaméstnani, ulohy opravi
a zaSlou zpét studentovi. Stfedisko kromé instrukci, které tydné& Zaktim rozesila, vysi-
14 vyklady ugiva pomoci televize i radiem, podle vhodnosti.

Zajimavé uZiti $kolni televize je v Itdlii. Tam maji obtiZe s dochazkou Zaku ve véku
od 12 do 14 let. Podle jejich statistik pouze asi 259, Zaki navitévuje tzv. druhy stupeti
vieobecné vzdélavaci §koly neboli podle na$i terminologie v&tSina mladeZe nema
ukond&enou zakladni §kolu a v dsledku toho nemiiZe potom ziskat Zadnou odbornou
kvalifikaci.

Proto v roce 1958 ministerstvo Skolstvi rozhodlo zfidit tzv. Telescuolu, tj. tfilety
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televizni kurs pro tento typ Skoly. Kursii se ti€astni asi 100 000 evidovanych divak,
zakt i dospélych, ktefi si dopliiuji zakladni vzdélani. Vysila se kaZdy den, asi po dvou
lekcich. Ulohy se opravuji ve stfediscich, kde jeden uditel ma na starosti opravu asi
400 kol tydné. Na konci tfetiho roku se konaji zkousky a Zak dostane vysvédcCeni.

Velké zkusenosti s vyuCovanim pomoci televize maji ve Velké Britdnii. Toto vyuco-
vani fidi statni komise, ktera se stara soucasné i o §kolsky rozhlas. Vysila se pro rlizné
typy Skol, podporuje se také Skolska televize na uzavienych okruzich. Pfi vysilani
zachovavaji Skolni prostfedi vCetné tabule a kfidy, ale snaZi se o vysokou kvalitu
vykladu po strance pedagogické a o vysokou kvalitu technickou pfi pfenosu. Nejlepsi
technické vybaveni je dano k dispozici §kolské televizi.

Velkou péci také vénuji spojeni se studenty. KaZdou vysilanou lekci sleduje asi
20 uditelt po celé zemi, ktefi za odménu do Ustfedi zasilaji své pfipominky. Kromé
toho zminéna komise zaméstnava nékolik oblastnich inspektorl, ktefi sleduji pro-
gram ve Skole a sdé€luji, jak na vysilany program reagovali Zaci.

I ve stru¢né zpravé o Skolské televizi neni moZné nezminit se o jejim velkém uplat-
néni v Japonsku. Japonské Skolstvi, o kterém mnoho nevime, proslo po druhé svétové
valce velkou proménou. Pred sv&tovou valkou byla jejich $kola stiedovéce ztrnula;
Z4ci se utili obrovskému mnoZstvi faktli nazpamét. Po valce se $kola zmé&nila obsahem
i metodami, velmi rychle se modernisovala. V r. 1959 jiZ 99% $kol bylo vybaveno
rozhlasovymi pfijimaci a zhruba asi 509 §kol pravidelné sledovalo $kolsky rozhlas.
V té dobé jiZ také na 10 000 Skol pravidelné sledovalo Skolskou televizi vysilanou
ka?dy den v tydnu — 2 lekce denng. Skola m4 zpravidla jednu centralnf anténu a na
ni je pfipojeno mnoho televiznich pfijima&i.

ZKUSENOSTI S MATEMATICKYMI KURSY

Tento struény piehled o situaci ve §kolské televizi jsem pokladal za nutny, abychom
mohli konkrétngji pojednat o vyznamu televize pfi matematickém vyu€ovéani. Ne-
budu citovat jednotlivé vyzkumy, zpravy o nich miZete najit v riiznych zahrani¢nich
metodickych &asopisech. Uvedu jen n€které zvlasté zajimavé metody vyzkumu a hlav-
né zavéry, které se zdaji obecné platné.

Dfive jsem se zminil o tom, Ze televize miiZe byt zapojena do $kolniho vyu€ovani
v rizném stupni. Myslim, Ze se vSichni rychle shodneme, Ze televize jako doplngk
vyuéovani, jeZ vede a fidi uitel ve tfid¢, je vhodna a ma obdobny vyznam jako pfed-
vadéni Skolského filmu. V tom je celkova shoda, potvrzenda mnoha experimenty,
a v tomto smyslu neni nijak pfekvapiva.

Mnohem obtiZnégjsi je problém, nakolik televize miZe byt hlavnim nositelem ma-
tematického vyucovani. Pokusy, které byly provadény, se snaZily zjistit Géinnost
televizniho vyu€ovani matematickych kursit v téchto smérech:

a) zda se televizni vyu€ovani matematice hodi pro Zaky mladsi nebo starsi,
b) zda se hodi pro Zdky nadané nebo slabsi,
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c) jak zajistit styk studentu s vysilacim studiem,
d) jaky je vztah televize k ostatnim vyucovacim prostfedkiim a pomiickam atd.

Ma-li televizni kurs opravdu uéinné pomahat studentiim, je nutné, aby zachycoval
ucivo dostate¢né husté, bez velkych mezer. Tak napt. kurs matematiky pro 7. rocnik
obsahoval 141 lekci po 20 min.; kurs byl vysilan po cely rok 3 x tydné€ pfimo do vy-
ucovacich hodin. Zbytek vyucovaci hodiny, tj. 30 minut, vedl ucitel ve tfidé; v této
¢asti hodiny ucitel odpovidal na dotazy, ucivo se procvi¢ovalo, opakovalo, shrnovalo.

Jiny pokus se tykal trigonometrie v piipravce pro vysokou Skolu. Obsahoval 27
lekci po 44 minutach. Vsechny lekce byly zfilmovany a studentim byly predvadény
2 lekce za tyden. KaZzda lekce se 2 x opakovala v televizi a 2 x pomoci projekéniho
aparatu, takZe student mohl sledovat kaZzdou lekci aZ 4 x po sobg.

Velkym problémem se ukazalo, Ze Zaci si nemohou dé€lat poznamky o vykladu a Ze
na tabuli kamera zachyti zapis jen urcitého rozsahu. Byl zjistén experimentaln€ ma-
ximalni rozsah zapisu, zachyceny kamerou, a vyklad musel byt upraven podle toho.
Objektivni testy ukazaly, Ze tyto televizni kursy jsou Uspé€sné, ale za pfedpokladu, Ze
studenti jsou ukaznéni, pravidelng se na lekce pfipravuji a pravidelné je sleduji.

Jiny pokus se napf. tykal uvodu do algebry a algebry pro stfedni §kolu. KaZdy kurs
se skladal z 64 lekci po 30 minutach. Vysilalo se 4 x tydné& po jedné lekci. VSechny
lekce byly nafilmovany a rozeslany tucastnénym $kolam, takZe student mohl ve $kole
sledovat vyklad jesté na filmu n&kolikrat podle potieby.

ObtiZné je udrzet pfimy styk studentii s televiznim studiem. Tomu se snaZil odpo-
moci jiny pokus konany na uzavieném okruhu (televize pomoci kabelit). Kazdy ucitel
ve tfidé mél mikrofon spojeny se studiem. Pfi vysilani pomahal Zakim nejasné pro-
blémy sdélovat do studia a ucitel provadéjici vyklad v televiznim studiu na né poho-
tové reagoval.

Pii vSech pokusech je nutné zajistit, aby student mél moZnost se ptat, co je mu ne-
jasné. Nejlépe je, kdyZ ucitel sleduje lekce se Zaky, pred lekci je pfipravi na vysilani
a po lekci vysvétli, co bylo nejasné. V tomto pfipadé mizZe byt ve tfidé i velké mnoz-
stvi Zakl. U vyspélych studentl staci konzultace napf. jednou tydné. Neni-li mozZné
zajistit tento zplsob vedeni, je nutno zfidit pfi televiznim studiu stfedisko pro kore-
spondenci se Zaky.

Televizni kurs nutné€ predpoklada, Ze Zaci maji ucebnice. Kurs se opira o uéebnici,
ale nevyklada ji doslovné. Tento dvoji zpusob vykladu, knihou a televizi, vyhovuje
riznym psychologickym schopnostem Zakt a vhodné se dopliiuje.

Televizni vysilani velmi podnétné zapisobilo na vyrobu Skolnich filmu. Televizni
kursy matematiky se vétSinou nafilmuji a prodavaji se Skolam, takZe student miiZe
zpravidla sledovat kurs nejprve v televizi a potom je§té tfeba i né€kolikrat ve filmu.

Zavérem je moZno Fici, Ze televize se mZe stat velmi uinnym vyuéovacim pro-
stfedkem mezi jinymi prostfedky. NemuZe nahradit uditele a zvlast€ nemuZe ze stu-
denta sejmout jeho hlavni povinnost — systematicky a Géinné studovat; studium mu
snad pouze muZe ponékud usnadnit.
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Pro modernizaci Skolské matematiky miiZe mit vyznam nesmirny. Lekce, které jsou
nataeny, mohou byt vzorné pfipraveny a provedeny s novym modernim obsahem,
s pfesnou terminologii a frazeologii. Maji velky vyznam pro zdokonaleni prace ucitele
ve tfid&, takZe jsou dokonce nékteré hlasy, které tvrdi, Ze televizni kursy matematiky
maji v&tsi vyznam pro ucitele neZ pro Zaky.

Jesté je zajimavé upozornit, Ze zpravidla k televiznim kurstim se kladn€ stavi uditelé
dobfi, kdeZto ucitelé slabsi se boji silné konkurence.

TELEVIZNi KURSY MATEMATIKY U NAS

V srpnu 1962 bylo nahle rozhodnuto, Ze se od fijna po¢nou vysilat dva televizni
kursy, jeden matematicky a druhy fyzikalni pro pracujici, ktefi si chtéji dokondit
zakladni vzdélani. Zarovei bylo uréeno, Ze matematika se bude vysilat z Prahy, fyzika
z Bratislavy, Ze celorocni kurs bude obsahovat 18 lekci po 40 minutach, Ze se bude
vysilat jednou za 14 dni, pfitom se kaZda lekce bude jesté jednou opakovat v jinou
denni dobu, aby ji mohl studujici shlédnout i v pfipadé€, Ze prvni vysilani nemohl sle-
dovat vzhledem k své nepfiznivé pracovni sméné.

Tyto podminky byly dany pfedem, stejné jako technické vybaveni televizniho nata-
&eni. Velmi rychle byl sestaven autorsky kolektiv skladajici se z uditeli matematiky
riznych typl Skol a z metodikli a pocalo se s vybérem uditeldt a ,,zaka*, ktefi meli
lekce predvadét. Ukolem autorského kolektivu bylo rozhodnout o celkové koncepci
kursu a vypracovat detailni program vSech lekci. Hned od zacatku bylo ziejmé, Ze
do 18 lekci se neda vtésnat cela matematika zakladni Skoly a Ze je tedy nutné provést
pfisny vybér. Autorsky kolektiv vybral tedy problémy z uréitych témat, o kterych
védél, Ze délaji studujicim potiZe, a ty byly zpracovany do jednotlivych lekci, celkem
volné€ podle ucebnice a ucebnich osnov platnych pro kursy z uciva zakladni Skoly.
KaZda lekce méla tedy pomoci studujicimu pfi studiu uéebnice nebo pfi studiu
v kursu, ktery navStévoval; neméla vSak a také ani nemohla studujici zbavit povin-
nosti samostatné studovat.

Z pocatku se ozyvaly hlasy, které doporu¢ovaly zaméfit naSe lekce na zajimavé
matematické problémy, na rekréa¢ni matematiku a snaZit se podchytit zajem Sirokych
vrstev divaki. ProtoZe vSak nas kol byl jasn€ vymezen, tj. pfipravit studujici k za-
véreéné zkousce z matematiky zakladni $koly, snaZili jsme se o skuteéné televizni vy-
ucovani i véetn€ Skolniho prostfedi s tabuli, s vyuovacimi pomiickami a s ukoly,
které byly divakum ukladany.

Kazda lekce, napsana jednim autorem, byla kolektivné ¢tena, upravena a v nékolika
zkouskach pfipravena k vysilani. O uspéchu kaZdé lekce rozhodoval v konedné fazi
televizni uditel, nebot z nedostatku technického materidlu cely tento kurs byl vysilan
ptimo do éteru bez pfedbéZného zfilmovani, jak se to v§ude jinde obvykle déje. KaZ-
dou zkousku sledovalo vZdy nékolik Eleni autorského kolektivu a hlidalo kazdou
chybu a prefeknuti, které se mohly do lekce viloudit, ale pfi koneéném vysilani nebylo
mozZné jiZ Zadné tpravy provadét.
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MELi jsme Stésti, Ze celkem brzy jsme priSli na zkuSeného uditele, s. Karla TESARE,
ktery nebojacné a bez nervozity pfed kamerou vystupoval a dovedl tfeba i improvi-
zovan€ zasdhnout pfi nataceni na ostro, vyZadovala-li to situace.

Je jisté, Ze televizni kurs matematiky postavil nas i televizni pracovniky pfed nové
tkoly, s kterymi jsme nikdo neméli zkuSenosti. My jsme neznali, jaké jsou vSechny
technické moZnosti televize — v nasem pfipadé byly velmi omezené — napf. nebylo
moZno uZit ani §kolniho filmu, ani provést n€jakou dotdku —, televizni pracovnici
neznali zase latku, s kterou jsme pracovali; reZijni zsahy, které by byly vyhodné z hle-
diska reZijniho a technického, nebyly vZdy vhodné po strance obsahové. Bylo nutné
vzajemné si vyjasfiovat stanoviska a asto se shodnout na kompromisu pfijatelném
pro obé¢ strany.

O rok pozdgji bylo rozhodnuto vysilat dvouroéni kurs matematiky pro stfedni
Skoly pro pracujici. Kurs pravé probiha. Obsahuje celkem 40 lekci (20 lekei v kazdém
roce) po 40 minutach. Pojeti tohoto kursu je obdobné pojeti kursu pro ZDS.

Technické vybaveni se v druhé &asti kursu zlepsilo. Mohou se vysilat §kolni filmy,
lekce druhého roku jsou filmovany a tim je umoZn&no provadét rizné filmové triky
a natacky.

ZKUSENOSTI S TEMITO KURSY

Velkym nedostatkem téchto kursil je, Ze neni zajiSténa spolupriace mezi televizi
a piislusnymi $kolami. Je to hlavné zplisoveno tim, %e prvni kurs pro ZDS nenava-
zoval na Zadny typ Skoly, nybrZ pouze na zvlastni kursy z uéiva zakladni $koly, které
jsou organizovany nejrizné€j§im zplisobem anebo se snaZi pomoci pracujicim, ktefi
do Zadnych kursti nechodi, a sami se pfipravuji k zavéreéné zkousce.

Druhy kurs, pro stfedni §kolu pro pracujici, je dvoulety a §kola je tfiletd. Neni
proto moZné Zadnym zpusobem provést synchronizaci obou programil. Podle zkuse-
nosti z ciziny, které jsem vpiedu uved], tato situace ovSem znaéné oslabuje i¢innost
televiznich kurst.

Neni také zaji§tén pravidelny styk se studujicimi pomoci korespondence, napft.
neprovadéji se individualni opravy zadanych tloh. K tomu by bylo nutné vybudovat
stiedisko s dostatenym poctem odbérn)’/ch i administrativnich pracovnik.

Urdity styk s diviky mame vSak pomoci dopistl, které obsahuji riizné dotazy, pfi-
pominky a navrhy k zlepSeni. Kromé toho &s. televize svolala minuly rok celostatni
poradu, které se Gcastnili kromé zaméstnanch &s. televize a autorského kolektivu né-
ktefi ucitelé matematiky a né&ktefi krajsti metodici.

Z ohlast u studujicich poznavame, Ze néktefi se blahové domnivali, Ze sledovanim
televiznich lekci se snadno a bez vlastniho u€eni nauéi matematice. Tito divaci jsou
zklaméni, protoZe se na lekce nepFipravuji a nezpracovavaji uéivo prednesené v lekci,
nefesi ulohy apod. ProtoZe kurs netvofi souvisly pas udiva — uvédomme si nepatrny
pocet lekci vzhledem k rozsahu kursu — studujici spol€hajici se pouze na ,,divani*
nemohou s Uspéchem kurs sledovat.
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Z jinych dotazli, napf. ze snahy ziskat uCebnice na pofatku roku, podle kte-
rych jsou lekce sestavovany, je vSak vidét, Ze mnoho studujicich kursy pravidelné
sleduje a Ze jim usnadiiuji studium. Casto se také ozyvaji pracujici, kte¥i nestuduji na
stfedni §kole, ale potfebuji si své znalosti z matematiky osvéZit nebo doplnit. Ti se
zpravidla vyslovuji kladné, patrné proto, Ze si vybiraji z uciva pravé to, co potfebuji.

Na lekce reaguji také uditelé. Kromé né&kterych drobnych vytek k mensim piefek-
nutim, k nevhodné formulaci apod. se vyjadiuji vesmés kladné. Pokladaji lekce za
vzorné vyu€ovaci hodiny, v§imaji si zptisobu vykladu, vyu€ovacich pomiicek apod.

Elementarni kurs vzbudil také zajem u Zaku zakladnich §kol a dostali jsme nékteré
pékné dopisy od celych Skolskych kolektivi.

MODERNIZACE VYUKY FYZIKY FILMEM
M. MaLfk, Praha

Velky problém diference mezi souasnym objemem poznatkid v moderni fyzice
a zpisobem vykladu fyziky na $kolach vSech stupiii vede v mnoha zemich pedagogy
k pokusiim o modernizaci vyuky fyziky. ProtoZe sou¢asny stav uéebnic se systémem
verbalni vyuky nedovoluje podstatné zmény ve vyu€ovani, obratila se pozornost pe-
dagogt k variabiln&j$im druhiim pedagogické techniky, k filmim, diafilméim, progra-
movanym udebnicim a vyufovacim strojim. Posledni dva sméry, programované
udebnice a vyulovaci stroje, setrvavaji dosud na stadiu ojedinélych, periodickych
pokusti. Podstatnych praktickych vysledkti v8ak jiZz bylo dosaZeno pomoci filmi
upravenych specialn& pro vyukové lekce.

Filmu se ve $kolni praxi pouZiva jiZ déle neZ &tyficet let. Dokonce je moZné proka-
zat, Ze prvni filmové svitky, natofené pét €i deset let po vynalezu kinematografu
bratry Lumiéry, slouZily k vyuce. Ale po onéch &tyficet let byl film pouze nidzornou
pomitickou, kterou véletioval uéitel fyziky do svého vykladu. Film slouZil motivaci
a shrnovani poznatki; filmové smycky vykladaly dynamické procesy a pfedvadély
Zaktm né&kolikrat opakovany dé&j. Od roku 1958 miiZzeme ve vSech vyspélych statech
sledovat konjunkturu ve vyrobé §kolnich filmti s matematickou a fyzikalni tematikou.
Tak na pfiklad v nasem staté bylo do roku 1954 natoCeno jen 5 $kolnich filmi s touto
tematikou, kdeZto v letech 1958—60 jiZ 16 Skolnich a 12 popularné védeckych filmi.
Jesté zfetelngjsi rozdily zjistime v jinych statech: v SSSR bylo do roku 1950 natodeno
9 filmi z oboru matematiky a fyziky, a jen v jediném roce 1962 se objevilo 11 $kolnich
a 19 popularné védeckych filmi na tato témata. V NSR bylo vyrobeno v roce 1950
16 titulii se zamé&fenim na toto téma, v roce 1964 jiZ 45 tituld. Nejv&tsi rozmach nata-
&eni Skolnich filmd nastal ve Spojenych statech americkych, kde v roce 1950 bylo

- vyrobeno 111 $kolnich filmi z oboru fyziky a matematiky, v roce 1959 jiZ 970 filma
a v roce 1962 dokonce 890 filmi (z toho 48 velkosérii — filmovych kursd uréenych
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