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Pokroky matematiky, fysiky a astronomie, ro¥nik 1V, &islo 1

FYSIKA

/

VYZNAM FYSIKY PRO STUDIUM TECHNICKYCH OBORU*)

JosEF B. SLAViK, katedra fysiky na CVUT v Praze, -

Fysika na vysokych Ekoldch technického sméru je vedle matematiky jednim
z hlavnich pfedméti zdkladniho studia. Pat¥fi do zdkladnich teoretmkyoh
disciplin. Jejim tkolem obecnd je:

1. Podat uceleny obraz o zdkladnich fysikdlnich jevech a o'souvislosti mezi
nimi. /

2. Seznémit se zdkladnimi fysikilnimi zgkony, jejich vyznamem, rozsahem
jejich platnosti a disledky, které z nich plynou pro praxi.

3. Nautit dialekticky rozebirat p¥irodni jevy a samoﬂa.tné logicky fysikdlng
myslet a uvaZovat.

4. Naudit spradvnd matematicky formulovat fysikalni problémy & spravnd
fysikalng vyklédat vysledky podetniho postupu.

5. Sezndmit 8 metodami fysik4dlniho bédani.

6. Podat fysikdlni podklad nutny pro studium odbornych p!'edmétﬁ

7. Poskytnout nejnutndjii znalost fysikdlnd technickych partli se kterymi
se inZenyr setkd v praxi.

Aby bylo zajisténo splnéni poZadavki kladenych na fysiku v zédkladnim
studiu, je ddst vyudovacich hodin v&novéna seminirnim a laboratornim
cvidenim. -

Ukolem cvideni z fysiky je:

1. Zvliddnout zédkladni metody fysikadlnfho méfeni a jejich zpracovém
Nabyt laboratornich a experimentélnich zkuSenostf.

2. Seznémit se zdkladnimi fysikdlnimi pokusy.

3. Naudit pouZivat fysikdlnich zdkonu k feSeni konkrétnich tloh.

4. Rozsifit, prohloubit a upevnit litku probiranou v pfednéskich.

Takto obecnd pojaté fysika na vysokych gkolédch technického sméru mé byt
pfitom fysikou technickou. O definici nédpind technické fymky se u nas prvni
pokusil prof. Nachtikal tak, jak tu uvadim:

Fysika na vysokych gkoldch technickych je sice zdkladnim pi"edmétem,
ale pfedeviim pfedmétem pripravnym. Proto nezéleZi ani tolik na tom, aby
technik znal celou fysiku do podrobnosti, nybrZz mnohem diileZit&j&i je, aby
dany, odborny technicky problém dovedl dobte fysikaln® formulovat do mate-
matického tvaru a vysledek FeSeni zase umél fysikédIné vyloZit. KgZdy technik
tedy mupi umét rovnice spravn® fysikdlné é&ist, piimo vidét z nich na dem
zéle#{, co je nepodstatného, jakd tprava je nejvyhodnéjéi a ¢emu se musf

*) Uvodni referdt na pracovni konferenci pro stfedoskolskou fysiku, konnné v Praze ve dnech
8.—12. z4H 1958. Viz také zpravy o &innosti J CMF-v tomto &isle.
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vénovat nejvétéi pozornost. Toto jest podsta.tou tvardi préce infenyrské
& k tomuto tkolu vychoviva fymka Na fysikdlnich otézkéch se proto mi
bystkit soudnost a podporovat tvirdi vynalézayost budouctho inZenyra.
I kdy# posluchadi mnoho z vykladu zapomenou, ma]i si pfinést do praxe smysl
pro chépén{ tcohmckyoh problémii.

Vyklady maji byt struéné, jelikof rozvlddné vjkla.dy a poplsy zpravidla
odvadéji pozornost ttendFovu. od podstaty. véci. Vétsi diraz se mé pFitom
kldst na fysikdlni metodu mysleni. |

Technicks fysika mé se vedle toho odvoldvat ve vykla.dech na pkisluinych
mistech na fysikélni podstatu technickych problémi, ani by se ptitom poustéla
do technickych podrobnosti, jez nélexi do odbornych prednaSek. Dile musi
byt poukazy na technické vyuziti fysikdlnich pomatki. Zdéraznéni nékterych
partih fysiky mé se pi‘ltom ¥dit podle fakulty. Tak na p¥iklad, jestlife pro
fakultu elektrotechnickou jsou z oboru elekt¥iny a magnetismu velmi diileZité
partie o elektrickém poli a o elektromagnetiokyoch vinich, pro fakultu'chemic-
kou jsou z téhoZ oboru dileZitdji partie Faradayovych zdkon & elektrolysa;
pro fakultu stavebni je za to velmi dileZitd mechanika a otdzky &ffeni a iso-
lace tepla, pro architekturni fakultu — akustika a fotometrie a pro fakultu
zem&métickou — geometncké. optika atd. Mimo to musf byt zdiraznény ony
partie, které maji vyznam pro nové technologie pramyslové vyroby, auto-
matisaci vyroby a jéji dalsi rozvoj. Tak napf. na elektrotechnické fakultd
pFichézej{ v tomto p¥ipad$ v tGvahu partie o polovodidich, vybojich elekttiny
v plynech, partie o isotopech, metodika préoe s nimi, jejich uiti v praxi atd.

Aby tento tikol mohl byt splnén v celé ¥iti, je naléhavd nutné koordinovat
vyklady fysiky pfedeviim s matematikou, a.le takté¥ i s ostatnimi predméty -
zékladniho studia. Déle je zde naléhavé nutnost koordinace ptednadek fysiky -
i s odbornymi pi‘edméty té které fa.kulﬁy, aby jejich zdkladni problematika
mohla byt v principu vyloZena & vysvétlena fysikalné.

K snaziimu splnéni kold fysiky na vysokyoh &kolédch technického sméru
je nutné, aby i sttedoskolské fysika ptipravila na to dobte své a.bsolventy

V poslednich letech se zjistuje, Ze absolventi stfednich Zkol si ve vét&ing

ptipadii neodnéfeji ani minimalni znalosti ze sttedo¥kolské fysiky, které je
' nutno u absolventa stiedni Skoly p¥edpoklddat. Jsou to napf.: pojem pohybu,
- dréhy, rychlosti, zrychleni, pohybu rovnomérnéhe a rovnom&rné urychleného,
pojem sily, prace, vykonu a jejich jednotky, pojem tlaku, otddivého momentu;
" Archimediv zékon, odli¥nost pojmi teplo a teplota, specifické a skupenské
teplo; zékladni pojmy o proudu: Ohmiv zédkon, proud, napsti, odpor, prace
elektrického proudu a jejich jednotky; pojem zvuku §ifeni zvuku; po;em svétla,
to¢kové rovnice, vady dodek atd.

Neznalost téchto minimélnich \pojmé pak ztéZuje a zdriuje daldi vyklad,
pondvad? je nutno k nim se vracet a znovu je vykladat.

Déle se u absolventa stfednich &kol postradaji dobré matematioké znalosti.
Ve fysice se musi p¥i vykladech nezbytné u¥ivat matematiky jako pomtocky,
jak ke shrnutf udiva ve fysikdlni zékony, tak i k ndzorné predstavs, jak uvaso-
vané fysikéln{ velidiny spolu souvisi a konednd k ¥efenf fysikéInfch tloh. Zdné
véta, Za4dny fysikdni zdkon nebude dokonale pochopen, jestlife posluchad
nedovede prokézat své znalosti uZitim novyoh fysikdlnich poznatki na podet-
nim priklads.

Neznalost matematickych tdkonii a v&t Sinf vyudovani ve fysice Znadné
obti%e. Proto je nezbytnd nutné, aby sti‘edoékolsky a.bsolvent ‘bezpodminedéné
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ovladal: dpravu obecnych zlomkid, moenéni a odmoctiovdni numerické, na-
sobeni mnohodlent, pfimou a nep¥imou Gmérnost, ¥eSeni linedrnich a kvadra-
tickych rovnic, grafické znazornéni funkce linedrni, kvadratické atd. pomoci
vypodtenych soufadnic, logaritmovani atd.

Podobné musi z geometrie nutné ovladat podobnost trojihelniku, FeSeni
pravouhlého trojihelniku Pythagorovou vétou a taktéZz goniometricky, dale
pak goniometrické funkce a koneéné vypocet ob]emu a povrchii jednoduchych
téles a obsahl rovinnych ttvari.

-Koneéné se zjisfuje, Ze tisudkové schopnost u vétsiny stiedoSkolskych
absolventd je dosti mald. I kdyZ tito maji dobré védomosti z fysiky, i kdyz
jsou zbéhli v-matematickych vypodtech, ztroskotavaji p¥i slovnich p¥ikladech.
Jejich FeSeni jim d&ini potiZe. Bude proto nutno klasti ve vyuce fysice na stfed-
ni 8kole vétsi diiraz piedeviim na fysikdlni metodu mysleni.

Pevné véfime, Ze i v tomto sméru nastane na stiednich Skolach naprava,
aby tak fysika na vysokych &koldch mohla lépe plnit své poslani.

I kdyZ snad dnes fysxka, na vysokych 8koldch technického sméru uvedeného
cile plné nedosahuje, snaZi se jej doséhnout a my si v&ichni pi'e]eme aby se tak
sta.lo v dohledné dobé.

RADIOSPEKTROSKOPIE — NOVY OBOR MODERNI FYSIKY

Kand. fys.-mat. v&d Lupkk i’ExABEK ’

1. Uvod '

Fysiktim je jiz dlouhou dobu zndmo, Ze atomy a molekuly mohou za urdi-
tych okolnosti — nap¥. jsou-li v latce zahfdté na teplotu nékolika set nebo
tisic stupitit — vysilat elektromagnetické viny, jejichz vinova délka je mendi
ne? tisicina milimetru (1 mikron, u) a které jsou lidskym okem vniméany jako
svétlo: Je rovnéz znamo, Ze ve vét&ing p¥ipadu obsahuje svételné elektromagne-
tické vinéni, vysilané atomy nebo molekulami, jen zcela uré¢ité vinové délky
(frekvence), které se p¥i rozkladu svétla ve spektroskopu projevuji jako jednot-
livé spektralni ¢ary, charakteristické pro ten ktery atom nebo molekulu.

Ve sdélovaci technice, rozhlasu, televisi a radiolokaci (zjistovani letadel)
atd. se pouZiva rovnéz elektromagnetickych vln, jejichZz podstata je naprosto
stejna, jalo podstata vin svételnych, aviak jejich vinové délka je mnohem
vétsi a pohybuje se od centimetrii (radiolokace) dg mnoha set metru (rozhlas).
Technika dovede vyrabét tyto viny ve specidlnfch obvodech s elektronkami,
v klystronech, magnetronech atd., aniZ p¥i tom pouZivd zé¥eni jednotlivych
atomi. Tim se zpusob ziskdvani t&chto dlouhych elektromagnetickych vin
podstatné lisi od zphsobu, jim# ziskdvame elektromagnetické viny s vinovou
délkou, odpovidajici viditelnému svétlu. Ve svételnych zdrojich je zafeni
zptisobovano vidy procesy v atomech latky, at uz jsou to atomy plynu v elek-
trickém vyboji (napf. u zafivek) nebo atomy v rozzha,venem kovu (vlakno
Zarovky) apod.

Atomy a molekuly jsou tedy schopny vy51lat a také pohlo)qva.t elektromagne-
tické viny, jejichZ vlnové délka odpovid4 viditelnému svétlu. Avak otézka,
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