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AKTUALITY

GRAVITACNI VLNY ZACHYCENY ,

Profesor J. Weber z University of Maryland v College Park poddvd v Physical
Review Letters ze 16. 6. 1969 zprdvu o svych experimentech, jimiZ prokdzal existenci
gravitacnich vin.

Existence gravitaniho zafeni vyplyva z Einsteinovy teorie obecné relativity a byla
jiz pfedpovézena kosmologem Edingtonem i dal§imi. Stejné jako urychlené elektricky
nabité Castice vyzafuji elektromagnetické viny, mély by urychlené hmotné &astice
(nebo telesa) vyzafovat gravitalni viny. Tyto vlny se §iii pravdépodobné stejnou
rychlosti jako elektromagnetické viny — rychlosti svétla. Intenzita gravitaénich vin
je viak velmi mala a nad to dosud neexistovaly anteny ani pfijimade téchto vin. P¥i-
tom ale otdzka existence gravitaéniho zafeni je tak dileZita, Ze jeji zodpovézeni zna-
mena jeden z nejvyznamngéjSich fysikalnich objevii 20. stoleti. Nad to se gravitaéni
zateni vyznamné dotyk4 nasi koncepce prostoru a asu a jeho existence ovéfuje sprav-
nost sjednoceni fysiky a geometrie v Einsteinové duchu. '

Profesor Weber ziskal finan¢ni podporu pro sviij vyzkumny projekt v roce 1957.
V roce 1958 jiz navrhl detektor gravitaénich vln, ktery byl béhem Sesti let realisovan.
Nyni existuje Sest téchto detektori. Jeden je umistén v Argonne National Laboratory
nedaleko Chicaga, ostatni na Marylandské statni université v College Park.
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Obr. 1. Detektor gravitaénich vin. 1 — hlinikovy vélec; 2 — piezoelektrické transduktory; 3 —
gumové podlozky; 4 — ocelové bloky; 5, 8 — akustické filtry; 6 — evakuovany prostor; 7 —
prstenec velké hmoty; 9 — vinovec; 10 — nddoba na kapalné He; 11 — supravodivé indukénost
a pfedzesiloval; 12 — vystup signdlu k zesilovadi,
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Detektor gravitadnich vin (obr. 1) je jednoprvkova antena, tvofend hlinikovym
valcem (1,5 tuny) opatrné zav&enym pomoci ocelového dratu na akustickém filtru.
Priichodem gravitaini viny dochazi k distorsi valce a tim i zméné jeho rozmért. Ke
zmé&feni této zmény slouZi piezoelektrické krystaly pfipevnéné k valci, které prevadéji
deformace na elektricky signal. Elektricky signal je pak dale zpracovivan a zazna-
menan. Zafizeni je tak citlivé, Ze dokaze indikovat jiz zménu relativni délky o veli-
kosti 1072°, Cely systém je umistén v evakuovaném prostoru, elektronickd ¢ast nad
to jest& je chlazena kapalnym heliem, aby se redukoval Sum zpiisobeny pohybem
atomi a elektrontl. Aby se vyloudily lokalni poruchy, zpracovavaji se zdznamy néko-
lika detektort, pfi éemzZ jeden je od ostatnich vzdalen asi 1000 km. Déle se u zdznamt
ovéfuje, zda se nejedna o zemétfeseni, elektromagneticky signal, kosmické, ¢i jiné
znamé zafeni. Po vyloudeni téchto signallznAmého plivodu se porovnavaji zapisy
z jednotlivych detektorti. Pravdépodobnost ¢asového souhlasu (koincidence) dvou
detektorti v zdznamu ndhodného slabého signalu je jednou za 144 dny. U silného
signalu je pravdépodobnost koincidence na dvou detektorech jiz jen jednou za 48 let.
Dvojitd ndhodné koincidence, tj. ¢asovy souhlas dvou po sobé¢ jdoucich signald,
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Obr. 2. Zaznam detektoru v Argonne (nahote) a v Marylandu (dole). Sipka dole ukazuje ¢asovou
koinciden¢ni znacku.
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na dvou detektorech ma pravd&podobnost tfikrat za 10* let a toté? na tfech detekto-

rech dokonce sedmkrat za 107 let. BEhem 81 dne bylo zaznamenéno vice nes 17 zfe-

telnych koincidenci na dvou detektorech, 5 koincidenci na tfech detektorech a 3 na

Ctyfech detektorech. Z toho je ziejmé, Ze viechny koincidence nemohou byt nahodné

a Ze tedy byly zachyceny redlné signaly. Za moZné zdroje téchto signalii jsou povazo-

vany pulsary, kolapsujici supernovy apod. I
Profesor Weber navrhuje dva hlavni kroky v dal§im vyzkumu gravitaénich vin:

1. VyuZit toho, Ze Zemé i Mésic jsou elasticka t&lesa, ktera by méla oscilovat vlivem
dopadu gravitaénich vin. S podporou NASA zlepsil prof. Weber se svymi spolu-
pracovniky gravitometr tak, Ze zaregistruje zm&ny povrchové gravitace o 1011,
V projektu Apollo se pocitd s pfenesenim jednoho takového gravitometru na
Mésic a pouzit systému Zemé-Mésic jako obrovského koincidenéniho detektoru
o zakladné€ 400krat vétsi nez dosavadni.

2. Dr. Weber dale navrhuje postavit specialni zatizeni na méfeni gravitaéniho zafeni
pulsard. K tomu bude tfeba vyvinout detektory témé&f dvacetkrat vétsi neZ jsou
nyni pouZzivané.

Vyznam prace profesora Webera Ize zatim t&Zko postihnout. Krom& ovéfeni
pravdivosti teoretickych wvah, vychazejicich z Einsteinovy obecné relativity, dava
astronomii dal3i diileZity nastroj k vyzkumu vesmiru. Nad to otvira cestu k nejvatsi-
mu zdroji energie, nebot gravitalni energie je ve vesmiru 100krat vice neZ energie
nuklearni.

Dle semindri, tiskové konference a publikact
prof. Webera zpracoval T. Jirsdk

Profesor Joseph WEBER se narodil 17. 5.
1919 v Pattersonu, stit New Jersey. K svému
nynéj§imu postaveni profesora fysiky na
Marylandské statni université dosel po
neobvyklé draze. Svoji kariéru zapodal jako
namoini distojnik. V roce 1940 absolvoval
Naval Academy a valku prozil jako palubni
distojnik na letadlové lodi Lexington a po-
tom jako velici dustojnik u protiponorkové
sluzby. Pozdéji Weber piesel do vyvoje
elektronickych zafizeni amerického ndmofi-
nictva a posléze (v roce 1948) ndmofinictvo
opustil a pocal svoji védeckou drahu. V roce
1951 ziskal titul Ph.D. V dal§ich letech
pracoval v Catholic University, Institute for
Advanced Study, Lorenz Institute of Theo-
retical Physics a koneéné na University of
Maryland. Vysledky jeho praci od roku 1950
jsou obsaZeny v 64 publikacich pievaziné
z kvantové elektroniky a gravitace,

219



		webmaster@dml.cz
	2012-08-25T03:15:52+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




