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nych zkuSenosti lze pfipustit zmény
v udebnich osnovach [2].

To jsou tedy hlavni mySlenky stanovis-
ka. Vyplyva z nich umirnény pfistup k pro-
blému, ktery budeme v dohledné dobég fe-
§it také u nds, oviem v ponékud jinych
podminkach.

Literatura

[1]1 Taschenrechner im Unterricht. Der mathema-
tische un naturwissenschaftliche Unterricht,
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Specidlni teorie relativity
ve fyzice na stfedni Skole

(K 100. vyroci narozeni A. Einsteina)

Josef Fuka, Olomouc

V bieznu 1979 oslavil cely kulturni svét
sté vyro¢i narozeni genidlniho fyzika
A. Einsteina, vynikajiciho védce a ¢lovéka.
KdyZ v r. 1905 publikoval Einstein pojed-
nani K elektrodynamice pohybujicich se
téles, kde vylozil zdkladni mySlenky své
specidlni teorie relativity (STR), vzbudily
tyto jeho revoluéni ideje, jeho nové nazi-
rani na fyzikdlni pojmy, zdkony a jevy,
velké rozpaky, ba u mnohych fyzikl
znaény odpor a nedlivéru. Néktefi fyzikové
dokonce vyslovné s jeho nizory nesouhla-
sili. Nakonec, jak vime, STR nasla plné
opravnéni, nebot pfispéla nejen k rozvoji
fyzikalni teorie, ale na$la zahy i uplatnéni
Vv praxi.

V pribéhu doby se ukazal védecky
a prakticky vyznam STR a zejména jeji
vychovné vzdélavaci hodnota. Nelze se
proto divit, Ze se v riznych zemich svéta
a také u nés objevily snahy zafadit zdkladni
poznatky STR mezi povinné udivo na
stfednich $kolach. Avsak tak jako plivodné
teorie sama, tak také jeji zavedeni do stfe-
doskolského kursu fyziky vyvolavalo a vy-
volavd odpor, ba nesouhlas né€kterych
didaktikd fyziky. U nés je STR nejmlad-
§im ditkem naSich osnov fyziky pro gym-
nézia a lze fici, Ze zatim je to vice méné
,,l’enfant terrible“ vyuky fyziky na naSich
stfednich $kolach. Je ovSem nutné pfiznat,
Ze zavedeni STR do vyudovani fyzice na
stfedni $kole pfineslo s sebou mnohé di-
daktické problémy.

Chtél bych se v dalsi ¢asti tohoto pfi-
spévku zminit o Wsili didaktikd fyziky
u nas i v zahrani¢i zavést do stfedoskol-
ského kursu fyziky, jako povinné uéivo,
zakladni poznatky Einsteinovy specialni
teorie relativity, dale se struéné zminit
o duavodech pro jeji zavedeni do osnov fy-
ziky na stfedni Skole a kone¢né zcela
kratce pojednat o postupném vyvoji sou-
stavy STR u nas.

1. Uvod

Problematika vyudovani fyzice je stfe-
dem zijmu uditelt fyziky a predevsim
védeckych pracovnikt v didaktice fyziky
i ve fyzice samé. Jde pfedev§im o to, aby
Skolska fyzika odpovidala soudasnému
stavu védy a aby plnila jako vyudovaci
piedmét vSechny tkoly a cile, které jsou ji
ukladany zejména z hlediska odborného
a vSeobecn€ vzdé€lavaciho, vychovného
aideové politického. Ukazuje se viak v ce-
losvétovém méfitku, Ze s vyukou fyziky
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nemiZeme byt spokojeni. Odtud vznikla
snaha po modernizaci vyufovani fyzice,
a to jak obsahu, tak metod a prostfedkii
vyuCovani. Byly provadény vyzkumy, po-
tfadany konference, seminife a sympozia
v ramci celosvétovém, ¢asto pod patronaci
UNESCO a IUPAPU a byly uz také
konstruovany rizné nové modely $kolské
fyziky. Ve vSech novych modelech stiedo-
skolského kursu fyziky a v nov€ pfipra-
vovanych osnovach fyziky v rtznych ze-
mich se ve vét§i & mensi mife zavadgji
poznatky ze soucasné fyziky, pfedevsim
z fyziky statistické, kvantové a relativistic-
ké. Zatim se vSak nepodafilo vytvofit ta-
kovy model, ktery by odpovidal soudasné-
mu stavu fyzikalni védy, a pfitom byl pfi-
méfeny mentalni vyspélosti zakl a tvofil
uceleny logicky celek podavajici nazorny
obraz soucasné fyzikalni skutecnosti.

Je nutné zduraznit, Ze prvky statistické
fyziky maji uz své misto ve stfedoSkolské
fyzice a jsou v ramci statistiky Maxwello-
vy-Boltzmannovy uspokojivé metodicky
rozpracovany jak na $kole zékladni, tak
ina Skol4ch st¥ednich. Také prvky kvanto-
vé teorie byly uz pfed delsi dobou zavede-
ny do stfedoskolského kursu fyziky, avSak
s jejich takika jednorazovym umisténim
ve struktufe kursu fyziky a metodickym
rozpracovanim nemizZzeme byt zatim spo-
kojeni. V soudasné dobé se v odborné
didaktické literatufe vénuje otazkam kvan-
tové fyziky ve vyuéovani velka pozornost
celosvétove a u nas probiha o této proble-
matice diskuse na strankach casopisu
MFVvS, kterd je zaméfena predeviim na
koordinaci mezi fyzikou a chemii a na
otazku modelu atomu. Této otazce se
také vénuje velkd pozornost v ramci feSeni
statniho tkolu VIII - 5-4/ 3, kde se v dlou-
hodobém vyzkumu pfipravuje nova struk-
tura stfedoskolského kursu fyziky, ktery
by respektoval predev§im otdzku vzé-
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jemnych vztahii s chemii a opiral se maxi-
malné o kvantové pojeti.

Také zavedeni STR do stfedoskolského
kursu fyziky a metodika vykladu STR ve
vyuCovani fyzice jsou stfedem zidjmu di-
daktiky fyziky. '

V mnoha statech uz byly vydany uceb-
nice, kde je tato problematika na uréité
urovni rozpracovana. Napf. v sovétskych
osnovach a udebnicich fyziky byla zavede-
na STR v 10. roéniku v oddilu Optika.
Tomuto tématu vénuji sovétské osnovy
sedm vyucovacich hodin. Pfitom se v po-
znamkach k osnovim doporucuje vyloZit
zakladni poznatky STR bez detailnich
matematickych vyvodu.

Prof. J. REkVEL [15] z univerzity
v Leidenu je toho nazoru, Ze se ma 73k
seznamovat se zadklady teorie relativity
pokud mozZno brzy a soustavné v celém
kursu fyziky a v zavére¢ném roéniku
stfedni Skoly by pak méla byt cela teorie
shrnuta a diskutovana z hlediska Lo-
rentzovy transformace. Rovnéz tak v né-
kterych projektech stfedoskolského kursu
fyziky v USA se zavadi STR.

V australské ucebnici fyziky [16] pro
stfedni Skoly se zdlraziiuje pojem rych-
losti svétla, zavadi se pojem éteru, Michel-
sonovym pokusem se prokazuje nemoz-
nost zjisténi absolutniho pohybu, tj. po-
hybu Zemé€ vzhledem k éteru a vyvozuji
se dusledky z Michelsonova pokusu. V ob-
sahu STR je v€novana pozornost proble-
matice soucasnosti a dilatace Casu, kon-
trakci délek, skldddni rychlosti a vzniku
magnetické sily pfi relativnim pohybu elek-
trickych nabojl.

Z uvedenych nékolika poznamek je pa-
trné, Ze problematika struktury a meto-
dického zpracovani obsahu uéiva STR na
stfedni $kole se fe$§i v mnoha vyspélych
statech svéta. Na katedfe fyziky a didakti-
ky fyziky pfirodovédecké fakulty UP



v Olomouci jsme se touto otidzkou také
zabyvali a provedli jsme fadu vyzkumi,
o nichZ jsme referovali v pracich [1] az
[7]. Koneéné vysledky z vyzkumu z roku
1978 budeme publikovat v roce 1979.
Pro¢ je nutné z hlediska modernizace
obsahu zaradit do-stfedoskolského kursu
fyziky také STR? Podle mého nazoru je
mozné tyto diivody shrnout takto [3]:

1. Zavedenim STR se obsah stiedoskol-
ské fyziky obohacuje o poznatky, které je
nutné dnes povaZovat za souéast vSeobec-
ného vzdélani.

2. Myslenky teorie relativity podstatné
ovlivnily nejen fyzikalni, ale vitbec p¥irodni
védy a také moderni techniku a obohatily
do znaéné miry mysleni a kulturu moder-
niho ¢lovéka.

3. Zakladni poznatky STR podstatné
pfispivaji k rozvoji filozofického mysleni
zakl na stfedni §kole, a tim p¥ispivaji ke
komunistické vychové, zejména v jeji
sloZce svétonazorové.

4. Konfrontace poznatkti STR s poznat-
ky z klasické fyziky jisté pfispéje k rozvi-
jeni fyzikalniho mysleni Zakt a k pocho-
peni, Ze zdkony klasické mechaniky jsou
jen limitnim pfipadem obecnéjSich zdkon,
Ze vabec fyzikalni zdkony vystihuji sku-
te€nost jen priblizné a Ze se k poznani této
skuteénosti pfibliZujeme jen asymptoticky.
Podle toho si pak €lovék v urditych epo-
chéch vytvafi rizné fyzikalni obrazy svéta
a nazory na svét.

5. Diskusi riiznych fyzikalnich jevi z hle-
diska rtiznych vztaZnych soustav a diskusi
transformaénich rovnic Galileiovych a Lo-
rentzovych se Zaci dikladné&ji seznamuji
s fyzikdlni podstatou jevl a tim se lépe
rozviji jejich logické mysleni.

6. Mame zato a vyzkumy to potvrzuji,
Ze zakladni ideje STR také podstatn& pfi-
spivaji ke zkvalitnéni znalosti Zakd v me-

chanice, optice, jaderné fyzice a elektfing
i magnetismu. Zaci lépe pochopi, Ze klasic-
ka mechanika plati pfesné jen v makro-
kosmu a pro rychlosti malé ve srovnani
s rychlosti svétla ve vakuu apod.

7. Studium STR na stfedni §kole pomii-
Ze také k lepSimu pochopeni kvantové
fyziky a zakladnich fyzikalnich pojmt
hmotnost, ¢as, prostor.

I kdyZ jde o udivo a mySlenky velmi na-
roéné na pochopeni, nebylo by spravné
nepokusit se zavést je do vyufovani na
stfedni Skole. Je ovSem nutné vyvinout
velké usili k tomu, aby se provedl co nej-
vhodné&j§i vybér poznatkd ze STR pro
vyuovani ve fyzice; jde o vybér, ktery by
byl pfiméfeny mentalni vyspé€losti zak.
Toto vybrané udivo je tfeba vhodn€ meto-
dicky zpracovat, aby vyu€ovani co nejvice
pfispélo k rozvijeni fyzikalniho mysleni
Zakl a aby si Z4ci na stfedni §kole osvojili
neformalné€ zdkladni poznatky této moder-
ni fyzikalni teorie, ktera je zndma vice neZ
70 let a ktera se uplatiiuje i v praxi. Vyzku-
my, které jsme v Olomouci provadéli,
ukazuji jednoznaéng, Ze je tfeba zdiraz-
niovat fyzikalni stranku teorie na tkor
stranky matematické, pfi vykladu co nej-
vice pouZivat jednoduchych myslenkovych
pokusi a diikladné udivo procvifovat fese-
nim uloh, pfedev§im uloh problémovych.

2. Didakticka soustava poznatki STR
na stiedni $kole

Na katedfe fyziky a didaktiky fyziky
PVFUP jsme zkoumali rizné didaktické
soustavy. Ze vSech zkoumanych modelt
si v§imnu &tyf modell, které oznadim: A
B, C, D.

V literatufe se objevilo né€kolik riznych
metodickych postuptt pro vyklad zaklad-
nich poznatkt STR. Lze je rozdélit do &tyf
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skupin. Bud navazuji na vyklady z optiky,
zavadéji pojem éteru a pres Michelsontv
pokus dospivaji k Einsteinovym uvahidm
a pak k relativistické kinematice a dyna-
mice, nebo vice zdiraziuji principy mecha-
niky, vychizeji z Galileiho transformace
a pfes transformaci Lorentzovu se dosta-
vaji k dilezitym zAvé€rim o relativnosti
soudasnosti, relativnosti délek a k rela-
tivistické dynamice. T¥eti postup je zalo-
Zen na koeficientu k [14] a &tvrty na
myS§lenkovych pokusech.

Struktura modelu A4 byla tato [3]:
1. Uvod

1'1., Relativnost polohy a pohybu
1.2. Mechanicky princip relativity
1.3. Galileiho transformace
CviCeni

2. Einsteintiv princip relativity
2.1. Michelsondv pokus
2.2. Einsteinovy postulaty

3. Lorentzova transformace

4. Relativnost sou¢asnosti

Cvideni

5. Relativisticka kinematika
5.1. Relativnost délky
5.2. Relativnost ¢asovych intervala
5.3. Skladani relativistickych rychlosti
Cviceni

6. Relativistickd dynamika
‘6.1. Zavislost hmotnosti na rychlosti
6.2. Vztah mezi hmotnosti a energii
Cviceni

7. Vznik magnetické sily

8. A. Einstein

V nasem modelu A se zaéiné vyuka opa-
kovanim poznatki z mechaniky (pfede-
v§im pojmi relativnost pohybu a klidu,
vZtaZna soustava, inercialni a neinercialni
vztazné soustavy, pojmu absolutniho pro-
storu a absolutniho ¢asu) a pak se odvo-
zuje Galileiho transformace. Pfitom se
ukazuje, Ze pfi pfechodu od jedné inerciél-
ni soustavy k druhé zGstdvaji zakony
klasické mechaniky nezménény (napf. se
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neméni princip skladani rychlosti, nezméni
se.zrychleni, a tim ani sila, nebot hmotnost
je v Newtonové mechanice konstantni
a na rychlosti nezavisl). Po téchto vykla-
dech se prechazi k vykladu Michelsonova
pokusu a odtud k formulaci Einsteinovych
postulatd, tj. specialniho principu relativi-
ty a principu stalé rychlosti svétla. Zdtraz-
fiuje se skutenost, Ze rychlost svétla je
stejnd ve vSech smérech v dané soustavé
a mé touz hodnotu i v jiné inercialni sou-
stavé; kromé toho se také zduraziiuje, Ze
rychlost svétla nezavisi ani na rychlosti
zdroje, ani na pohybu pozorovatele.

Kdyz se nalezité objasni Einsteinovy pos-
tulaty, pfistoupi se v této verzi k odvozeni
Lorentzovy transformace. UkéZe se, Ze pro
v[c — 0 pfechazi tato transformace v trans-
formaci Galileiho.

Z Lorentzovy tranformace se pak vyvo-
zuje, Ze dvé nesoumistné udalosti probi-
hajici soucasng v jedné inercialni soustavé,
nemuseji probihat souéasn€ v druhé iner-
cialni soustaveé, tj. Ze soucasnost je pojem
relativni. Z Lorentzovy transformace pak
dale vyplyne relativnost délek, relativnost
velikosti Casovych intervalil a relativistické
skladani rychlosti.

Z relativistické dynamiky se diskutuje
jen Einsteinliv vztah pro hmotnost (bez
odvozeni) a souvislost hmotnosti a energie.
Poukazuje se na to, Ze relativistické efekty
byly uZ experimentilné potvrzeny, avSak
s vyjimkou kontrakce délek, kde nepfi-
mym dikazem je Michelsoniiv pokus.

Vyzkumy, které jsme provadéli, proka-
zaly, Ze vysledky a.efektivita vyucovani
zakladnim poznatkiim STR jsou obdobné
vysledktim z jinych oblasti fyziky. Ukazalo
se, Ze zejména slabsi Zaci se prili§ spoléhali
na matematické vztahy a méné o problé-
mech pfemysleli. Lorentzova transformace
se ukazala jako obtiZné ucivo zejména pro
zaky, ktefi nemaji jistou matematickou



erudici a nemaji dostateéné rozvinuté
abstraktni mysleni. Bylo také ziejmé, Ze
i néktefi ucitelé maji sklon pfi vykladu
STR podle uvedené struktury sklouzivat
na matematicky formalismus, coZ d&inili
Gasto proto, Ze udiva bylo pfili§ mnoho
ve vymezeném Case a nebyla mozZnost uéivo
procvicovat FeSenim problémovych tloh.
Uvedeny postup je sice ekonomicky &aso-
v€, pro hlubsi pochopeni uliva je vSak
malo Géinny.

Osnovy fyziky pro gymnazium z roku
1969 a pak druhé piepracované vydani
osnov z roku 1972 v podstaté souhlasi se
strukturou vyse uvedenou.

S vyuZitim ziskanych zkuSenosti jsem
zpracoval udivo o STR podle ulebnich
osnov fyziky pro gymnazia z roku 1972
do Dopliiku k ucivu fyziky pro IV. roénik
gymndzia (model B). Struktura uciva ob-
saZeného v Dopliiku je tato [13]:

Relativistickd kinematika:

1. Mechanicky princip relativity
2. Galileiho transformace

Otdzky
Cvileni
. Michelsonilv pokus

3
4. Einsteintiv princip relativity
5. Lorentzova transformace

6

. Relativnost sou¢asnosti
CviCeni
7. Zpomaleni chodu hodin v relativnim pohybu
(dilatace Casu)
8. Relativistické zkraceni délky (kontrakce délek)
9. Relativistické skladani rychlosti
CviCeni
Relativistickd dynamika
10. Einsteintiv vztah pro hmotnost
11. Souvislost hmotnosti a energie
Cviceni
Dualismus vina—ddstice

12. Vinovy a korpuskuldrni model zafeni

13. Vinova povaha &istic
Cviteni

14. Doppleruv jev v akustice
15. Dopplerav jev v optice
Cviceni
16. Magnetismus jako relativisticky efekt elek-
trickych jevi
Udivo ze STR uvedené v Doplitku bylo
podrobeno opét dikladnému vyzkumu [6],
[7] a na zaklad€ vysledkl vyucovani byla
vypracovana nova verze (model C), ktera
je mnohem struénéj§i v podani a pfi jejimz
zpracovani bylo vyuZito vSech dosavadnich
vysledkt z vyzkumu a vyuovani.
Udivo bylo rozdéleno do deviti témat:

. Mechanicky princip relativity

. Michelsondv pokus

. Zakladni principy specidlni teorie relativity
. Relativnost soucasnosti

. Dilatace ¢asu

. Kontrakce délky

. Skladéani rovnobéZnych rychlosti

. Relativistickd hmotnost

O 00 3 O\ W b W N

. Souvislost hmotnosti a energie

'Zakladni rozdil mezi timto modelem
a modely pfedchazejicimi spodiva v téchto
mySlenkovych postupech:

1. Latka byla co do rozsahu omezena na
nutné minimum, takZe zdkladni poznat-
ky uciva o STR bylo moZné na stfedni
Skole probrat v deviti vyu€ovacich hodi-
nach véetné procviceni.

2. Do udiva nebyla zafazena Lorentzova
transformace. v

3. P¥i vykladu se éasteéné pouZilo myslen-
kovych pokust. .

4. Relativistické skldadani rychlosti se ne-
odvozovalo, ale pfislusné vztahy se
sd€lovaly zakim bez odvozeni, jen se
diskutovaly a procviovaly na piikla-
dech.

5. Za kazdym tématem bylo uvedeno cvi-
&eni. '
Tato verze byla podrobena vyzkumu,

jehoZ vysledky uvefejnime v roce 1979.
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Chtél bych zde jenom zdiraznit, Ze se toto
pojeti ukazalo jako pedagogicky vhodnéjsi,
nebot vyudovaci vysledky byly lepsi a vé&-
domosti Zakt kvalitnéjsi.

Na zaklad€ tohoto vyzkumu byla zpra-
covana relativn€ definitivni verze (model
D), v niZ je do znaéné miry zachovana vyse
uvedend struktura. Na zéklad€ poznatkd
o dilataci ¢asu a kontrakci délek se formu-
luje Lorentzova transformace. Ta se po-
uzije jen k vyvozeni skladani rovnob&Znych
rychlosti, takZe neni uvedena jako samo-
statné udivo, ale jako soufast &lanku
,,Lorentzova transformace. Relativistické
skladani rovnobéznych rychlosti“. Tato
didaktick4 soustava STR se do znacné
miry shoduje s navrhem tohoto wudiva
v udebnich osnovach fyziky pro gymnéazia
z roku 1977, kde se doporuuje v€novat
tomuto udivu osm vyudovacich hodin
a dvé hodiny k jejimu procvicovani.

V tomto modelu je Michelsontiv pokus
uveden v uvodu tématu ,,Zakladni principy
specidlni teorie relativity* a nikoli jako
samostatny ¢lanek.

V modelu D se diisledn€ vychazi z mys-
lenkovych pokust a k procvi€ovani udiva
STR se pouZzivaji zejména tlohy problé-
mové. Struktura modelu D je zpracovana
v pokusném ulebnim textu, ktery bude ve
Skolnim roce 19781979 podroben roz-
sdhlému vyzkumu na gymnaziich v SMK.
Lze ji struéné€ charakterizovat témito
hesly:

1. Mechanicky princip relativity

2. Zakladni principy speciélni teorie rela-
tivity

. Relativnost sou¢asnosti

. Dilatace €asu

. Kontrakce délky

. Lorentzova transformace

. Relativistickda hmotnost

00 3 N L AW

. Souvislost hmotnosti a energie.
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Ke kazdému tématu je zafazeno cviceni.
Uvedl jsem v tomto struéném &lanku sili,
které se u nds vénuje vypracovani didaktic-
ké soustavy udiva o specialni teorii relati-
vity, jejimu pojeti a metodickému zpraco-
vani. NaSe didaktika fyziky tim splaci
dluh genidlnimu tvirci této teorie.
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Zpravy

STO LET OD NAROZENI{
- PROF. PhDr. JANA VOJTECHA

Dne 5. srpna 1879 se narodil v Kyjové na
Moravé v rodin€ bedndfe Jan Vojtéch, autor
vybornych a moderné pojatych ucebnic geo-
metrie pro stfedni Skoly a ¥4dny profesor mate-
matiky na Vysoké $kole inZenyrského stavitelstvi
pti Ceském vysokém udeni technickém v Praze.

Po péti letech Ceskondmecké obecné skoly
v Kyjové chtél studovat z finan¢nich diivodd na
mistnim némeckém niZ§im gymnaziu, nakonec
se rozhodl pro Ceské gymnazium v Uherském
Hradisti, kde studoval v letech 1890/91 aZ
1897/98 vidy s vyznamenanim. AZkoliv jej zaji-
maly vSechny pfedméty, obratil se ve vysSich
tfidach k matematice, které se vénoval nad poza-
davky tehdej$iho ucebniho planu. Maturoval
23. 7. 1898 s vyznamenanim a na podzim roku
1898 se zapsal na filozofickou fakultu prazské
univerzity, kde studoval osm semestrii do roku
1901/02 matematiku (u prof. F. J. Studniky
a prof. Ed. Weyra, tehdy docenta univerzity)
a fyziku (u profesort V. Strouhala a V. Kolacka).
Jeho zdjem se rozsifil také na astronomii, meteo-
rologii, chemii, psychologii, filozofii aj. K apro-
baci pro uditelstvi na stfednich §koldch odevzdal
domadci ulohy, a to z matematiky ,,Konstrukce
plochy druhého stupné prochdzejici deviti dany-

mi body*“ .(od Ed. Weyra) a z fyziky ,,0 pruz-
nosti krystald‘“ (od V. Strouhala). Po klauzurnich
a ustnich zkou$kach (u F. J. Studnicky a V.
Strouhala) dosahl 15. 12. 1902 s vybornym pro-
spéchem uditelské zpusobilosti pro matematiku
a fyziku na Ceskych vysSich sttednich $kolach.
Dne 14. 8. 1902 byla schvilena jim predloZena
disertaéni prace ,,0 existenci diferencialniho
poméru a omezeného integrdlu u funkci jedné
realné proménné*“. Po vedlejsich rigorosnich
zkouskach z filozofie (u T. G. Masaryka a F.
Drtiny) a hlavnich z matematiky a fyziky (u F. J.
Studni¢ky a V. Strouhala), vie opét s vybornym
prospéchem, byl 13. 12. 1902 prohl4sen doktorem
filozofie.

Jesté béhem studii suploval (od 12. 5. 1902)
na akademickém gymndaziu v Praze, na Ceském
stadtnim gymnéziu na Malé Strané (od 19. 9. 1902

~do 15. 9. 1903). Pozdéji v Olomouci (od 12. 10.

1903 do 31. 8. 1904) a jako skutedny ulitel Ceské
zemské redlky v Lipniku nad Beévou (od 1. 9.
1904 do 30. 8. 1907). Touzil po stfedni $kole
v Praze nebo v jeji blizkosti, nakonec byl od
1. 9. 1907 profesorem tehdy zaloZené II. Ceské
statni realky v Brné€ (na Kfienové), kde podle
svédectvi feditele byl vzorem uditele a vycho-
vatele.

Dne 15. 3. 1909 predlozil na eské vysoké §ko-
le technické v Brné (dale VST) habilitadni praci
,, Typy a kontinuitni grupy kolineaci v prostoru
tiirozmérném*. Po habilitatnim ¥izeni (prof.
K. Zahradnik, M. Lerch a M. Pelisek) byl jme-
novan 30. 8. 1909 soukromym docentem ryzi
matematiky. Od roku 1909/10 konal docentské
pfednasky zaméfené na geometrii v rozsahu 2,
pop¥. 3 hod. tydn&. Od 27. 12. 1912 prednasel
jako honorovany docent Ziklady vy3§i matema-
tiky s cviCenimi pro odbor chemického inze-
nyrstvi, po smrti prof. K. Zahradnika suploval
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