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Uvedené priklady ukazuji znaénou ndzornost pfi pouziti AP jako vyucovaci
pomucky. Pouzivdani AP pro tyto tcely se jisté velmi rozsiii, zvldsté kdyz Tesla Pardu-
bice a Aritma-Vysocany vyvinuly specidlni skolni AP, s jehoZ vyrobou se jiZ zapocalo.
Reseni uvedenych piikladii bylo provedeno na AP DIPOS-A, ktery byl postaven na
katedte algebry a geometrie prirodovédecké fakulty UP v Olomouci.

SEMINAR O MODERNIM POJETI ZAKLADNIHO
VSEOBECNEHO VZDELANI

FrANTISEK DUSEK, Usti n. Labem

Z podnétu ministerstva Skolstvi a kultury uspoiadal Vyzkumny ustav pedagogicky
ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem odborného Skolstvi, s Pedagogickym tstavem
J. A. Komenského, s Cs. pedagogickou spolecnosti, s Cs. komisi pro spolupraci
s UNESCO a s Odborovym svazem zaméstnanch Skolstvi a kultury seminaf o moder-
nim pejeti zakladniho vSeobecného vzdélani. Seminar se konal v Praze ve dnech 22.
az 25. brezna 1966.

Kromé Ctyr set pedagogti a védeckych a skolskych pracovnikl Ceskoslovenskych
zucastnilo se seminafe pies Ctyticet vyznamnych hosti nejen ze zemi socialistickych
(Sovetsky svaz, Jugoslavic, Kuba, Madarsko, NDR, Polsko, Bulharsko, Rumunsko),
ale i kapitalistickych (Anglie, Belgie, Francie, Italic, NSR, Svycarsko, USA, Kanada).

V prvnim plenarnim zasedani prednesl po avodnich projevech ministra Skolstvi
a kultury prof. Jifiho HAIKA, zastupce generdlniho feditele UNESCO André LESTAGE
a predsedy ¢s. komise pro spolupraci s UNESCO prof. Vladimira SEDLAKA obsahly
avodni referat teditel Vyzkumného astavu pedagogického doc. Miroslav Cipro,
ktery zdlraznil, Ze socialisticka Skola vychovava pro Zivot ve spole¢nosti, ktera by
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svym materidlnim i kulturnim bohatstvim mohla stale 1épe uspokojovat potieby
kazdého svého &lena. ProtoZe blahobyt a prosperita spoleénosti zavisi na vysoké
urovni spoledensky prosp&$né prace vyrobni i nevyrobni, je prvnim tkolem Skoly
vychovavat mladeZ k praci.

Filosoficko-sociologické analyzy charakteru prace budouci komunistické spolec-
nosti dospivaji k pfedstavé, Ze systém délby prace bude zménén plisobenim zdkona
rozvoje lidstva a jedinym povolanim kaZdého ¢lovéka bude rozvijeni jeho vsech
schopnosti cestou svobodné€ volenych simultannich nebo sukcesivnich kombinaci
riiznych &innosti. Dnes$ni ¢loveék je stale jesté do znadné miry Elovékem ,,typizova-
nym*, protoZe soucasny stav vyroby a techniky potfebuje masova povolani vykona-
vana mnohdy po cely Zivot. Clovék budoucnosti viak bude zbaven pout technické
a spoledenské typizace a bude se moci svobodné rozvijet jako osobnost originalni,
neopakovatelna.

Vychova pracuje ovSem s ¢lovékem dneska a pfipravuje ho pro zitfek. Pfiprava
pro povolani ma vZdy dvé slozky, obecné vzdéldvaci a odbornou. I kdyZ rlizna povo-
lani vyZaduji riznou odbornou pfipravu, je mnoho prvka spoleénych pfi pfipravé pro
jakékoliv povolani nebo alespoii pro mnoho riiznych povolani. Mnohé poznatky
z matematiky, fyziky, biologie i jinych vé&d jsou nezbytnym pfedpokladem kvalifiko-
vané prace v povolanich od sebe svym charakterem dosti vzdalenych. Teprve na so-
lidnim zaklad€ dostatedné Sirokého vSeobecného vzd€lani miZe s Gspéchem stavét
diferencovana vyuka odborna, aby poskytla potfebnou pracovni kvalifikaci.

ProtoZe komunisticka spole¢nost bude Elovéku poskytovat stale vic volného &asu,
musi vychova péstovat v mladych lidech zajem o kulturni hodnoty v nejsir§im slova
smyslu, tj. od kultury fyzické aZ po nejcennéjsi hodnoty umélecké. To pfedpoklada
bohaty systém kulturn€ zajmové ¢innosti, k niZ musi $kola davat zaklad. Jako dnes,
budou i v budoucnosti lidé pracovat, starat se 0 domécnost a rodinu, vzdélavat se,
vefejné pracovat a bavit se. Rozdil bude v dasovych proporcich mezi témito Cin-
nostmi. Podle sociologickych Setfeni €inil u nas v roce 1960 volny ¢as délnika 16 %
a délnice 8 9, ale pfedpoklada se, Ze do roku 1980 bude mit délnik témé&f 30 9 volné-
ho &asu. Kratsi pracovni doba je moZna jen pfi vysoké produktivité prace, ktera bude
podstatné naro¢né&;jsi na kvalifikaci a na schopnost pfizpisobovat se novym vyrobnim
technikdm a novym profesim. Proces vzdélavani nebude u Clovéka produktivniho
v&ku prakticky nikdy ukonéen. Poznatky osvojené ve §kole budou rychleji zastaravat
a bude tfeba stale ¢astéji je obnovovat. Co v§ak nebude zastaravat, je metoda mysleni,
technika studia, pracovni navyky, schopnost samostatné fesit problémy, dovednost
obstaravat si pohotové potfebné informace a umét jich ve vlastni praci pouZit. Se
zfetelem na tento vyvoj méla by $kola klast vét§i diiraz na metodu samostatné prace
neZ na pasivni osvojovani uzavieného systému kanonizovanych poznatku, které jsou
sice v uritém optimalnim rozsahu nezbytné, ale klade-li se pfiliSny dliraz jen na né,
mohou se stat pro svou ztrnulost a statiénost spise pfitéZi neZ pomocnikem.

V dalsich tfech puldnech spoleéného zasedani bylo pfedneseno mnoho poutavych
referatll, které poskytly pestry obraz o vychovnych problémech v jednotlivych socia-
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listickych i kapitalistickych zemich. Ukazalo se, Ze pfes odli§nosti, zpiisobené mistni-
mi podminkami, je fada vaZnych problému spoleénych. N&kterymi z nich se ve svém
referatu zabyval akademik Ondrej PAVLIK, ktery poukazal na to, Ze od padesatych
let jsme svédky mnohych zmén v oblasti $kolské vychovy. Tyto zmény maji mnoho
pfi¢in, ale samotny fakt, Ze ve vSech zemich, zvlasté v zemich vyspélych, vyvstavaji
obdobné problémy, ukazuje, Ze pFi€iny téchto problému netkvi v rozdilnosti spole-
Censkych systému, Ze nestaéi hledat je jen ve sféfe politiky, kultury a ideologie, ale
pfimo v samych zakladech soucasné lidské civilizace. Akademik Pavlik se domniva,
Ze hlavnim faktorem je mohutny rozvoj vyrobnich sil spojeny se sou¢asnou védecko-
technickou revoluci. Radikalné se méni charakter prace i celého lidského Zivota.
Pied ¢lov€kem vyvstava dobrodini, ale zaroveii i hrozba stale vét§iho rozsahu volného
¢asu. Neuvédomime-li si nejdiileZit&jsi pfi€iny soucasnych zmén ve vychov&, mlzZe se
stat, Ze budeme fesit véci podruzné.

Akademik Pavlik se zabyval téZ otazkou poméru vSeobecného a odborného vzdeé-
1ani. Ve vyspélych zemich je snaha pfevést co nejvétsi ¢ast dorostu na $kolu vieobecn&
vzdélavaci, jiZ se dava pfednost pfed §kolami odbornymi. V Sovétském svaze ma vic
nez 70 % mladeZe absolvovat vieobecné vzdélavaci stfedni §kolu, v USA ma dokonce
projit takovym typem $koly (senior high school) 90 %, mladeZe. U nas je tomu kupo-
divu opacné€. Do vseobecné vzdélavacich stfednich $kol ma letos piejit jen 14 9
dorostu, na odborné skoly 16 %, ale za to skoro 70 % na zastaralé Skoly ucniovské
(10 9 veskeré populace odchézi ptimo do prace). Situaci zhorSuje i nevyhodna sklad-
ba Zactva podle pohlavi (na vSeobecné vzdélavacich stfednich §kolach jsou dvé tfetiny
divek), velmi nevyhodnad pfi vybéru na technické a pfirodovédné obory. Takova §kol-
ska politika nemliZe byt spravna a bude nutno ji zménit.

Vice pruZnosti a velkorysosti ve §kolské politice Zadal ve svém pfispévku Ing.
J. HerNACH z Filosofického tustavu CSAV. Nase $kola potfebuje podle ného vic ne
jen nové osnovy a ucebnice. Je nutno udit déti umét se radovat z tvofivé prace, jeZ ma
pfindset pocit uspokojeni. Diferenciaci je tfeba chipat jako nastroj k odkryvani
schopnosti a ne jako prostfedek k oddélovani schopnych od neschopnych, protoZe
rozloZeni nadani se neda vyjadfit jedinou distribuéni k¥ivkou. Dosavadni pfevazné
statickou Skolu je nutno pfetvofit v dynamickou.

Z matematik@i promluvil na spoleéném zasedani prof. Karel HrRuUSA, ktery podal
zpravu o modernizaénim pokusu konaném pfi vyuCovani po¢tli na narodni Skole.
Dosavadni zkuSenosti jsou slibné a ukazuji, Ze uZ na nérodni Skole si déti mohou
hloubé&ji osvojovat matematické pojmy v pfesnéjsi podobé.

Ve tfetim dnu seminafe se u€astnici rozeSli do osmi specialnich sekci. Jednani
matematicko-fyzikalni sekce uvedli svymi referaty pracovnici Vyzkumného tstavu
pedagogického Dr. Jifi KABELE a Dr. Marta CHYTILOVA. Jejich vzajemné se dopl-
fiyjici sd€leni obsahovaly zejména tyto myslenky:

Zacatky modernizace matematického vyufovani v tficatych letech jsou spojeny
se jménem akademika Cecha a jejich rysem je snaha o pojmové zpfesnéni uéiva a o ng-
které dil¢i upravy ve vysSich t¥idach. Problém modernizace v souasném pojeti se
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zadal fesit z podnétu JCMF v roce 1962. ProtoZe toto moderni pojeti pfedpoklada
podstatné vyssi uroven vyuCovani matematice a fyzice, bylo rozhodnuto rozloZit
pfestavbu v obou pfedmétech do dvou etap. Ukolem prvni etapy, kterd ma zagit ve
Skolnim roce 1970/71, bude vytvofeni pfedpokladi k zdsadnim zméndm v souvis-
losti s ofekavanym rozvojem matematiky a fyziky.

Modernizace vyucovani v prvni etapé je pfedmétem statniho tkolu X-8-1/5 a ro-
zumi se ji ponechat v podstaté rozsah uéiva podle osnov z roku 1960, avsak provést
dikladnou jeho revizi, zduraznit moderni prvky v ném obsaZené a zachovat ty oddily
uciva, které jsou nezbytné pro dalsi studium i pro prakticky Zivot. Ma se zmirnit
izolovanost riznych sloZek matematiky s pouZitim nejjednodussich poznatkl z teorie
mnoZin, zpfesnit matematické mysleni zavedenim prvki moderni logiky, poloZit uz
od prvniho roéniku vétSi diiraz na spravné matematické nazvoslovi, dosadhnout
vys$i Grovné abstrakce, zobectiovani, iniciativy i kombinaénich schopnosti Zaku.

RovnéZ ve fyzice se ma v prvni etapé ponechat dosavadni rozsah uciva, avsak
provést uCelny vybér fyzikalnich pojmi a zakonu tak, aby vytvofily zakladni struk-
turu udiva, a vymezit jejich obsah tak, aby byl nejen Zakiim pfistupny, ale byl téZ
v souladu se soudasnou fyzikalni védou. Zaci se maji seznamovat s prvky souéasnych
fyzikalnich teorii, jeZ jim maji umoZnit pocate¢ni pfedstavy o mikrostrukture latek
a o fyzikalnich polich. Z vyu€ovani se ma odstranit formalismus a memorovani uciva;
naopak je nutno vést Zaky k hlubokému porozuméni fyzikalnich jevt, k praktickému
vyuziti fyzikalnich poznatkd a viibec k hlubSimu rozvijeni fyzikalniho mysleni.

V souvislosti se zmé&nou obsahu musi dojit i k zm&ndm vyucovacich metod, pfi
jejichZ vybéhu je tfeba vychazet z pfedpokladu, Ze udeni je vlastni Zdkova {innost,
pfi niZ se méni jeho chovani i psychické vlastnosti pod vlivem podminek procesu
uleni. Proto se zdiraziiuji takové metody, které aktivizuji Zaky, podporuji jejich
subjektivni uéast v procesu uceni a vytvareji motivy, postoje a schopnosti podporu-
jici osvojovani matematického a fyzikalniho uéiva. Ve fyzice ma z tohoto hlediska
zakladni vyznam ucelena soustava demonstraénich a frontalnich Zdkovskych pokust
i laboratornich cviCeni.

Moderni pojeti uéeni vyZaduje diferencovany pfistup k jednotlivym Zakam i k jejich
skupindm. Uskute¢fiuje se nejen v normalnich vyu€ovacich hodinach, ale i zvlastnimi
hodinami volitelnych pfedméti.

Druha etapa modernizace se pfipravuje v ramci statniho ukolu X-8-2/3 (Nové
pojeti vyu€ovani matematice a fyzice) a jejim cilem je pfipravit podklady pro zasadni
hlubokou zménu obsahu i metod vyu€ovani matematice i fyzice v ramci v§eobecného
vzdélani mladeZe ve véku od 6 do 18 let. Pfi stanoveni cili vyu€ovani se ma pfihléd-
nout ke stavu a perspektivim matematiky a fyziky jako védy, i ke spoleCenskym
potfebam se zfetelem na ocekavany rozvoj techniky i jinych stranek spolecenského
Zivota.

V soucasné dobé se na pokusnych Skolach kona experiment na zakladé nasleduji-
cich pracovnich hypotéz:
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Vybudovani pojmu ¢&isla se disledné opira o jeho matematickou teorii.

Funkce se chape jako specialni pfipad zobrazeni a vychazi z pojmu relace.

Rovnice i nerovnice se uvedou jako jeden z pfipadtt matematického problému.

. MnozZiny a relace se explicite zavedou dfive neZ v prvni etapég.

Uvod do pravdépodobnosti a kombinatoriky bude vybudovan na mnoZinovém

zakladé.

. V konstrukéni geometrii se zdlirazni pojem zobrazeni s grupovym pohledem.
Tim se posili jeji kinematicky charakter a omezi se dosavadni eukleidovska sta-
ti¢nost.

7. V metrické geometrii se velikost utvaru vybuduje na Jordanov€ mife a uvedou

se i ukazky jinych modelii eukleidovské metriky.

DB W

[=))

Didakticky systém fyzikalniho uéiva neni pro pokus bohuZel dosud zpracovan
v té mife, aby jej bylo moZno bliZe charakterizovat jako v matematice.

V ramci vyzkumného tkolu X-8-2/3 bude tfeba vypracovat mnohé predbéZné
studie, jeZ by fesily klicové problémy. V matematice jde zejména o tyto otazky:

1. Prvky teorie mnoZin a relaci jako jednotici princip $kolské matematiky.

2. Algebraické struktury a jejich zafazeni i vyuZiti ve vyucovani.

3. Postaveni geometrie na prvnim stupni. Geometrizace S§kolské aritmetiky a algebry.

4. Problém kombinatoriky, poétu pravdépodobnosti a statistiky pro Zaky ve véku
od 11 do 15 let.

5. Sepéti skolské matematiky s fyzikou i s jinymi pfirodnimi védami.

6. Metodika feSeni uloh z hlediska matematiky, logiky a psychologie na riznych
vékovych stupnich.
Ve fyzice jsou aktudlni tato témata:

1. Vybér a metodické zpracovani zakladnich fyzikalnich jevii a pojmi v pfirodovéd-
ném vyucovani na prvnim stupni pro Zaky od 8 do 10 let.

2. Molekularni struktura latek jako sjednocujici pojeti fyzikalniho uéiva na druhém
stupni s jeho vyuZitim na tfetim stupni.

3. Zatazeni zédkladt moderni fyziky (kvantové, relativistické i statistické) do uciva
tietiho stupné.

4. Otazka zafazeni té€ch oddil moderni fyziky, jejichZ teoretické pojeti neni dosud
sjednoceno a ukonceno (jaderné sily, elementarni ¢astice).

5. Uloha historie fyzikalnich objevii ve vyu€ovani fyzice.

6. Problém technickych aplikaci.

V dal§im prab&hu jednani matematicko-fyzikalni sekce podal Dr. Gustav KNiZE
zpravu o pokusném, na zaklad€ vztahu Easti a celku zaloZeném vyu€ovani slovnim
tloham ve tfetim roéniku a Marie JANKU o pokusném vyucovani geometrie v prvnim
ro¢niku.

Z diskusnich pfispévkiu vzbudil pozornost projev profesorky Vysoké Skoly peda-
gogické v Krakové Zofie KRYGOWSKE, ktera se zabyvala postavenim logiky ve stfedo-
$kolské matematice. Logika m4 v matematickém vyucovani z poatku pomocnou roli
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nastroje nezbytného pifi budovani systému matematickych poznatki, ale postupné
se vy€lefiuje v samostatnou védni disciplinu. Tento proces by se mél cilevédomé ridit.
Dosud se tak nedéje a logické ivahy v matematickém vyuCovani zastavaji vétSinou
na urovni ,,zdravého rozumu‘, s nimZ vSak v pfisti modernizaci matematického
vyuéovani nevysta¢ime. Prof. Krygowska doloZila své teze n€kolika presvédCivymi
ukazkami, na nichZ demonstrovala, Ze Z4ci, ktefi ,,zdravym rozumem* fe§ili kon-
krétnisituace denniho Zivota po logické strance spravné&, nedovedli stejnych logickych
schémat pouZit v matematice na abstraktnich situacich. Jevi se tu tedy jako problém
otazka transferu. Vyznam a postaveni logiky v matematickém vyuéovani bude nutno
podrobit diikladnému prizkumu.

Do diskuse zasahl téZ vicepresident Akademie pedagogickych véd v Moskve
V. G. ZuBov, ktery navazal na diskusni pfispévek prof. Josefa FUKY o potiZich pfi
modernizaci vyu€ovani fyzice a potvrdil, Ze moderni obsah vyu€ovani fyzice nebyl
dosud ve svém celku stanoven. Z hlediska modernizace vyuéovani fyzice jsou nej-
cenngjsi ty ivahy, které se snaZi o vyjadfeni fady fyzikalnich zakonl jedinym zéko-
nem obecnym. K tomu uvedl nékolik konkrétnich pfikladi a dale referoval o své
zkuSenosti z rozboru nékolika uéebnic matematiky, kde se ukazalo, Ze naméty
vétSiny prikladd v nich obsaZenych jsou z oblasti ,,kupeckych poltd‘ a jen velmi
malo jich ma tematiku fyzikalni. Odtud vyplyva nutnost uZsi spoluprace matematika
a fyziki i na tomto poli.

V poslednim dnu zasedani seminafe byly pfedneseny zavéry z jednotlivych sekci.
Seminaf pak ukondil pfedseda Pedagogické spole¢nosti prof. Ludovit BAKOS zavérem,
v némzZ zduraznil, Ze ukolem seminafe nebylo ani nemohlo byt koneéné rozfeseni
vytyCenych problémi, ale spiSe ukézat jejich mnohostrannost i vzajemnou souvislost
a naznalit moZné cesty feSeni. Tento tkol splnén byl. Velkym kladem seminafe
bylo i to, Ze se na fad& problémi ukazala moZnost spoluprace pedagogill ze zemi
socialistickych s pedagogy ze zemi kapitalistickych. Takova spoluprace miZe obéma
stranam pfinést poudeni a uZitek.

Materialy seminafe, ktery se stal vyznamnym meznikem na cesté budovani moderni
$koly, budou vydany ve zvla§tnim sborniku, aby se s nimi mohli v§ichni zajemci
seznamit.

Skuteny automaticky pilot

se zkousi na letadlech Caravelle. Posledni typ umoziiuje letadlu bez zdsahu Zivého pilota nejen
spravné pfistat, ale na signdly z véZe i pojizdét po letisti.
Sk

Zlomené drity sristaji

jsou-li zhotoveny ze slitiny cinu, hot¢iku a hliniku; na lomu vznikaji jehlicovité krystalky, které
dorustaji délky az 1 mm a mohou pienaset vykon do 1 W.
Sk
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