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Vyznam fyziky
pro soucasnou priamyslovou vyrobu

Armin Delong, Brno

VédZené kolegyné a kolegové,

piedstupuji pfed vds s jistymi rozpaky, nebot to, o éem bych chtél hovofit, neodpovidd
zcela ndzvu mého vystoupeni. Samoziejmé chci hovotit pfedeviim o vyznamu i problé-
mech proniknuti fyziky a fyzikd do nasi soucasné i budouci primyslové vyroby.

Vyznam fyziky pro souc¢asnou priimyslovou vyrobu je nesporny a nemélo by myslim
smysl uvddét pro toto tvrzeni argumenty. Pro viechny priimyslové vyspé€lé zemé to plati
v plné mife a zdd se, Ze lze oCekdvat, Ze odbornici s fyzikdlni erudici budou i nadile
uréovat sméry vyznamnych primyslovych inovaci. Chceme-li se srovndvat tfebas jen
s prumyslové vyspélymi zemémi zdpadni Evropy — a byly doby, kdy jsme to mohli sméle
délat — musime konstatovat, Ze fyzikové a fyzika hraji v na$i primyslové vyrobé ne-
pomérné mensi roli, neZ je tomu v kapitalistickych zemich, ale do urcité miry i v nékte-
rych socialistickych zemich, zejména v NDR, kde je v8ak diivodem spie tradice nez
zdmérné Wsili. V naSich zemich se priimyslovd vyroba budovala v tradi¢nich oborech,
vychdzejicich v podstaté z Femeslnickych, po staleti shromaZdovanych poznatki.
Prumyslovéd revoluce pfevedla tuto vyrobu na hromadnou vyrobu. A tato vyrobni
prumyslovd odvétvi ndm zlstala dodnes: t€Zba surovin, rozsdhlé hutnictvi v pfevdzné
vét§in€ méné ndroénych materidlt, klasické, pfedeviim t&Zké strojirenstvi, priumysl
téZkotondZni chemie, primysl stavebnich materidlii a pro to viechno vyroba elektrické
energie v rozsahu, ktery rychle zhorsuje ekologickou situaci zemé&, nehledé€ na to, Ze ani
tento primysl, jehoZ profil neodpovidd primyslové vysp€lé zemi, neni zdaleka na
soudasné svétové urovni a jeho obnova je v dané situaci témé&f nepfedstavitelnd. Proto
se projevuje odklon od této tradi¢ni, ale dnes ddvno pfeZité priimyslové vyroby a tento
odklon je Zivotné& duleZity. I kdyZ se dnes zddnlivé jevi situace je$té pfijatelnd, je to jenom
zddni. Mrazeni, které pociti kazdy z nds pfi pohledu na devastované lesy v Krusnych
hordch, Krkonosich, ale dnes uZ i v Beskydech a Jesenikdch, se nelze zbavit zapuzenim
nepfijemnych predstav, jak tomu bude za rok, za pét let, za dvacet. To je to, co vidime.
Ale fada zmén k hor§imu okolo nds i v nds se odehrdvd bez tak drastickych viditelnych
projevi jako jsou mrtvé lesy a feky.

Dosavadni orientace priimyslové vyroby nasi zemé je tedy do budoucna z mnoha
divodt neudrZitelnd a musi se neodkladn& uvaZovat o jeji restrukturalizaci smérem
k vyrobdm energeticky a materidlové méné€ ndro€nym, které vyzaduji v mnohem v&tsi
mife vysoce erudované odborniky pon&kud jiného typu, neZ tomu bylo doposud. Nage
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primyslovd vyroba se totiZ doposud v pfevdZné mife opirala o inZenyrsky typ odbornika,
a to jak provozniho, tak i konstruktérského zaméfeni. V mnohaletém pov&domi na%i $i-
roké vefejnosti je s praktickou realizadni &innosti spojen technik-inZenyr a fyzik je
spojovén s povoldnim uditele, nanejvys v poslednich letech s Sinnosti védce-vyzkumnika,
ktery md mdlo spole¢ného s konkrétni vyrobou. N4§ priimysl totiZ vzhledem k své orien-
taci na velmi opoZd&né kopirovédni cizich vysledki potfebuje pfedeviim provozni
inZenyry a konstruktéry, rozuméj ty, ktefi pfipravuji vyrobni dokumentaci, a ty, ktefi
podle ni organizuji vyrobu. Nechci, aby mi bylo §patné rozuméno, ale mdm své celo-
Zivotni zkusenosti s vyrobou, a tak vim, Ze neni nic obtiZngj$iho neZ pfekonat ndmitky
typu: ale to druzined€laji. Nechci tim také generalizovat, ale i zde vyjimky spi3e potvrzuji
pravidlo. Obrovsky priinik technologického pokroku do vyroby se u nds valné neproje-
vil. Cim se tak stalo, pro& jsme zaostali v fad& technickoekonomickych parametrii témé&r
vieho, co vyrdbime, mnohdy o mnoho let? Pfi¢in je urcité vice, posouzeni né€kterych
z nich mi ani nepfislusi a jsou v rovindch, nad nimiz se ted zamysli sovétskd spoleénost
i OV KSSS.

Chté&l bych obraitit vasi pozornost k problému, ktery jsem naznacil v ivodu, tj. k pro-
blému proniknuti fyziky a fyziki do nasi primyslové vyroby, a to jako pfedpokladu
vyraznych kvalitativnich zmé&n. MoZnd, Ze se vim bude toto tvrzeni zddt pon&kud pfe-
hnané, ale pokusim se ukdzat, Ze tomu tak neni.

Dovolte, abych vyslovil toto tvrzeni: vy$si stupeii rozvoje priumyslu, zejména stroji-
renského, elektrotechnického a elektronického, ale i mnoha dal§ich, nezbytné vyZaduje
aplikace fyzikdlnich poznatki i §ir§i ,,nasazeni* fyziki. Vztah mezi t€mito skute¢nostmi
je jednoznaény a neexistuje vyspély primysl bez $irokého vyuziti fyzikdlnich poznatkt
i fyzikt samotnych. Teprve hluboké porozuméni fadé mikrofyzikdlnich zdkonitostii d&ji
umoZiiuje dosdhnout takovych vysledki, které odpovidaji sou¢asnym technologickym
moZnostem, teprve §iroké zasazeni fyzikdlnich metod v procesu vyzkumu a vyvoje
v pramyslovych podminkdch i ve vyrobé samotné umoZni dosdhnout parametrii vy-
robkill srovnatelnych s vyrobky své€tovymi. Jiné vyrobky jsou na trhu nezajimavé.
Je totiZ tfeba nezamétiovat jednoduché vyrobky s nedokonalymi vyrobky. Soucasnd
doba 74dd i po jednoduchych vyrobcich vysokou uZitnou hodnotu, spolehlivost a pfi-
méfenou Zivotnost. NemiiZeme uZ nic vyrdbét bez ndmahy, jaksi jen levou rukou, bez
fundovaného pfistupu a znalosti.

Mohlo by se namitnout, Ze na sloZitou a ndroénou vyrobu nemdme a nikdy nebudeme
mit dost sil. Jist&, jsou a budou takovd vyrobni odvétvi. NemiiZeme si také vyrdbét
viechno. Délba prédce se stala za sou¢asného stavu industrializace nezbytnosti. NemuiZe-
me se viak dostat z potiZi tim, Ze si vybereme jenom ty oblasti, které jsou nendrocné
na vysoce kvalifikovanou prdci védci a technikll a naopak ndro¢né na materidl, energii
a fyzicky namdhovou prédci. To mdme dnes a k niemu to nevede. Za to také nic mimo-
fddného nedostaneme ve sméné mezi socialistickymi zemémi a uZ vilbec mdlo na nd-
rodnych kapitalistickych trzich.

Zvysit prosperitu naSeho primyslu lze tedy jen Sirokym uplatnénim vé&deckych
poznatki, v soucasné dobg stdle jest& pfevaZujicich poznatki fyziky, nebot fadu technic-
kych obortt musime povaZovat za vice i mén€ aplikovanou fyziku. Vezmeme-li tento fakt
za objektivni poznatek, je tfeba podrobit souCasnou situaci analyze s cilem zjistit, do jaké
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miry miZeme pfebudovat nd§ primysl na moderni, soutéZe schopny. Je samoziejmé,
Ze nebude v mych sildch podat komplexni rozbor a z n€ho vyplyvajici ndmé&ty na potieb-
nd opatfeni, cht&l bych se zabyvat jen n€kterymi otdzkami pfipravenosti fyzikdlni fronty
vzit na sebe zdvazek splnit Ukoly, které bude pfestavba primyslu pfedpoklddat.

Je n&kolik dileZitych pfedpokladi pro to, aby fyzika a fyzikové mohli vyrazné vstoupit
do feSeného historického tkolu o to zdvazné&jsiho, Ze nejde o jednordzovou zdleZitost,
ale komplexni, ¢asové ndro¢ny, nikoliv v8ak neohranieny proces. I kdyZ nezadindme
z nuly, bude v mnoha smérech zapotiebi, jak se pokusim ukdzat, soustfedéného usili
i prostiedkil, které vyrazné prevysuji soucasné prostfedky, které jsou poskytovany.

Jednou z nejzdvazZnéjSich otdzek, na kterou je zapotiebi ddt si odpovéd, je otdzka
urovné na$i fyziky. Mdm na mysli tradici, vzd€lanostni iroveii, spojeni s Sirokou svéto-
vou fyzikdlni obci, pfipravu mladé generace. Druhou, neméné zdvaZnou otdzkou je
problém moZnosti pracovat na trovni v soudasnych nosnych oborech zdkladniho
i aplikovaného fyzikdlniho vyzkumu, zejména z hlediska materidlné technického zabez-
peeni v §irokém slova smyslu. Kone¢né jednim z nejsloZit€j§ich problémi je otdzka
pfipravenosti fyzikli zaujmout v prumyslu to postaveni, které bude nezbytné pro dosa-
Zeni vyraznych zmén.

Jsem piesvédlen, Ze na otdzku rovné nasi fyzikdlni obce miiZeme odpovédét jedno-
znaéné tak, Ze je vyspé€ld a erudovand, svétov€ uzndvand. Vychdzi z tradic, které jsou
opfeny o fadu vyznamnych postav, na které miZeme byt oprdvnéné hrdi. Na né nava-
zuje n&kolik fyzikdlnich $§kol. Aktivita naSich fyzikl je obecné uzndvdna a miiZeme jen
stéZi tvrdit, Ze by za souasnych moZnosti bylo mozné dosdhnout vice. Fyzikové pracuji
ve viech stéZejnich smérech fyzikdlniho vyzkumu na vysokych $koldch i v tistavech Aka-
demie, coZ je nezbytné nutné pro stdt nasi velikosti, ktery by mél Cerpat z celé svétové
fyzikdlni poznatkové bdze. Dovolte mi v této souvislosti formulovat stanovisko k sou-
cdasnym tezim o nezbytném zaméfeni naSeho fyzikdlniho zdkladniho vyzkumu na
potfeby praxe, rozuméj na nahrazovdni vyzkumné vyvojové zdkladny v primyslu
(patfi¢n& erudované a vybavené kddrové i materidlng technicky). Tyto teze je tieba
jednozna¢né odmitnout, nebotf nejsou ani ndhrazkou ani trvalym feSenim. Navic likvi-
duji moZnost zdkladniho vyzkumu byt na trovni souasné, svétové sledované proble-
matiky, coZ miZe mit za disledek, jak se ted s oblibou fikd, opakované nezachyceni
svétového vyvoje.

Dal§im nezastupitelnym posldnim na$eho zdkladniho vyzkumu, a to jak na vysokych
$koldch, tak i v Akademii, je vychova mladych v&deckych pracovniki. Rekl bych, Ze je
to ukol vysoce vyznamny, zejména v souvislosti se zdmérem zvrdtit nepfiznivou situaci
ve vyuZiti vysledki svétového fyzikdlniho vyzkumu, a proto mu musi byt v€novdna
mimofddnd pozornost. Jakd je soudasnd situace? Domnivdm se, Ze nikterak riZovd.
Nejde ani tak v prvni fadé€ o kvalitativni stranku. Z vysokych §kol vychdzeji v priméru
mnohem lépe pfipraveni absolventi, neZ je tomu u jinych studijnich obord, zejména
technickych. Fyzikdlni studium je stdle jedno z nejndroCnéjSich a pfitahuje jen ty,
ktefi maji k fyzice vztah. Samoziejmé i tady vyjimky potvrzuji pravidlo. Situace v poctu
pripravovanych fyzikd, a to plati i o v€decké pripravé, je viak zcela neuspokojivd a je
v pfikrém protikladu k t€m poctiim, které by bylo zapotiebi, aby to bylo v primyslu
zndt. Za této situace bychom nemohli ani pfislu¥n& reagovat, kdyby se stalo a nd§ pri-
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mysl pfiSel neekané k zdvéru, Ze musi zadit pfestavbu prdvé z této strany a nikoliv
ze strany dal$iho ndboru manudlnich pracovniki, ktefi jsou sice nezbytni, ale pro dosa-
Zeni kvalitativnich zmén zcela nepostaduji. To nejsou Zddné elitd¥ské teorie, to jsou sku-
te¢nd hold fakta: nositeli zdsadnich inovaci v primyslu jsou jen a jen vysoce kvalifiko-
vani védci a konstruktéfi ve smyslu syntetické v€decké Cinnosti. Stoji tedy pfed ndmi
problém, jak nejen pfipravit nepomérné vice fyziki, ale jak je vyhledat a zejména jak
postupné zménit obecné ndzory na potfebnost a prospésnost fyzika v primyslu. Jednim
z nezbytnych opatifeni je postavit do Cela fizeni primyslu, zejména takového, ktery je
na soucasné $piCkové technologické drovni, odborniky s nejvys3i védeckou erudici,
profesory a renomované védce. V tomto sméru mdme dost pfikladi v nejvyspélejiich
prumyslovych zemich. Nejde pfitom o aktivniho védce, ale zkuSeného odbornika,
ktery ,,vi o co jde*“. Ten bude v&dé&t, co a jak délat, bude-li k tomu mit pfisluSny prostor
a schopné spolupracovniky. Praxe mnoha let ukdzala, Ze z vysoké odbornosti, nevdhdm
tvrdit na védecké urovni, nelze nic slevit. Neni nic hor$iho neZ stfiddni nedspésnych
feditelt v rychlém sledu, jak jsme toho mnohokradt svédky.

Dovolte mi nyni v souvislosti s kvalitni pfipravou mladé generace obrdtit vasi pozor-
nost na problém materidln€ technického zabezpeceni prdce fyzikdlniho vyzkumu jak na
vysokych Skoldch, tak i v Akademii. VSude se védeckovyzkumnou &innosti ziskdvaji
poznatky, osvojuji se metodické poznatky, ale pfedevsim se pfipravuji védeéti a odborni
pracovnici. Uvedl jsem jiZ p¥i riiznych pfileZitostech, Ze materidlné technické zabezpedeni
vyzkumu, a o fyzice to plati bezvyhradné&, rozhoduje o kvalitativni i kvantitativni Girovni
dosahovanych vysledki. Je to conditio sine qua non, je to sito, které bezpe¢né oddéli
talentované od netalentovanych. Soucasny fyzikdIni vyzkum se do té miry instrumenta-
lizoval a computerizoval (promiiite mi ta nehezkd slova, aviak dobfe vystihujici situaci),
Ze lze najit jen nepatrny pocet moznosti, zpravidla ne pfili§ vyznamnych, pro které by to
neplatilo. Situace v tomto sméru je velmi neuspokojivd a nejevi Zddné zndmky vyznam-
né&jsiho zlepSeni. Naopak, budeme-li potfebovat vice fyzikii, budeme potfebovat vice
pracovnich ploch, vice pfFistrojii, vice vypocetni a automatizaéni techniky, a to nejen
v zdkladnim vyzkumu, ale i v primyslu, kde se v sou¢asné dobé ddvd jednoznacné pred-
nost pofizovdni ¢im ddle ndkladné&j§ich vyrobnich zafizeni, kterd vS§ak v priméru umoz-
fiuji vyrdbét jen vyrobky s niz§i kvalitou ve srovndni s vyrobky primyslu, ktery mad
vybavenou vyzkumné vyvojovou zdkladnu.

Skuteénosti jsou vdm vSem zndmy: nepodafilo se vybudovat primysl védeckych
piistroji v socialistickych zemich pfes zna¢né tsili, které jsme tomu nap¥. u nds v Cesko-
slovensku vénovali. Jist€ jste se podivali na pozvdnku na exkurzi do Vyzkumného tstavu
obrdbécich strojit. Uvidite tam typy pFistroji, z nichZ nékteré se vyrdbéji u nds. Je #8ak
lepsi je koupit od fy JEOL, jsou spolehliv€j§i, a mdte-li prostfedky na jejich ndkup,
miZete je mit. Jinak v Tesle. To jsou léta, neZ se néco zavede do vyroby. Z dlouhych
dodacich lhit se stal obchodni systém. AvSak i oni maji fadu objektivnich potiZi.
Co délat, kdyz jsou v prumyslu pfehliZeny zdkladni fyzikdlni zdkony, tfeba zachovani:
napldnované vystupy prevySuji vstupy? Navstivil jsem pfed necely rokem firmu JEOL
v Tokiu a srovndval s Teslou. Myslenky nejméné stejné, erudice pracovnikli nejméné
stejnd. AvSak fizeni a organizace diametrdIn€ rozdilnd. Chtél bych vSak zduraznit, Ze

x~r

v &ele firmy JEOL je profesor Ito, zndmy odbornik, a Ze firma JEOL téZi z vyznacné
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pfednosti, kterou musi mit kaZdd priimyslovd zemé, a tou jsou viestranné rezervy:
v materidlni bdzi i ve specializovanych realiza¢nich kapacitdch, které dovoluji moderni
koopera¢ni zpisob vyroby. A stejnd situace je ve vypocetni technice. Persondlni pocitace
se stdvaji prostfedkem, ktery umoZiluje vyrazné zvySit produktivitu veSkeré prdce.
SlouZi vypo&tim, fidi a vyhodnocuji experiment, informuji. Jejich naprosty nedostatek
u nds bez vyhledu na radikdIni obrat, af vlastni vyrobou nebo masovym importem, je
velmi znepokojujici.

A tak by bylo moZné jmenovat dal§i problémy v zabezpe€eni potfebnym materidlem
i realizaCnimi kapacitami pro stavbu unikdtnich experimentdlnich zafizeni. Bude se tu
jesté mluvit o projektu naSeho synchrotronu, jehoZ realizace bude trvat fadu let. Méné
ndro¢ny projekt vSak realizovali Japonci do dvou let, univerzita v Osace stavi nékolika-
patrovy elektronovy mikroskop 5 MeV. Rozhlédnéte se po svych skromné vybavenych
laboratofich. Tady nejde jen o to n€co mit nebo nemit, tady jde o trvaly pocit nemoZnosti
pracovat i experimentdlné na urovni. Neni pfece moZné pozadovat na fyzicich, aby si
dlouhd léta pfipravovali experimentdlni zafizeni, kterd lze jinde koupit bud celd, nebo
jejich &dsti. A situace v primyslu je z dlivodil, které jsem jiz uvedl, ve velké vétSingjesté
horsi.

Je samoziejmé, Ze z této sebenepiiznivéj§i situace musi byt nalezena vychodiska.
Nezdd se byt pravdépodobné, Ze by se mohlo v nejkratsi dob€ vie zménit. Bude zapotiebi
vytrvalého, trpélivého usili po mnoho let, bude zapotiebi vyuzit viech moZnosti, jak vy-
razné zvysit podil fyziky a fyzikt na pfebudovini a vybudovdni moderniho prosperujici-
ho primyslu. NemtliZeme v Zddném prfipad€ rezignovat a spokojit se zejména v téch
oborech, kde se fyzika uplatiiuje v nejv€tsi mife, jako je napiiklad mikroelektronika
a optoelektronika, s pozici outsidera i mezi socialistickymi zemé&mi.

Co je tedy zapotiebi udélat pro to, aby se véci zacaly ménit, aby se uplatnéni fyziky
v naSem prumyslu vyraznéji zvysilo, aby se mezi nasi védeckovyzkumnou zdkladnou na
vysokych §koldch a v Akademii a priimyslem vytvofil takovy vztah, ktery by zarucoval
optimdlni oboustranné prospésné a ucinné vazby?

Pokusim se v zavéru svého vystoupeni zformulovat n€kolik ndmétl, o jejichZ realizaci
bude zapotfebi na riiznych drovnich a z riznych pozic vytrvale a cilevédomé usilovat:

1. Zdkladni vyzkum na vysokych $koldch a v Akademii musi vytvdfet poznatkovou
bazi a byt ve stfedu soucasného fyzikdiniho déni, zejména v téch oborech, které slibuji

dfiveéjsi nebo pozdéjsi aplikaci v pramyslové vyrobé. Pracovisté zdkladniho vyzkumu
nemohou suplovat primyslovy vyzkum a vyvoj a uZ viibec ne sluzbi¢kovat.

2. Nedilnym posldnim pracovi§t zdkladniho vyzkumu je pfiprava odbornych a védec-
kych pracovnikli. V této souvislosti je tfeba podrobit analyze polty pfipravovanych
fyzik@ v riznych formdch (v dennim studiu, v&€decké ptipravé a v jinych formach post-
gradudlni vychovy, jako jsou stdZe). Je tfeba kriticky pfehodnotit souasné formy védec-
ké pripravy. Navrhuji rovnéz uvdZit, zda by pfedevsim elektrotechnické fakulty vysokych
Skol technickych nemély zfidit studijni obor zaméfeny vice na fyziku pevnych ldtek. Je
to samoziejmé diskutabilni otdzka, ale znepomérné vét§iho poctu studentii na technikdch
by se dalo zfejmé& po prvnim ro¢niku vybirat.
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3. V zdjmu proniknuti fyziky a fyzikti do n€kterych priimyslovyeh odvétvi je zapotfebi
zvysit podet nejen ,,fadovych‘* pracovniki, ale i vedoucich pracovnikl. Tak je tomu
ve vSech primyslovych zemich, kde v Cele podnikil stoji renomovani odbornici, ktefi
prosli vyzkumnou &innosti v laboratofich a nejsou jen fediteli z profese, ktefi mohou
Fidit cokoli. Jenom odbornici s nejvyssi kvalifikaci mohou zabezpedit vyrobu na drovni,
jen ti mohou vybrat potfebné spolupracovniky, jen ti védi, co miZe fyzik v primyslu
dokadzat.

VédzZené kolegyné a kolegové,

ve svém vystoupeni jsem se pokusil nastinit problémy, jejichZ feSeni je nezbytné,
nemdme-li i naddle zaostdvat, a to bez vyhlidky na zménu situace. Musime trpélivé sledo-
vat i mensi postupné cile v zdjmu pfiStich generaci, pro které jsme povinni udélat vse,
co je v nasich sildch.

Benoit Mandelbrot a fraktalni geometrie

Slovo redakce PMFA

V roce 1985 jsme se rozhodli pfipravit pro na§ ¢asopis kolekci &lanku o fraktdlni geometrii. Na-
véazali jsme korespondenci s jejim tvircem, profesorem B. Mandelbrotem, ktery na$i iniciativu
zpo¢atku velmi uvital a nabidl ndm veSkerou pomoc. Zejména nam byly prislibeny originalni snimky
z jeho sbirek. BohuZel viak z této spoluprdce nakonec seslo, protoZe pan profesor si mj. kladl nékteré
technické podminky, které jsme nemohli v naSem &asopise realizovat. Jedinym vysledkem byla ¢asova
ztrata jednoho roku.

Pak nam svitla nova nadé&je: nalezli jsme kompetentniho domaciho odbornika, ktery byl ochoten
napsat obsaZny &lanek a dodat i obrdazky. Smila néds v§ak neopustila: ve chvili, kdy byl slibeny &ldnek
prakticky hotov, vysla na toto téma staf ve ,,Zlutém* Casopise a n4§ autor rezignoval na dalii spolu-
praci s odivodnénim, Ze jeho €lanek by do zna¥né miry jen opakoval v&ci jiz publikované.

Otiskujeme proto jen pivodni materidly, které jsme sami pfipravili v letech 1985— 86 a pozornosti
&tendtt navic doporudujeme pekny &lanek Petra St&pinka (z Ustavu makromolekuldrni chemie
CSAV) ,,Fraktélni Gtvary v geometrii a ptirod&*, Cs. &as. fyz. A 37 (1987), 329— 343,

Stale jesté doufame, Ze se k této problematice pozdéji vratime na vy3$8i odborné i technické urovni.

Benoit Mandelbrot vyznamendn za velky védecky ¢in*)

Benoitu Mandelbrotovi, matematikovi z IBM, ktery zahdjil novou velkou etapu
v matematice dvacdtého stoleti (fraktdlni geometrie pfirody) byla v roce 1985 udélena

*) The Mathematical Intelligencer Vol. 7, No 4, 1985, p. 64. PfeloZil OLDRICH KOWALSKI.
© Springer-Verlag 1985.
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