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vyucovani

POZNAMKY K UCEBNICI FYZIKY
PRO 8. ROCNIK ZS (CAST A a B)

Emanuel Klier, Praha

Dostala se mi ndhodou do rukou zming-
nd uebnice autori RNDr. M. Chytilové,
CSc., doc. RNDr. ing. D. Kluvance, CSc.,
a PaedDr. K. Zampy, vydand v roce 1983
a recenzovand RNDr. A. Hladikem, CSc.,
a doc. RNDr. M. Svobodou, CSc. Jiz
prvni kapitola mne podnitila k tomu,
abych udebnici podrobn& prostudoval
a sepsal svoje pfipominky, které by mohly
byt uZiteCné jak pro autory nov& pfipra-
vované ucebnice, tak i pro Sir$i fyzikdIni
obec.

Zdé se mi samoziejmym poZadavkem,
aby vyklad ucebnice byl vécné spravny,
i kdyZ vzhledem k v€domostem a schop-
nosti chdpdni Zdkl je nutno zjednoduso-
vat. Dalsi pozadavek by mél byt, aby se
vyklad vyhnul vS§em archaismiim a p¥ibliZil
se co nejvice k souasné realifé. Jestlize
to pfesnost vykladu vyzaduje, je nutno
zavést lehko pochopitelné pojmy, i kdyz
se (nedopatfenim) do osnovy nedostaly.
Vybéru a provedeni ilustraci je tfeba
vénovat velkou pozornost a ty, které
k vykladu nijak nepfispivaji, zdsadng
vynechat. Ziskd se misto pro uZitedn&jsi
véci.

Chtél bych nyni na nékterych pfikla-
dech ukdzat, Ze ulebnice obsahuje podle
mého soudu fadu vécnych a metodickych
nedostatkidl, které by se nemély v novych

udebnicich vyskytnout. Nemohu ovSem
posuzovat vybér ldtky, ktery je ddn
zdvaznymi osnovami.

1. Pfiklady metodickych chyb; formalismus

Celd ¢dst prvni kapitoly o praci a energii
je zatiZena tim, Ze se neuZivd pojmu tfeni
tam, kde je tfeni podstatné, a pojem tfeci
sily byl jiz v 7. tfid€ zaveden. Na jinych
mistech (napf. str. 20) se vyslovng tfeni
zanedbdvd a vznikd tim nesoustavnost
vykladu.

Tak hned pfi zdkladnim zavedeni veli-
¢iny mechanické prdce se mluvi o tom,
Ze ,,na hladké vodorovné roviné setrvdavd
kuli¢ka v rovnomérném piimocarém po-
hybu bez pisobeni sily* (str. 12) (zde mi-
nimdlné chybi slovi¢ko ,,pfiblizn&*), za-
timco ,,Zdk ... tla¢i vozik ... ve vodorov-
ném sméru, kond prdci.”“ (str. 11) Kazdy
se musi ptdt, v &em je rozdil v t&chto dvou
p¥ipadech.

Rovn&Z v kapitole 1.5 o pfeméné kine-
tické energie*) v mechanickou prdci je
absence pojmu tfeni matouci.

Tak na str. 24 se uvddi: ,,Koule narazi
na kvddr, posune ho po uréité drdze ...
Pohybujici se koule vykonala urditou
prdci.“ Pro¢ délka posunu je mirou kine-
tické energie, kdyZ se nemluvi o tfeni?

Obrazek 1-8 obrn&ného transportéru
vyjizd&jiciho na bieh z feky je dost vzdd-
leny vykladu o naklon&né roving. Veselejsi
by mozZnd bylo ddt sem zdbér lyZafského
vleku v provozu jakoZto prikladu pohybu
na naklonéné rovin€ s malym tfenim.

*) Vlastni pojem ,,pfeména‘‘ je uveden teprve
v Casti B.
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Mezi priklady formalismu patfi zave-
deni elektrickych silogar a indukénich &ar:
,»Siloddra je myslend &dra, kterd zndzor-
nuje ptsobeni elektrického pole na &dsti-
ci.“ Co si md Zdk predstavit pod ,,piiso-
benim*? Pro¢ se pfimo neuvede ,,émér
sily* ?

O induk&nich ardch se mluvi je$td
mlhavéji: ,,Jsou to mySlené uzaviené &dry*.
Pro¢ se nefekne, Ze Zelezné piliny se
v magnetickém poli chovaji jako malé
magnetky (obr. 2-44), odkud by byl ni-
zorny vyklad indukénich &ar nasnadé?
Tento vyklad neposkytuje Zddny ndznak,
k Cemu jsou siloddry a induk&éni &dry
uZitetné, a patfi tak k pojmim, které
Z4ci poklddaji za zbyte€né.

Formélni je téZ napf. formulace (str.
116) ,,... miZeme pouZit ... pfistroj jako
voltmetr, jestliZe vhodn& upravime jeho
elektricky odpor.

Problematické zistdvd zavedeni pojmu
kinetické energie, jestlize se o ni nefekne
nic kvantitativniho. Zcela nepochopitelné
se mi zdaji otdzky v kapitole 1.5 dsti B
uéebnice: ,,2b) Automobil jede stdlou
rychlosti po silnici. Jakd je jeho pohybovd
energie vzhledem k jinému automobilu,
ktery jede pfed nim stejnou rychlosti ?*
»2C) Automobil jede stdlou rychlosti po
silnici. V protisméru jede druhy automobil.
Je pohybovd energie prvniho automobilu
vzhledem k vozovce vétsi nebo mensi nez
vzhledem k druhému automobilu. Od-
povédi odiivodni.“ Nedovedu si pfed-
stavit, jak md Zdk odpovéd&t. ProC se
vibec zavddi relativni kinetickd energie,
kdyZ se zdd tvircim osnov zdkladni
vzorec prili§ tézky ?

2. Vécné chyby

Za nespravny pokldddm zptisob vykladu
o ,.tepelném zdfeni*. A&koliv se ve vykla-
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du uvddéji jako ptiklady zdroji tepelného
zafeni napf. elektricky z4¥i¢ nebo baiika
s horkou vodou, tvrdi autor, Ze sklenénou
deskou ,,tepelné zdfeni prostupuje a pii
tom se sklo nezahfivd. Je pfece zndmo,
Ze sklo absorbuje zdfeni o vinové délce
delsi neZ 2 um a to je prdvé u nizkoteplot-
nich zdrojii rozhodujici. Sta&i zkusit
vyzafovani elektrické Zehli¢ky tfeba dlani,
jeho absorpci pfi vloZeni skla do cesty
a zcela zfetelné zahfdti skla po n&€kolika
minutdch. Vyklad celkov€ vyznivd v tom
sméru, Ze viditelné svétlo piisobi jen zrako-
vé vjemy, kdeZto energii Ze prendsi jen
»tepelné zdfeni‘: (,,Tepelné zdfeni je nosi-
telem energie.*) Rozhodné v dal§im vykla-
du o energii sluneéniho zdfeni chybi
zminka o tom, Ze nejvétsi Cdst energie je
prendSena ve viditelné Cédsti slunedniho
svétla. VZdyt se dnes tak casto mluvi
o ,,sklenikovém efektu‘.

Z dalsich chyb bych uvedl doporudeni
uzit k demonstraci zdvislosti odporu na
teploté konstantanovy drdt nebo ve vyétu
polovodi¢t (kap. 2.9) uvedeny vizmut.

Nejzavazngjs§i vécnd chyba je v kap.
2.25 o elektromagnetické indukci na obr.
2-52 a v pfislusném vykladu (viz repro-
dukci obrazku).

Autor zde neuvdZen€ pouZil Lenzova

pravidla, kdyZ tvrdi, Ze pfi zapnuti proudu

S,

[
I

a /e b 1 1

+1 Primarnt a sebundarni obvod
1 Sehund obvodem prochézi indukovany clektricky proud v okamziku
uzanfent primédrniho ubvodu
V pokusu podle obr. 2-52b jsou sousedni poly civek souhlasné.
Indukéni ¢ary magnetickych poli civek maji tedy opaCny smér.
Magnetické pole civky sekundarniho obvodu piisobi proti zesilo-
vani magnetického pole civky primarniho obvodu.
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do primdrni civky s feromagnetickym
jddrem se indukuje v sekunddrni civce
(rovnéz s jadrem) tak velky proud, Ze
zplisobi v jejim jadru opalny smér in-
dukce proti primdrnimu, takZe jadra jsou
k sobg& pfivrdcena souhlasnymi poly. Lépe
by bylo neuZivat civek s jadry a mluvit jen
o smérech proudd a o zeslabeni pole
(nikoli obrdceni) plsobenim elmg. in-
dukce.

3. Archaismy a odstup od reality ‘

Jediny popsany systém elektrického mé-
ficiho pfistroje podle obr. 2-47 je muzedlni
model s civkou a se zavéSenym feromagne-
tickym jddrem. Zdk se musi domnivat,
Ze demonstraéni pfistroje na fotografiich
2-48 pracuji na tomto principu. JestliZe
se nékde jeS§té uzivaji demonstratni pfi-
stroje tohoto typu, pak bych radil je vy-
fadit. Pfitom dnes uZivany systém fero-
magnetickych pfistroji s odpuzovdnim
feromagnetickych pliski by bylo moZno
bez potiZi vyloZit. Ostatné feromagne-
tické systémy ztrdceji dnes na vyznamu
vedle pfistrojli s usmériiovalem a jejich
uplné vypusténi by bylo pfijatelné.

Pfi popisu pokusi se stejnosmérnym
proudem se nesystematicky navrhuje uZiti
jednak ,,galvanometru‘* (proud Zdrovkou,
obr. 2-22), jednak ,,citlivého ampérmetru‘
s blize neurenym méficim systémem
(proud indukovany pohybem magnetu
obr. 2-51).

Zavedeni pojmu a modelu ,,galvano-
metru* pokldddm za nevhodny archais-
mus, nebot tento druh pfistroji dnes
prakticky vyhynul. Pfi tom pfistroj, ktery
maji autofi na mysli (obr. B 5—6), neni
galvanometr z tohoto stoleti, je to systém
s pevnou civkou a magnetkou otd&ivou
kolem horizontdlni osy z éry magnetko-
vych galvanometri z minulého stoleti.
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Mnohem prakti¢téjsi by bylo zarfadit
do osnovy princip pfistroji s otd¢ivou
civkou, zvldsté kdyZ pohybu civky v mag-
netickém poli i s vystiZnym obrdzkem
2-49 je v&novén cely odstavec 2.23.

Naivni a neobratny popis ,,skuteéného
alterndtoru‘ (str. 127) je bez obrdzku tézko
srozumitelny a je na mile vzddlen od ,,sku-
teCnosti“‘. Nemyslim sice, Ze by bylo moz-
no na Yrovni 8. tfidy vyklddat podrobn&
princip trojfdizového proudu, pfesto vsak
by bylo uZitedné se alespoii popisné zminit
o jeho existenci. VZdyf vétSing Zdka je
trojfizovy motor okruZni pily zcela znd-
mou denni zkuSenosti. V tomto smyslu by
bylo tdelné jinak koncipovat schematicky
obr. 2-57 jednofdzové pfenosové elektric-
ké sit€, aby nebyl v rozporu s fotografii
zafizeni v.n. uvedenou na téZe strdnce.
Obr. 2-59 ovSem nezndzoriiuje ,trans-
formovnu*, nybrZ ¢dst rozvodny v.v.n.

4. Fotografie a obrazky

Neni tiéelné zafazovat k vykladu spalo-
vaciho motoru fotografie, které zobrazuji
napf. rizné typy ndkladnich a ugelovych
vozidel (3 strdnky!), které vSichni Zdci
znaji ze skutednosti a z nes¢etnych zdbéri
televize apod. Ulelngj§i by byla napf.
fotografie velkého lodniho motoru nebo
jinych detaild motoru.

Ve vybéru fotografii je nepfiméfend
a Casto bez vztahu k vykladu zastoupena
vojenskd technika. Tak napf. Archimediv
zdkon (ktery neni probirdn v ugebnici) je
ilustrovdn na tfech fotografiich pontono-
vym mostem. Doufejme, Ze s pfechodem
Varsavského paktu na obrannou doktrinu
se akcent na vojenskou tematiku ve fyzice
zmirni.

Fotografie demonstra¢nich méficich pfi-
strojii a demonstra&nich souddstek by bylo
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Celné nahradit obrdzky pfedmétd z b&Zné
technické praxe. U mgéficich pfistrojii by
byly moZnd spiSe na misté dobré kresby
systémii, protoZe na nyné&jsi tirovni repro-
dukci takové systémy na fotografiich
nelze rozeznat. Fotografie kuchyfiského
mixeru ,,v klidu* a ,,s vifici kapalinou*
zndzorfiuje scénu b&Znou détem téméf
od kojeneckého véku a plsobi v ucebnici
naivne.

Pfedkldddm tyto pfipominky jako sviij
osobni ndzor sice bez pfimé zkuSenosti
s vyucovanim fyziky na zdkladni &i stfedni
skole, pfesto vSak podepfeny obasnou
praci s vlastnimi détmi a vnuky a kone&ng
nepfimo i d&tyficetiletou pedagogickou
praxi na vysoké skole. Zdd se mi, Ze mezi
zakladni nedostatky ve vyuce fyziky patfi
mald experimentdlni zkuSenost uditeldl
fyziky a ne dosti soustavné udrZzovédni
turovné odbornych znalosti na souc¢asném
stavu. Ve vyuce na vSech stupnich je dnes
aktudlni otdzka,co z tradiéni ldtky bez-
trestné vynechat, aby se do osnov dostaly
stdle ve v8t§i mife poznatky, které se dfive
poklddaly za doménu vysSiho vzdélani
anebo ani viibec neexistovaly a dnes se
stdvaji sou¢dsti denniho Zivota. Skola
pokulhdvd Casto za jinymi informa¢nimi
cestami a ztrdci prestiZ v ocich Zzaku.
Doufejme, Ze nové ulebnice a osnovy
zlep§i situaci v tomto sméru.

POZNAMKY K CLANKU PROF. KLIERA
Marta Chytilovd, Brno

Jako hlavni autorka ucebnice Fyzika
8 A, B, 4. vyddni SPN 1987, povaZuji za
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svou povinnost komentovat nékteré po-
znamKy prof. Kliera k této uebnici.

Pozniamky k 1. oddilu ¢ldnku:

1. K pokusu podle obr. 1-1 a k ndsledujici-
mu pokusu s kulickou (F8-A, str. 12)

Z hlediska vykladu pojmu price se oba
pokusy funkéné od sebe li§i. Podle obr.
1-1 plisobi chlapec na vozik silou a pie-
mistuje vozik ve sméru této sily; kond
prdci. Kuli¢ka vrZzend po vodorovné hlad-
ké desce stolu se pohybuje setrvacnosti,
bez puisobeni vnéjsi sily ve sméru pohybu;
nekond se préce. Vyklad je doplnén feSe-
nim ulohy 3 (F8-B, ¢l. 1.1). MoZnost zmé-
ny rychlosti télesa pfi d&ji kondni prédce
je teprve dalsi poznatek Zdka.

2. K pokusim podle obr. 2-5 a 2-7 (F8-A,
str. 71)

Z pokusti pozndvd Zdk, Ze elektrické
pole md strukturu. Smér silo€ar se zavadi
konvenci podle schematického obr. 2-6.
Pro stanoveni sméru elektrické sily v tomto
pfipadé neni Zdk myslenkové pfipraven
(chybi pfedstava vyslednice sil plisobicich
na &dstici s kladnym elektrickym nédbojem
i geometricky ndzor tedny ke kfivce). Pro
dalsi pouziti siloGar elektrického pole md
vyznam piedev§im obr. 2-8, kde pfedstava
silového plisobeni stejnorodého pole na
géstici s kladnym elektrickym ndbojem
je jednodussi.

3. K pokusu podle obr. 2-44 (F8-A, str. 113)

Indukéni ¢dry magnetického pole tyco-
vého magnetu jsou zavedeny a popsdny
jiz v 6. roéniku (F6-A, ¢l. 1.21; vletn&
analogie mezi magnetkou a zmagnetizo-
vanou pilinkou). V 8. ro¢niku jde o ana-
logické zndzornéni induk¢nich Car pro
civku s elektrickym proudem a o demon-
straci zm&ny polarizace civky se zménou
sméru proudu. Formulace véty o uzavie-
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