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pfedsedou jeji matematicko-fyzikdlni sekce a v poslednich letech kolegia matema-
tiky.

Za svou rozsahlou a mnohostrannou prdaci obdrZzel prof. Jarnik mnoho poct
a vyznamendni. Uvedme jen z poslednich let vyznamendni Rddem price a Rddem
republiky, udéleni estného Clenstvi v Jednoté Ceskoslovenskych matematiki a fyzikt
a udéleni Cestného doktoratu Karlovy university. )

Zemfiel profesor Vojtéch Jarnik. Do posledni chvile plny zdjmu nejen o matema-
tiku, ale i o dalsi své lasky: uméni, zejména hudbu i sport. Do posledni chvile praco-
val. Jeho odchodem ztracime nejen velkého védce a skvélého ucitele, ale i skromného
a laskavého Clovéka, ktery byl svym spolupracovnikim a studentim upfimnym
star§im pfitelem a rddcem. Jeho odchod znamend pro vSechny, ktefi ho znali, ztrdtu
tézkou a nenahraditelnou.

POZNAMKY K OTAZKAM VYSOKOSKOLSKE VYUKY

VoiTEcH JARNIK

Ndsledujici Fadky byly nalezeny v rukopisné pozistalosti profesora Jarnika. Pochdzeji
z 20. ledna 1957 a byly psdny jen jako pFipominky k tomuto tématu; nebvly tedy urceny
pro tisk. Presto je s laskavym svolenim rodiny prof. Jarnika zvefejriujeme, nebot ddvaji
zi'ejmé jediné pisemné svédectvi o autorovych ndzorech a zpusobu jeho pedagogické
prdce. Budou tedy uZitecné pro vSechny vysokoskolské ucitele matematiky a i fyziky,
zejména pak pro ty, kteri se jiZ bohuZel nemohou sezndmit s pedagogickym uménim
prof. Jarnika pfimo.

Problém predndSeni md zcela rtizné aspekty podle toho, o ktery v&€dni obor jde.
Jd sam mdam zkuSenosti jen ze dvou oborl: z matematiky jako posluchac i ucitel,
z fyziky jako posluchag. Na fyzice — a tim spiSe na matematice — nebyly pfedndsky
nikdy ,,Ctenim‘‘, nybrZ vzdy vykladem. Také prezence na téchto pfedndSkdch byvala
vzdy dobrd, i za Rakouska (kdy jsem studoval), i za pfedmnichovské republiky.
Ovsem pfi nedostatedné tehdejsi péi o koordinaci pfedndSek, o informovdni poslu-
chacl o studiu apod. je to nutno vzit s vyhradami: student si dal zapsat fadu pfednd-
Sek, Sel se na né podivat; zjistil, Ze nékteré se mu nehodi — a na ty piestal chodit, ale
na ostatni chodil pravidelné. Minim ovSem studenty, ktefi studovali Uspésné. Pti
tehdejSim nedostatku kontroly byla fada studentd, ktefi prosté nestudovali a béhem
studia odpadli nebo slozili zdveéreéné zkousky aZ po desitiletich.



PraVda je, Ze p¥i n&kterych povinnych pfednédskdch z filosofie a pedagogiky (daleko
ne pfi viech!) jsem se jako student setkal budto s pfimym ¢tenim ucebnice, nebo
s fednicky dokonalou, ale téméf doslovnou jeji reprodukci. A 7e na matematice
a fyzice se sice nevyskytovala ,,éteni’, ale Ze se vedle dobrych a vybornych pfedndsek
vyskytovaly také pfedndsky metodicky pochybené.

A snad néco z mych vlastnich zkuSenosti — je to ovSem velmi jednostranné, a uz
by se to t&€7ko aplikovalo tfeba na chemii & geologii — a i na fyziku jen s podstatnymi
vyhradami.

Matematickd pfedndSka md jednu charakteristickou vlastnost: Sprdvné a téelné
provedeny fetéz soudd vede s naprostou spolehlivosti od pfedpokladi véty k jejimu
tvrzeni. Ale naopak, udéldme-li jedinou chybu nebo nenajdeme-li v nékterém misté
myslenkového fetézu ucelné pokracovdni, vedouci k cili, zhrouti se cely diikaz poucky
i feSeni problému. Z toho plyne jisté fada specifickych zvlastnosti pro pfipravu
i pfednes. Pfedndsim uz 30 let, a i pfed tim jsem jako asistent vedl nékterd cvifeni.
Jednak jsem &asto predndsel uvodni pfedndsku z analyzy pro 1. ro¢nik, jednak jsem
predndsel pro vyssi rocniky jak predndsky z obligdtniho programu, tak vybérové
predndsky o Cetnych specidinich tématech.

Na prednasky pro 1. roénik se pfipravuji mdlo: jen si uvédomim, o éem a v jakém
porfadi chci mluvit a pfipravim si néjaké ilustrativni ptfiklady. Jde o ldtku pro mé uz
tak béZnou (soucasny vyvoj védy se v této klasické partii téméf neobrazi), Ze by snad
ani nebylo dobfe, kdybych si ji mnoho pfipravoval — pfednes by mohl dopadnout
pfili§ mechanicky, kdezto pfi improvizované formé musim pfece jen pii pfedndsce
tvofit, a to ji dodd Zivosti. Docela jinak je tomu pfi vys$ich partiich. Zde si obycejné
cely semestr napted pisemné€ pfipravim, a to alesponi vSechna rozhodujici mista; ale
pii pfedndskdch vskutku specidlnich sepisi cely text, tak jako bych pfipravoval napf.
knihu. Pfed kazdou jednotlivou pfedndSkou si potom celou pfedndsku pfefikdm,
pfi Cemz pisi na papir to, co budu musit psdt na tabuli. Jenom tehdy, jestlize touz
pfedndsku kondm bez podstatnych zmén po nékolikdté, zkracuji tuto pfipravu.
(Jestlize jde ovSem o pfedndSku ve védecké spole¢nosti nebo na kongrese, kde mdm
pfesné vyméfeny Cas, napf. 50 minut, potom si ovSem predndsku piefikdém nékoli-
krdte nahlas (a pisi si pfi tom na papir) s hodinkami v ruce, aZ zjistim, Ze mné netrva
déle nez néco malo pfes 40 minut — zdroven si poznamendvam, kolik minut jednotlivé
odstavce spotfebovaly, abych mohl pfi pfedndsce kontrolovat, zda plnim casovy
pldn.) '

Predndset z papiru nebo bez ného — na vodni pfedndsSce mdm ovSem zapsdny
nejvySe body, abych na vSe nezapomnél, a text prikladi. Pfi vysSich pfedndskdch
mdm text vzdy s sebou, pfednasim ovSem ,,s patra‘, ale chvilemi se kontroluji
nahlédnutim do textu, zda jsem nezapomnél fici n€co, co budu za chvili potfebovat;
také formulaci vét né€kdy kontroluji; napf. vyslovim pomocné tvrzeni, obsahujici
slozity pomocny vzorec, ktery teprve potom budu dokazovat. Je pifece docela zby-
teéné, abych tento vzorec nadfel nazpamét (nehledé k moznému selhdni paméti).
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Mimo to by to bylo i pedagogicky nespravné: vybizim studenty, aby se neuciii takové
véci nazpamet, nybrz aby si predeviim uvédomili souvislosti, tak aby v daném pripadé
poznali, kterého vysledku ¢i kterého myslenkového postupu maji pouZit, aby si jej
dovedli najit v literatufe a po piipadé jej dovedli i sami odvodit. Rovnéz se Casto
vyskytuji trividlni, ale zdlouhavé Upravy sloZitych vyrazii — je dobfe prob&hnout
takovouto ryze rutinnf ipravu v pfedndsSce co nejrychleji a zde je také dtleZito, zkon-
trolovat si vysledek srovndnim s textem, abychom potom za chvili nehledali namghavé
ndhodnou po&etni chybu, kterd se ndm piihodila.!)

K tempu pfednasky: Definice a poucky vzdy pisi podrobné na tabuli; tim dosdhnu
toho, Ze nemluvim rychleji, neZ staci studenti psdt. Mimo to si student piipadné
preslechnuti miiZe opravit podle napsaného a také jd se mohu dodateéné pfesvedcit,
zda jsem néco nefekl netiplné nebo nespravné. Nemohu si pomoci, ale pii psani na
tabuli 1 pfi ndCrtcich vykldddm; ovSem ndcrtky jsou primitivni: nacrtnu pfimku a fek-
nu 10 slov; zakreslim bod a feknu druhych 10 ¢&i 20 slov. Nedovedu si pfedstavit, Ze
bych napfed vyklddal tfeba o spojitosti funkce a potom nakreslil obrdzek nebo
napted nakreslil obrdzek a potom o ném vypravél. Zde je prece dilezité, aby se obra-
zek rodil v souhlase s tim, jak rozvijim myslenky k nému se vztahujici. Vyhoda je zde
ov§zm v tom, Ze obrazek pouze ilustruje jisté matematické vztahy, které by se daly
vylozit bez ného — to je néco jiného nez v fade jinych obori. Vyhoda proti knize je
pravé v tom, Ze student vidi genezi obrazku (soucasné s genezi pojml nebo dikazi),
kdeZto v knize je obrdzek staticky a postup jeho vzniku si ¢tendi musi sdm vyanaly-
zovat.

Dulezité je rozvrhnout si spravné€ prostor na tabuli; hlaviné tehdy, kdyz tabule
nestadi; je dobfe si uvédomit, co miiZeme smazat a co musi zlstat stdt; a to, co md
zGstat stdt, md byt umist&no uZ pfedem pfehledné. Nebojim se, Ze bych pfi psani na
tabuli ztratil kontakt s posluchaci; pokud nejde o formdlni Upravy a vypocty, musim
pfece komentovat to, co na tabuli déldm, a pfitom se samoziejmé€ obritim Celem
k auditoriu, i kdyZ tfeba jen na 20 vtefin. DileZity ndvyk, ktery md byt samoziej-
mosti: Dbdt toho, aby studenti podle moZnosti vidéli (soucasné) to, co pisi, a rozhodné
odstoupit po napsdni vzorce od tabule tak, aby to studenti mohli dobfe pfehlédnout.
Témét nikdy nepisi na tabuli mi¢ky — snad tehdy, kdyzZ napisi napf. zcela samo-
zfejmou transformaci néjakého vyrazu, kterou bych vyslovoval nékolikrdt pomaleji
(a pfitom nepfehlednéji), neZ ji napisi.

Zkousky: Pti zkouskdch ddvdam priklady, pokud podstatnou éasti predndsky je,
aby si studenti osvojili schopnost k feSeni konkrétnich tloh. Samoziejné zkouSim
také definice a véty (poucky). Definice oviem tak, Ze se rozborem definice nebo
jeji jednoduchou aplikaci presvédéim, zda tomu student rozumi. Pravé tak u vét
zdadam, aby student rozumél souvislosti riiznych vét a aby mél promyslen ditkaz véty
(pokud neni prili§ sloZity) — ovSem ne aby jej znal nazpamét! Nejlepsi je, jestlize mng
student dovede napf. za 20 minut popsat vSechny hlavni body dukazu, k jehoz

1) Prednasejici, ktery stoji u tabule, md& mnohem horsi piehled po tabuli ne? posiuchadi.
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tiplnému provedeni jsem na pfednéice potfeboval dvé ¢i tii hodiny.?) ,,Vzorce* oby-
&ejné vibec nezkousim (pokud nejsou podstatnou souddsti zavaznych obecnych vét).
Zda student vzorce znd, a zda se mu v pravy ¢as pravé potfebny vzorec vybavi, poznd
se pii feSeni pfiklad®; jde oviem jen o takové vzorce, které jsou nutnym nédstrojem
pfi feSeni tloh apod., a ne o vzorce, které se studentovi vyskytnou jen jako vy-
sledek.

Jesté k tomu trvalému zapamatovani. Zabyvdm-li se podrobné né€jakym problémem
tfeba v prub&hu tfi mésicl, zapamatuji si (bez zvldstniho ,,uceni*) fadu vztaht,
vzorcll atd., které pozdé&ji zase ipln€ nebo aspon vétSinou zapomenu. A toto doCasné
zapamatovani (pfesné nebo alespoil pfiblizné) mné velmi usnadni prdci na daném
problému. U studentl se vyskytuje takovd prilezitost pfi studiu specidlnich témat
(vybérové predndsky, semindfe a ovSem diplomové prdace nebo roénikové prace).
Vycvik v takovém docdasném detailnim ovlddnuti uréité specidlni latky povazuji
rovné€Z za dullezity.

Jesté k cvienim. K tvodnim pfedndikdm z analyzy jsou u nds uz ddvno pfipo-
jena cviceni; dfive jsem je vedl sdm, kdyZ jsem pfednaSku konal; nyni to neni mozné,
protoZe musi byt nékolik paralelnich cviceni. Dost toho lituji. Cvi€eni se mné zddla
zajimavéjsi 1 obtizné€jsi pro vedouciho nez elementdrni predndSka. Jestlize student
navrhne jiné feSeni daného pfikladu, neZ jaké jsem mél na mysli, nesmim mu to
,,zakdzat*. Naopak, musim odhadnout, zda jeho cesta povede k cili, musim ho nechat
postupovat touto cestou a musim mu umét pomoci, protoZze dost pravdépodobné
nebude na nékterém misté védet, jak déle. Ale i kdyZ jeho cesta zfejmé nevede k cili,
je Casto dobfe, nechat ho touto cestou jit, aby poznal (on i ostatni), kde a pro€ na této
cesté ztroskotd. To vSe ovSem vyzaduje znaCné pohotovosti vedouciho, ktery
se zde potkdvd pfimo pfi vykonu vyuky s novymi problémy. Na druhé strané zde
student vnikd uZ na pocdtku studii do duSevni dilny svého uditele: ucitel si musi
otdzku rozvézit, nékdy ud&ld n€kolik pokusil, neZ pfijde na sprdvny smér. A nékdy
kone&né tieba ztroskotd spolu s posluchaem, a nékdy nékdo z posluchadstva dostane
§fastny ndpad, na ktery uditel nepfisel. Zddnd $koda z toho nevznikne (ba spise
naopak), jestliZe ovSem studenti poznali vysokou odbornou turoveii svého ucitele
a jestlize se ucitel netvafi jako neomylné ordkulum. Také v piedndsce se i vynikaji-
cimu uditeli miZe pfihodit malér (tam je to ovSem jeho vina); v takovém piipadé
nutno pfiznat chybu a ne véc néjak zakryvat nebo se snaZit posluchade o8idit n&jakou
plausibilni polopravdou.?)

Jesté o dotazech a pripominkdch posluchadt pfimo pfi pfedndskdch: byly
by uzite¢né, ale studenti se k nim jen zfidka odhodldvaji — nejspiSe ve vysSich roéni-

2) Takové slozité dukazy se ovsem sméji vyskytnout jen ve vysSich rocnicich.

3) Jesté ke cvitenim: Prof. GNEDENKO vypravél, e v Moskvé udélali jednou zajimavy pokus.
Prfednasku o diferencidlnich rovnicich konal docent, cvieni vedli nejznamenitéj§i profesofi
moskevské university. Vysledek byl ten, Ze prednaska méla docela dobrou obvyklou uroven,
ale cviceni byla nevidané znamenita. Nedalo se to ov§em na trvalo zavést z kddrovych divodu:

na jednoho dobrého piednasejiciho by bylo tieba nékolik znamenitych vedoucich cviceni.
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cich na specidlnich pfedndskdch s malym poctem posluchadti. Na piedndskdch s né-
kolika sty posluchaéli by vétsi polet takovych dotazit mohl po piipadé plsobit i rusivé.
Ale vétSinou se posluchaci ani neozvou, kdyZz pfedndSejici udéld néjakou trividlni
chybu pfi vypoétu nebo se piefekne; oviem vétSina z nich si v takovém pfipadé
sama véc opravi*) a nechce asi s takovou mali€kosti vyrufovat. (Zde zdpis kon¢i.)

O MEZINARODNIM MATEMATICKEM KONGRESU
A VALNEM SHROMAZDENI
MEZINARODNI MATEMATICKE UNIE 1970

Joser NovAk, Praha

Mezinarodni matematicky kongres se porddd od r. 1924 vzdy po 4 letech s vyjim-
kou doby druhé svétové védlky. Dgjistém téchto velkych shromdzdéni byla mnohd
mésta Evropy. Letos se dostalo této cti méstu Nice na jiznim pobtezi Francie. Kon-
gres trval od 1. do 10. zéfi 1970. Byl slavnostné zahdjen ve Sjezdovém paldci za pfi-
tomnosti asi 2700 matematikii a jejich rodinnych pfislusnikil ze viech svétadild. Za
predsednickym stolem zasedli zdstupci francouzské vlddy, méstského vyboru v Nice,
predstavitelé Mezindrodni matematické unie v Cele s piedsedou profesorem H. CAR-
TANEM z PafiZe a mistopfedsedou akademikem M. A. LAVRENTEVEM z Moskvy. Dadle
byli pfitomni rektor vysokych $kol v Nice, pfedseda organizaéniho vyboru prof.
J. DIEUDONNE aj. Pfedsedou kongresu byl zvolen prof. J. LERAY z PafiZe a Cestnym
predsedou nestor francouzskych matematikit prof. PAUL MONTEL.

Prvnim bodem slavnostniho programu bylo udéleni Fieldsovy medaile za vynikajici
védecké prace. Je to nejvyssi mezindrodni védecké vyznamendni v oboru matematiky,
vyhld$ené na mezindrodnim matematickém kongresu v Curychu r. 1932 a uréené pro
mladé védce (do 40 let), ktefi origindlnim zplsobem rozfesili obtizné matematické
problémy nebo dosli k objevnym matematickym vysledkiim. Zvlastni porota Mezi-
ndrodni matematické unie udglila letos Fieldsovu medaili ¢tyfem védcim. Jsou to
A. K. Baker (Velkd Britdnie), H. HiroNAKA (Japonsko—USA), S. Novikov
(SSSR) a J. THOMPSON (USA). Francouzsky ministr Skolstvi O. GUICHARD piedal

tyto ceny pfitomnym laureatim (S. Novikov nebyl pfitomen).

Po této slavnostni ceremonii se ujal slova ministr Skolstvi. Ve své feci vybidl
matematiky, aby se neizolovali a neuzavirali ve svém svété a aby usilovali o de-
mythifikaci matematického ducha, o némz se vefejnost stale domnivd, Ze je vyhrazen
elité. Prohldsil, Ze matematika dosdahla nebyvalého postaveni v intelektudlnim svété

4) To se ukaze, kdyz prednasejici zjisti, Ze nékde byla chyba a za¢ne ji hledat.
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