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PRISPEVEK KE GEOMETRII KRIVEK SPADOVYCH
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Pro pravou strattu (9) nalezneme snadno hodnotu —#z—1, &mZ je rovnost (1) doki-
zéna i pro n liché.
Stejnym zptisobem lze nahlédnout, ie rovnost (14) plati beze zmény i pro lichd 7.
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PRISPEVEK KE GEOMETRI KRIVEK SPADOVYCH
BORIVOJ KEPR

<. Ukolem tohoto &l4nku je ukézat jednu charakteristickou vlastnost spidovych kfivek.
Jak znimo, kfivka sp4adova je kfivka, kterd svird s n&jakym pevnym smérem konstantnf
thel (Hké.me, Ze kfivka svird s néjakym smérem dany thel, svira-li s timto sm&rem tento
dhel te¢na kfivky v kaZdém jejim bod€). Prikladem kfivky spidové je tfeba obylejni
$roubovice, o_jejimZ pouZiti ve strojni praxi neni sporu, dile kiivka spidovéi na plose
- topografické slouf za osu komunikace a podobné. Maji tedy kfivky spédové tech-
nicky vyznam. Je ¢Seobecné znimo, Ze viechno podstatné v theorii kfivek je obsaZeno
ve vzorcich Frenetovych. V tomto ¢ldnku se pak toto tvrzeni aplikuje, jak jiZz bylo fedeno,
na jistou vlastnost spadovych kfivek. Diive viak, neZ zminénou vlastnost uvedeme,
vyslovime (bez dikazu) zndmou vétu z diferencidlni geometrie kfivek,. charakterisujici
kfivky spadové, jako v&tu pomocnou, jiZ budeme potfebovat,
V&ta 1: Nutnou a postalujici podminkou pro to, aby kiivka (pro nig je kg #0) byla
kiivkou spddovou, jest spinéni rovnice

H_c | (1)
ve vSech bodech kiivky. ’ .
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B. KEPR

V rovnici (1) znamena &, prvni k, druhou kfivost kfivky; C je redlni konstanta.
Uvedme je$t€ né&kterd oznaleni, jichZ budeme v da1§1m pouzivat. Kfivku budeme

uvaZovat v parametrickych rovnicich
x=2x(s), y=0)> z=2(0), : (2a)

kde s je oblouk kfivky a x, y, 2 ptavoﬁlﬂé soufadnice bodu kfivky. Rovnice (2a) budeme
psét v obvyklém symbolickém vyjédfeni vektorového poctu

r=r(), (2b)

kde r je privodic¢em b&Zného bodu kfivky. V tomto oznafeni maji Frenetovy formule
tvar

t'=Fkn,
nI: - klt + kzb 3 (3)
b'=—Fkn, ..

kde t, resp. n, resp. b je jedﬁotkovy’r vektor te¢ny, resp. hlavni normaély, resp. binormaly
kfivky (2b) a kde t’, n’ a b’ jsou derivace téchto vektorii podle parametru s. Nynf jiZ
miZeme uvést vétu, charakterisujici kfivky, jinou formou, neZ jak to ¢ini véta 1.
Véta 2: Nutnd a postalujici podminka /pro to, aby kiivka byla kitvkou spddovou, je
[r, r'”’, rivV] = 0%) @
L]

pro viechny body kfivky.

Diikaz provedeme tim zpusobem, Ze prokiZeme ekvivalentnost mezi v&tou 1 a vétou
2, Postupnym derivovédnim rovnice r = r(s) a pouzitim vztaht (3) ziskidme snadno po
krat§im vypoltu:

' =kn,
I =—kt+En'+ kb, 5)
MY = — 3kl t — (kkS + B —k)n + [(keks) + kiks] b

Dosazenim vyrazi (5) do determinantu (4) ziskéme Upravou, pfi niZ pouZfvime zndmych
vlastnosti determinantd, postupné

[F, 0, PV = [Byn — B2 € + &) 0 + iy b— S Ry, t —
— (kyk} + B — k") n + (Byky)’ b + kiR, B] =
— — B3 [(ksko) + Eikgl - [, t, b] — 3 Akiky[n, b, €] .
Protoze [t, n, b] = 1, dostaneme kone&n& ' .
[rs v, eIV] = R3 [(Ryky) + Riko] — 3 k3kok; = 0. (6)

Vztah (6) je splnén urcité pro k, = 0 ve vSech bodech kfivky, coZ je nutni a postacujici

" podminka pro to, aby kfivka byla pfimkou. Vylu¢me tento trividlni pfipad kfivky spadové
z nadich daliich tvah, t. j. pfedpokladejme %k, == 0 pro viechny body kfivky. Vyraz (6)
muzeme pak v disledku tohoto pfedpokladu déle postupné upravovat

(Rrko) + k{kz —3 kzki = (k1ky)’ — 2 k;kz = k;kz + klk; —2 k;kz >
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THERMOELEKTRICKY GENERATOR
.

’
[r", "' rV] = kykg — kiky = 0 @

Vztah (7) je splnén uréit€ pro k, = 0 ve viech bodech kfivky, coZ je nutni a postatujici
podminka pro to, aby kfivka byla kfivkou rovinnou. Vylu¢me tento trividlni pfipad
kiivky spadové z nalich daliich wvah, t. j. pfedpokladejme k, = 0 pro viechny body
kfivky. Vyraz (7) miZeme pak v dusledku tohoto pfedpokladu upravit dile na

Bk, — ki,
k2

t. j. konetn&

=0. ®)

Integraci vyrazu (8) dostaneme viak prévé vzorec (1), jehoZ platnost ve viech bodech
zkoumané kfivky je podle pomocné véty 1 nutnou a postatujici podminkou pro to,
aby kfivka byla knvkou spiddovou. Tim je celé tvrzeni dokézino.

THERMOELEKTRICKY GENERATOR -

V posledni dobé bylo v SSSR zapocato se seriovou vyrobou thermoelektric-
kych generatora typu TKG-10 o vykonu 10—12 W, uréenych pro napijeni malych
kolchoznich radiovych uzld typu KRV-2. Jako topného ¢linku se v thermoelek-
trlckych generdtorech pouZivd normdilnich petrolejovych lamp.

' Soucasti generatord jsou specidlni thermoélanky s pomérné dlouhou zwotnostl

Na obr. la je schematicky nacrt celkového usporddéni generatorti. Na hotfaku
petrolejové lampy je umistén osmihranny hlinikovy teplomet, opatfeny svislymi
radidtory, jimiZ prochéazeji horké plyny z lampy. Pro zvySeni tahu je nad teplo-
metem maly plechovy kominek. Na boénich sténich teplometu jsou umistény
-sekce baterie thermodlanku tak, aby nahiivané spoje pfiléhaly k povrchu teplo-
metu a Qchlazované spoje byly na vnéjsi strané. U téchto stykovych mist jsou
hlinikové Zebra, slouZici k zvySeni intensity ochlazovani.

Na obr. 1b je ¢ast baterie thermoclankd, t. j. nékolik seriové spojenych thermo-
€lankG. Kazdy thermoélének (viz obr. 1c) ma dvé elektrody — kladnou uhliko-
vou I a zapornou II.

Pfi rozdilu teplot mezi spajenymi misty fadu 300°C kazdy thermodlanek vy-
viji emsu asi 55 mV. Pracovni napéti thermoélanku pfi zatéZovacim prqudu 1A
je rovno 30—35 mV. Uéinnost promény tepelné energie v elektrickou je asi 3,5%.
Zivotnost thermoélanku zavisi na postupném zvySovani piechodného odporu ve
spajeném misté a je dostate¢né dlouhd — asi 4000 hodin.

Pfi normélnim provozu thermoelektrického generitoru je teplota spajenych
mist thermoc¢lankd rovna 400—420°C, teplota ochlazovanych stykovych mist
90—100° C. Thermoelektricky generdtor ma dv& samostatné baterie thermo-\
elektrickych ¢lankd, jednu pro napajeni Zhavicich obvodd, druhou pro napéjeni
anodovych obvodui vibraéniho meénice radiového uzlu.

bol na levé strané rovnice (4) znali tfifddkovy determinant ze soufadnic vektord r”’,

r'’’ Imevedené vektory pfedstavuji druholu, tfeti a &tvrtou derivaci pruvodn‘.e~r podle para-
metru s.
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