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ALGORITMY A POCITACI STROJE

Tabulka 2.
Koeficienty D4
Roz sah vbéru Piipustné primérné procento zmetki za meznimi rozméry
" 2% 1% 0,5 % 0,27 %
2 0,48 0,43 0,40 0,37
3 51 46 43 40
4 54 48 44 42
5 55 50 46 43
6 57 51 47 . 44
7 58 52 48 45
8 59 53 49 45
9 59 54 49 46
10 60 54 50 47 |

(Dokonceni)

ALGORITMY A POCITACI STROJE*)
_ (Dokoncent)

§5.

Turingtiv stroj mé ve srovnan{ s elektronickymi poitacimi stroji jisté odchylné vlast-
nosti, protoZe byl navrZen jesté pfed vznikem prvnich elektronickych potitacich strojt.
Jsou to tyto odchylky:

1. V Turingov& stroji je provedeno rozélenéni celého procesu na nenednodussi ele-
mentirni operace, namnoze 1esté jednodu$si neZ v elektronickych samodinnych
pocitacich.

II. Pamé&t Turingova stroje mé tvar nekonetné pasky rozdélené na buiiky (Zadny
skute(:nystroj oviem nemiize mit nekone¢nou pamét, takZe zde jde o idealisaci).

Uvedme si nyni podrobny popis Turingova stroje:

1. Turingiv stroj disponuje konetnym poctem symbold S;, Sy, . . . , Sk, které pfed-
stavuji tak zvanou zdkladnf abecedu str01e V této abeced€ se kodu)i jak udaje
do stroje vkladané, tak dilé tdaje, které se v ném postupné vytvafeji. Dohodneme se na
tom, Ze mezi symboly zdkladni abecedy budeme poditat i ,,prazdny“ znak (tfeba S,),
ktery m4 ten vyznam, Ze po vysldni do né&které buriky paméti vymaziva jeji obsah,
tak¥e pak bufika je prizdni. Rikime o ni té%, Ze uchovava prazdny znak. V libovolné
fazi prace stroje miZe byt v kazdé buiice paméti nejvys jeden znak. Na zaCitku price
stroje se do pasky pamé&ti uloZi po&itecni idaje (potitecni informace) zakodované uritym
systémem znaki zdkladni abecedy. Stroj pracuje v taktech jdoucich po sobé&, b&hem nichz
se po&ate¢ni informace postupné pfetvéafi v dilé vysledné informace. Podle druhu pocé-
teéni informace A mohou nastat tyto dva pfipady:

a) Po prob¢hnuti kone¢ného poctu taktli se stroj zastavi a vysle signil o svém zasta-

veni. Na pisce se pii tom objevi obraz uréité informace L. V tom pfipad¢ fikime,

*) Referat z ¢lanku B. A. Trachté&nbrot, Algoritmy i masinnoje relenije zada¢, Mat.
v Skole, 1956, ¢. 4 a 5.
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e stroje lze uZit ke zpracovini dané informace A, kterou pfetvafi ve vyslednou
informaci L.

b) Ve stroji nastévé neukoneny proces, stroj se nikdy nezastavi ani sim nikdy nevyda
signil k zastaveni. V tom pfipad¢ fikime, Ze stroje nelze uZit k zpracovani dané
pocétecni informace A.

Rikime, Ze s?ol fesi urditou tfidu tloh, jestliZe jej miiZeme vyZdycky uZit k zpracovani
informaci, zobrazujicich v urditém kodu podminky kaZdé jednotlivé vilohy dané tfidy,
a pfetvafi-li je v informace, které zobrazuji v témZe kodu fedeni této tlohy.

2. Systém tfiadresovych piikazd, kterého se uzivd v existujicich elektronickych
strojich, je podminén moZnosti provadét elementirni operace za casti obsahi tfi bun&k
paméti. V né&kterych elektronickych poditadich se viak uZivd systému jednoadresovych
piikazl, ktery zilezi v tom, Ze v kazdém taktu préce stroje se Gdastni jen jedna jedind
burika paméti. Budeme ji nazyvat ,,provéfovanou* buiikou v daném taktu.

Na pfiklad tfiadresovy pfikaz k seéteni &isel Z butiék § a y,a k dopraveni vysledku
do bunky J, miZeme za jistfch podminek nahradit tfemi po sobé jdoucimi jednoadre-
sovymi piikazy:

a) Pienést (do stitade) ¢&islo z buiiky f;

b) Pienést (do scitace) &islo z buriky y;

c) Vysledek dopravit do buiiky d3

V Turingové stroji je jak systém operaci, tak systém jednoadresovych piikazi velmi
zjednodusen, a to v tomto smyslu: V kaZzdém jednotlivém taktu pfedpisuje pfikaz ziménu
jen jednoho znaku S; uloZeného v provéfované burice, libovolnym jinym znakem Sj.
Je-li { = j, neméni se obsah provéfované buiiky. Piipad j = 1 znamené, Ze obsah pro-
véfované buriky se vymazdvi. Dal¥i zjednoduseni zileZi v tom, Ze pfi pfechodu stroje
z jednoho taktu do druhého nemuiZe se zmé&nit adresa provéfované busiky vice neZ o jed-
ni¢ku, coZ znamen4, Ze se v druhém taktu provéfuje pravé pravd nebo levd sousedni
burika k burice provéfované v piedchozim taktu.

ZjednodusSeni tedy zileZi na priklad v tom, Ze mi-li stroj nalézti \idaj uloZeny v busice
jakkoli vzdalené, provede to tim zpusobem, Ze po fadé provéri v§echny buiiky aZ do té,
jejiZ obsah byl hledin. Tento postup je sice zdlouhavy, umoZiiuje viak velké zjednodu-
Senf samé instrukce v tomto smyslu: V instrukénich piikazech lze misto adres provéro-
vanych bunék uZit jen téchto tfi posunovych kodi:

P, .... provéfit pravou sousedni buriku,

P_,; ... provéfit levou sousedni buriku,

P, ....pokratovat v provéiovini téZe buriky.

3. Elektronicky samodinny pocital zpracovava &iselné, v paméti uloZené informace
v aritmetickém bloku, ktery miZe byt vidy jen v jednom z konefného poétu stavii:
stav ,séitaci®, stav ,,odéitaci®, atd.,Ma4-li byt provedena urditi operace, zavedou se
do aritmetického bloku z paméti nejen &sla, nad nimiZ se ma operace provést, nybrZ i sig-
nél, ktery zapne blok na Zidany druh operace [(na pf. séitini, viz obr. 2b)].

V Turingove stroji se na rozdil od elektronickych stroji zpracovévaji informace nikoli
v aritmetickém bloku, nybrz v tak zvaném logickém bloku, ktery muZe byt rovn&Z
jen v jednom z koneéného poctu stavit. Necht symboly

qus92+++59n ()]

znadf kody t¥chto stavii. Logicky blok mé dva vstupni kanily. Jednim z nich do néj
vstupuje v kaZdém taktu znak S; vychézejicf z provéfované buﬁky Druhym kanélem
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vstupuje do logického bloku kod ¢; toho stavu, ve kterém musi blok v daném taktu byt.
Vystupnim kanilem posild logicky blok do provéfované builky piisluiny pfepracovany
znak Sj, ktery je zfejmé jednoznatnou funkci vstupnich signild Siq:. Pikazy, které
fidi préci stroje v kaZdém taktu, maji tento tvar:

Prg(n=—1,0,1; 1=1,2,...,m),

. )]
kde prvni znak zaméiuje adresu prov&fované butfiky a druhy predpisuje logickému
bloku uréity stav. Znaky P—i1, Py, Py, ¢y o - - - » gm piedstavuji tak zvanou pomocnou
abecedu stroje. Zvléitnosti Turingova stroje je ta okolnost, Ze logicky blok m4 té%
za kol vytvafet v kaZdém taktu pfikaz, ktery se dopravuje do Fidiciho bloku k zalitku

1 ‘91 1 o A 0

.| aRq, ’aE,(;g BA9,| 09,

9, /-”?9. 'ae% B9, O0F.9s

;| 1R94| 189,| 0R9,| 0R4.

alR | 9. '”?191 OF: 9, 469”' 0’393
Qs 4"29; «Rqs| BRYs OF:’?:
obr. 4 Obr. 5

dal8iho taktu. Kromé& kanilu pro vystup znaku S; mé tedy logicky blok jesté dva dal${
kanily pro vystup kodd dvojice fidicich piikazi (viz obr. 4). Podstatné je pfitom to,
Ze vystupni udaje SjPnqr zdvisi vylu¢n€ na tom, jaké znaky Sigq: byly v témZe taktu
vloZeny do bloku. To znamen4, %e v logickém bloku se tvofi funkce, kterd pfifazuje
kazdé dvojici .znakti Siq: (viech t&€chto dvojic je k- m). trojici znakd S;Pmqr. Tuto
funkci, kterou nazyvame logickou funkci stroje, miZeme nejlépe zobrazit ve tvaru
obdélnikové tabulky, jejiZz fidky jsou oznaleny stavovymi kody a sloupce znaky zskladni
abecedy. V kaZdém okénku tabulky je zapsina odpovidajici trojice symboli. Tuto ta-
bulku, zobrazujici logickou funkci stroje, budeme nazjvat funkénim schematem
stroje (viz obr. 5).

Z uvedeného vykladu je jiz patrno, Ze prace Turingova stroje je Gplné uréena logickou
funkci, kterou vytvéti logicky blok. Jinymi slovy, dva Turingovy stroje, které maiji stejné
funkéni schema, jsou s hlediska pracovniho totoZné. Na druhé strané, viechny Turin-
govy stroje jsou zaloZeny na témZe zékladnim principu, a to v tom smyslu, Ze majf stejné
strukturadlni schema, které popisuje schematicky sloZeni stroje a vzidjemné pisobeni
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jeho orgénii (viz obr. 6). V tomto schematu je pamét zobrazena jednak buiikami neko-
ne¢né pésky, v nichZ se uklddajf informace zakodované v symbolice zékladnf abecedy S,
jednak dalifmi dvéma butikami, v nichZ se uklid4 fadici pifkaz instrukce. Pfitom busika
Q uchovévé stavovy kod a buiika P uchovévé posunovy kod. V téchto dvou buikich
se piechodné podri kody Pngr, vystupujici z logického bloku L po prob&hnuti ur&itého
taktu price strojey a to aZ do za¢4tku dalifho taktu, kdy vstoupi do Hdictho bloku. V této
situaci jsou jiz funkce Hdiciho bloku velmi zjednoduseny. Jde v podstaté o to, zajistit
posun pasky vzdy o jednu buiiku v souhlase s tim, jak postupuje posunovy kod.
PopiSme si nynf postup price Turingova stroje. Pfed sputénim stroje se pfenese
na pésku potitetnf informace (na nafem obrézku posloupnost jedniéek) a zvoli se ur&ita
vychozi busika paméti (na obrézku burika obsahujici druhou jedniku zleva). Do bun&k. -

111 (4|4 |41

|\
Q4
x I R
- ' i_ R.B +—>
1====="1 - .
L .
Q P .
U
Qbr. 6

Q a P se uloZi kody potitetnfho stavu a polite¢niho posunu (na ptiklad ¢, a P,). Po.
spusténi stroje probfha jiZ cely proces, uréeny jednoznaéng funkénim schematem stroje,
iplné automaticky. ' "

Popi¥me si podrobné, co se déje ve stroji v ptipadg, e je ddno funkenf schema podle
obr. 5.

Prvn{ takt. Provéif se znak 1 ve vychozi buiice (nebot je pfedepsin posun P,) za
stavu ¢y. Vysledkem je, Ze jednitka se nahradf znakem «, a do bunék P a Q se vyile fa-
dicf ptikaz P,q,, ktery se zde ulo} do pHStiho taktu.

Druhy takt. Proveéfi se znak a v téZe vjchozi buiice jako dfive (posun P;) za stavu g,.
Vysledkem je, Ze znak a se nezméni, a vysle se ptikaz P, g,.

Tteti takt. Provéfi se znak 1 v pravé sousedni buiice (posun P,) za stavu g,. Vysled-
kem je, Ze jednitka se zamén{ znakem f, a vyile se ptikaz Pyq,. ‘

Timto zpisobem pracuje stroj podle funkéniho schematu na obr. 5 déle, a to a¥ do té
doby, kdy se dostane do stavu g;. V tomto okamZiku se zastavi,

§6. - .

Popidme si nynf proces probihajici v Turingové stroji p¥i vypottu nejvétifho spoled-
ného délitele dvou danych pirozenych &sel, to jest pribéh felenf Buklidova algoritmu..
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V § 3 jsme si jiZ uvedli popis providéni Euklidova algoritmu upraveného pro vypocet
elektronickym potitaem. V této pravé se rozclefiuje cely proces na dva typy operaci,
a to operaci srovnavani dvojic ¢isel, a za druhé operaci od¢itini mensiho &isla od vétsiho.

Ve stroji Turingové se viak kazdd z t€chto dvou operaci roz¢lefiuje jest¢ dile vidy
na cely cyklus jednodusSich operaci. Cely proces pak sestdvé ze dvou navzijem se stii-
dajicich cykld, a to cyklu ,,srovndvaciho® a cyklu ,,0d¢itaciho‘. Cely” proces se usku-
" teCfiuje v Turingové stroji s funkénim schematem pravé podle obr. 5 a se zékladni abe-
cedou

, 1,a,8,0.
Libovolné piirozené &islo n bude v této abeced® zakodovino takto:
11...1 (t. j. 7 jedniéek zapsanych v z# sousednich burikich).
[ ——
n-krat

Symbol 0 hraje roli prézdného znaku (viz § 5). Symboly « a 8 pak hraji roli tich gra-
fickych znadek, které si d&ld vypoltdf (tfeba ve tvaru &arek) k zapamatovani uréitych
okolnosti, které vzniknou b&hem procesu.

41444144414 :
9,

Obr. 7

. Pri feSeni tlohy postupujeme tak, Ze nejprve dand pfirozena Cisla 72 a 7, pro néZ mame
vypodist nejvétiiho spoleéného délitele, zapiSeme pomoci posloupnosti jedniek vm + 7
sousednich buiikich. Za prvni provéfovanou buiiku vezmeme tu busiku, v niZ je zapséna
posledni jednicka prvého &isla m. Dalsi obecny pop1s doprovodime obrézky, na nichZ
je ilustrovin pfipad nalezeni
, nejvétsiho spole¢ného délitele
414 |4(4141(414|4|4|1 Cisel m = 4, n = 6. Jednotlivé
faze vypoltu budeme pfitom

9 ilustrovat tak zvanymi konfi-
guracemi, pfi éemZ n-tou konfi-
104 |4 |oc|414(4|4]|4 |4 guraci nazveme schema zobra-
zujici paméfovou péasku stroje,
na niz byla zakodovana ta infor-
: mace, kterdi na ni postupné

1 4 vznikla k zacatku n-tého taktu.
A1 4 |x|411({4{1]1[1 V kazdé konfiguraci je vzdy pod
9' 2 o provéiovanou burlkou zapsan
stavovy kod, ktery je vysilin

do logického bloku na zacitku

N o)
»

11441} Bi11 4144 |4| | tohoto taktu. Prva konfigurace
i je zobrazena na obr. 7.

9' Ve srovnivacim cyklu jsou

Obr. 8 ' zi¢astnény pouze stavy ¢ a ¢
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AN

v cyklu odditacim jsou zdGlast-
nény jen stavy ¢; a ¢q,. Stav
¢y je stavem pracovniho klidu
tili stavem, kdy sestroj zasta-
vuje. Objevi-li-se tento stdv,
znamen4 to v podstaté totéZ jako
vydédni signélu o tom, Ze bylo
jiZdosaZeno hledaného vysledku.

PopiSme si nynf podrobn&
cely proces.

Stroj nejprve srovniva &sla,
zobrazend na pésce, aby zjistil,
které z nich je vétdi. Pfi tom
pracuje v podstaté stejné jako
¢lovek, ktery mé za kol srovnat
dvé dlouhé¢ posloupnosti jedni-
¢ek, které se nedaji na prvni
pohled pfehlédnout. V takovém-
to pifpadé si &loveék postupnd
oznatuje urditym grafickym
zptsobem kaZdou jednicku
v obou posloupnostech (na pf.
odSkrtédvé si je), tak¥e pak po
probéhnuti celé jedné posloup-
nosti snadno zjisti, ktera z obou
posloupnosti ma v&tdi podet
jedniCek. Stroj postupuje tak,
Ze nahradi nejprve vychozi jed-
nicku (v naSem p¥ipadé posledni
jednicku prvého &sla) symbolem
o, pak zaméni prvni jedni¢ku
druhého ¢isla symbolem g. Nato
se vrati k jedni¢kim prvého &isla

a zaméni je$té jednu z nich sym- .

bolem «; potom zaméni dalii sy-
metrickou jedni&ku druhého &isla
symbolem J atd.

V prvnich ¢étyfech taktech
tedy na pisce stroje vznikaji
konfigurace podle obr. 8, odkud
je patrno, Ze stroj nakonec ozna-
¢l po jedné jedniéce kazdého
Cisla, to jest posledni jednicku
prvého Cisla a prvni jednitku
druhého disla. Po provedeni po-
sunu smérem vlevo se oznadi
daldi nejblizsi jedni¢ka prvého
¢isla. Po nékolika dalSich taktech,

ala|a|a|(B|B(BIB41|4]| |!
% '
x|a|ax{a|B|{B|B|B14]4 I/}
94
o |x|a|x|BI8|0I8|44 i
%
114|441 |4 v
94
41444144 4
9,
1|la|lax|a|8|8 vi
Q2
1 ala|a|B]8] |t
93
144|414 | VIl
Q.
1144 |4 IX
94
x|x|B|B X
94
1|4 Xl
Qs
1|4} XU
- 9s
Qbr. 9
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kdy se soudasné té% oznalujf symetrické jednitky druhého &sla, vznikd na pésce stroje
konfigurace I. z obr. 9, z niZ poznévime, Ze prvé &islo bylo uZ upln& ,,vylerpino*, aviak
druhé jeSté nikoli. ProtoZe na levé stran¢ stroj uz nenasel Z4dnou dal¥i jednitku, vznikd
konfigurace II., kdy je srovnévaci cyklus skoncen. Dali{ takt jiz dédv4 konfiguraci III. za
dasti stavu ¢,, kdy zadind odditaci cyklus. Ze 4. fddku funkéniho schematu na obr. 5
poznéivéme; Ze nyni zalind posun smérem vpravo, pfi &emZ se symboly a nahrazuji
nulami (t. j. viechna « se vymazivaji) a viechny symboly § se zamé&fiuji jednitkami.

Jakmile byl posledni symbol § zaménén jedni¢kou, objevuje se na pésce stroje konfi-
gurace IV., a dale hned konfigurace V.

Tak vidime, Ze po skonten{ srovnévaciho cyklu probehl i cyklus odéitini prvého &sla
od disla.druhého, jehoZ vysledkem bylo, Ze mens{ &islo » bylo smazino a vétsi &islo 7 bylo
rozd¥leno ve dv& &isti: m a n — m; ptitom za vychozi 1edméku k dal¥imu vySetfovani
se bere posledni jednicka prvého z t&chto dvou &isel. To vie znamens, Ze ptivodnf tloha
pro dvojici &isel m, n byla pfevedena na tutéZ wlohu pro &sla m, n — m.

V dal$fm postupu se musi opét opakovat srovndvaci cyklus, konéici nyni vyéerpinim
druhého ¢isla (t. j. &sla napravo), které je tentokrit men$i neZ prvé. To nastane v tom
-okamZiku, kdy stroj po oznadeni tfi jedniek prvého &isla nenajde jiZz Zidnou daldf sy-
metrickou jednitku druhého &sla, a na’ pésce stroje vznikne konfigurace VI. V pfi$tim
. taktu dostaneme konfiguraci VII., &mZ zadind cyklus odéitini druhého ¢&sla od &isla

prvého. Pfitom se vymazévaji viechny symboly f, a viechny symboly « se nahradi
jedni¢kami. Po proveni zdmény nejkrajnéjiiho levého symbolu « jedni¢kou se objevi na
Ppésce stroje jiz konfigurace VIII., a pak hned konfigurace IX., ¢imZ je odé&itaci cyklus
skonéen. Nyni by mé] opét nésledovat srovnavaci cyklus, dile pak opét cyklus: odditaci
":atd. aZ do té doby, kdy dostaneme dv& stejni ¢isla (v naSem pifkladé to pravé nastalo).
Po skonéeni posledniho srovnévaciho cyklu kondf téZ cely proces. V naSem piikladé
dostaneme po srovnén{ a po odecteni konfiguraci XI. a nakonec vyslednou konfiguraci
XII., po niZ se stroj 2astavuje.

Na zéklad¢ podrobnéjsiho vyéeu"ovéni se ukazuje, Ze viechny v matematice dosud -
zndmé algoritmy je moZno realisovat v uréitém stroji Turingov€. Tato vyznamni sku-
tednost spolu s ostatnimi vy$e uvedenymi okolnostmi ospravedliiuje pfijetf zdkladni
definice theorie algoritmi, podle niZ se dosud nepfesny pojem algoritmu ztotoZiiuje
s pfesnym pojmem funkénfho schematu piisluSného Turingova stroje.

- §7. |
Zpfesnéni pojmu algoritmu, k nému jsme pravé doili, umoZiiuje ndm nyni definovat
kaZdy algoritmus (a spolu s nim i kaZdy stroj, kterym se tento algoritmus realisuje)

pomoci tak zvané §ifry algoritmu (¢ili Sifry pfislu$ného stroje Turingova). K této
iffe dospéjeme touto tpravou funkéniho schematu stroje:

1. Misto dvojrozmérného zobrazeni funkéniho schematu stroje (t. j. tabulky o m-féd-
cich a k-sloupcich) uZijeme jednorozmérného zobrazeni v jednom fddku. K tomu stadi,
pi‘epi§eme-h vsechny pétice symbola (v poctu m - k) vedle sebe, pfi ¢emZz prvy symbol

" pétice oznaluje vzdy fédek tabulky, druhy oznacu)e sloupec tabulky a zbyvajici tfi jsou
symboly zapsané v tom okénku tabulky, které je pronikem uvedeného fidku a sloupce.
Na piiklad misto tabulky na obr. 5 tak vzniké jediny fddek symbola

@11 « Pygoqy 22 P—1 9,9, BP0y ... - ™
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. ALGORITMY A POCITACI STROJE

Je samozfejmé, Ze z tohoto zépisu miZeme opét kdykoli znovu sestavit pivodni ta-
bulku.

2. Pro funk¢ni schema stroje nejsou viibec podstatné grafické zépisy t&ch symbold,
které v ném vystupuji. DilleZité je, aby rizné objekty byly oznaleny riznymi symboly.
Prato miZeme kaZdy symbol v fadku (*) zakodovat na piiklad jistou posloupnosti jed-
niek a nul tak, %e rizné symboly zakodu)eme r&znyml posloupnostmi; fidek (*) pak
piejde v jiny fidek:(**), v n¥m? jsou jen jedni¢ky a nuly. K tomu, aby bylo moino
pretvofit fidek (*) v fadek (**), je nutno zvolit takovy kod,

a) aby bylo moZno fidek (**) zcela jednoznang rozélemtna ‘posloupnosti, pfedstavujici

kody jednotlivych symbold z ¥adku (*);

b) aby kaZdy ze symboli Py P—,, Py, které maji zvlditni uréenf (nulovy posun, posun

vlevo a vpravo), bylo moZno dobfe rozliit.

Obéma podminkim lze vyhovét timto kodovinim:
I. KaZdy symbol se vyznati posloupnosti tvaru o
100...01 G=1,2....,m+E+3),

j-nul
-n
takZe polet viech moZnych symboli je m 4 & + 3.
II1. ‘Kody 101, 1001, 10001 se vyhradi jednou provdy znakim Py, P—,, P;.
III. Ostatni symboly v pottu m -+ % se pak zakodujf posloupnostmi, které obsahuji
4,5, 6,...,m+ k+ 3 nul. Vzijemné pfifazeni kodi a symboli miZeme provést
libovolnym zpisobem. Na piiklad miZeme pfifadit nejkrat$i kod prvému symbolu v fadku

(*), riznému od symbold Py, P_;, P,, a dal¥{ kody pak postupn& dal¥fm symbolﬁm
z fadku (*).

V tomto pfifazeni se pak fddek (*) zakoduje touto posloupnosti

100001 1000001 10000001 101 100000001 100001. .. (**)
[ — | S —— | S —— N [ — (S —
51 1 o Py q: b1

Tuto posloupnost sloZenou z jedniZek a z nul budex‘m nazgvat $ifrou funké&niho
schematu stro;e Pivodnf tvar schematu maZeme podle dané $ifry vZdy opét snadno
vytvofit. Proto muZeme vZdycky schema stroje (nebo algontmu) dokonale definovat
jeho Sifrou.

Universédlni stroj Turinglv. V dosavadnich vykladech jsme vychizeli z pfed-
pokladu, Ze rizné algoritmy se realisuji té% v riznych Turingovych strojich, jejichZ
funkéni schemata se navzijem li§i. Je viak moZné sestrojit universilni stroj Turingiv,
ktery je schopen realisovat libovolny algoritmus, to znamen4, Ze je schopen vykonat
prici libovolného stroje Tunngova K oblasnéni této védi si piedstavme tento expenment
Pfedpoklidejme, Ze na pésku stroje A je vioZena poddtedn{ informace B, a necht je n&-
komu uloZeno, aby ukézal, v jakou informaci pletvafi stro; A tuto mformacx “Je-li do-
ty¢né osoba seznimena s principem price Turingova stm)e, stad{ sdéliti j{ kromé& pold-
tetni informace je$t& funkénf schema A nebo $ifru stroje. Tato osoba pak pﬁ feSen{ dané
tilohy napodobuje prici stroje, a mii¥e dospét k stejnému vysledku jako stroj. To znamens,
Zetento &lovék je schopen vykonat prici libovolného Turingova stroje, pokud je mu znfma
jeho Sifra. Samotny proces napodobeni préice stroje podle funkéniho schematu muiZe
byti pfedepsin ve tvaru pfesného pfedpisu, ktery je moZno sdélit i &lov&ku, ktery viibec
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neni sezndmen s theorif Turingovych stroji. Pfedstavme si nyni, Ze misto &lovéka, ktery
ma k disposici tento ,,algoritmus napodobeni*, postavime Turingtv stroj. Tento Stroj
viak je pravé universilnim Turingovym strojem. Jestlife né&jaky specidlni Turingtiv
stroj A fedi urditou vlohu, pak také universilni Turingiv stroj je schopen tuto wilohu
rozfesit ovSem za pfedpokladu, Ze krom¢ vstupnich dat vlohy bude na jeho pisku vioZena
i Sifra stroje ¢ili Sifra pfisluSného algoritmu. V souvislosti s im je moZno uZit funkéniho
schematu ¢ili Sifry 4 uréitého algoritmu dvojim zplisobem, plynoucim ze dvou hledisek:

1. Sifra A popisuje funkci logického bloku specidlniho stroje Turingova, ktery realisuje
zafifrovany algoritmus. To je hledisko, z n¢hoZ jsme dosud vychéizeli.

2. Sifra A popisuje instrukci, vloZenou na pésku universilniho stroje Turingova, kde
m4 slouZit k uskuteénéni pfisluiného algoritmu.

Soudobé elektronické samocinné pocitaci stroje se stavi stejné jako universilni stroje
Turingovy, do jejichZ paméti se spole¢né se vstupnimi daty ulohy vklidaji téZ instrukce
k jejimu feSeni.

Zévérem je mozno fici, Ze je vZdycky moZzno (alespoii theoreticky) zkonstruoyat takovy
samodinny poéitad, ktery je schopen realisovat algoritmus k fe$eni uréité dané dlohy nebo
dokonce potita, ktery je schopen realisovat algoritmy k feSeni vétiho poctu tloh téhoZ
typu.

Na druhé strané viak theorie algoritmi ukazuje, Ze nénf moZné ka¥dou matematickou
nebo logickou tlohu algoritmisovat, coZ zce souvisi s tim, Ze lidské mysSleni nelze vidy
Uplné spoutat do tuhych algoritmickych predpist.

Je nesporné velmi vyznamnym pokrokem, gniZeme-li uritou tlohu nebo urétou
tfidu tloh téhoZ typu v celém jejich rozsahu fesit pomoci samod&inného poéitaciho stroje,
1 kdyz zde zistavaji ulohy, které nelze v celém rozsahu fesit strojové a u nichZ se musime
spokojit v podstaté klasickym zptisobem feSeni.

Frantisek Martan

POZNAMKY K EXPERIMENTALNIMU STUDIU
FYSIKALNICH VLASTNOST! VULKANISATU KAUCUKU

VACLAV MULLER

Hilavni ulohou experimentalniho studia vulkanisatt kauCuku je uréit z jejich uvaZo-
vaného pottu (vulkanisity rizné sloZenim, dobou vulkanisace resp. jinymi specifickymi
vlastnostmi) ty vulkanisaty, které se hodi svymi fysikdlnimi i chemickymi vlastnostmi
nejlépe pro predpokladané pouZiti v praxi.

Pii vybéru vhodnych experimentilnich metod je nutno hlavné dbéti toho, jak dalece
Ize zachytit pouZitim zvolené metody zékladni mechanické resp. elektrické vlastnosti
vulkanisatli, jaky je vztah mezi vysledky ziskanymi rtiznymi mérnymi metodami a do
jaké miry lze tyto vztahy vysvétlit s pfihlédnutim ke stejnym zékladnim vlastnostem
zkoumaného vulkanisitu. Déle zaleZi na tom, jak piesné lze zjiStovat rozptyly vysledki
fysikalnich zkoudek a s jakou matematickou jistotou Ize Cinit vysledna tvrzeni z vyplyva-
jicich vysledka.

Pro uspokojivé objasnéni mechanickych vlastnosti vulkanisitdi kaucuku je nutno se
zminit struén& o Alfreyové& modelové theorii, pokud je to nutné k posouzeni zkusebnich
metod v rdmci tohoto ¢lanku.
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