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USPECHY SOVETSKYCH MATEMATIK U#¥)
lglen koresp. AV SSSR I. N. VErUaA

Ctyticaté vyrodi Velké ¥jnové socialistické revoluce vitd sovétskés matema-
tika vynikajicimi Gspéchy. B8hem &étyticeti let prosla velkym rozvojem a v Fadé
nejvyznamnéjiich oblasti pevné zaujala vedouci misto ve svétové védsé. Velké
socialni a ekonomické piemény, jeZ vesly v Zivot sovétského lidu, byly dovrieny
vitézstvim socialismu a poskytly vyjimeéné piiznivé podminky a nesmirné
moznosti pro rozvoj vSech odvétvi sou¢asné matematiky. V sovétskych pod-
minkéach se matematika stala dileZibym nastrojem v boji za vystavbu komu-
nistické spole¢nosti. Matematika je nepostradatelnym prostfedkem k Feseni
velkych a obtiZnych tkol#, kterych si Zadé praxe komunistické vystavby.

Od prvych dnu vitézstvi Velké ¥{jnové socialistické revoluce neustile pedo-
vala sovétska vlada o rozvoj védy a o pfipravu kadra. Nejlepsi piedstavitelé
védecké a technické inteligence, mezi nimiz byli mnozi vynikajici matemati-
kové, viele odpovédéli na vyzvu velikého Lenina a jali se aktivné pomahat
sovétské vladé pti zpracovani statné vyznamnych védeckych a ekonomickych
problému. Ptes velké obtiZe, jimiZ trpéla zemé&, v rozhof¢eném boji s vnéjsimi
i vnitfnimi nepiateli revoluce, zadaly v zemi postupné vznikat nové ustavy
a laboratofe.

Jiz v ¥ijnu r. 1918 byl v Moskvé zalozen Ustfedni aerohydrodynamicky
tstav, Fizeny velkym ruskym matematikem a mechanikem N. J. Zukovskym.
Po smrti Zukovského (1921) vedl tstav po dlouhou dobu akad. S. A. Caplygin.

V r. 1920 byl ztizen pii Akademii véd v Leningradé Fysikalné-matematicky
ustav, jehoZ Feditelem se stal akad. V. A. Stéklov. V r. 1932 se od tohoto ustavu
oddélilo samostatné matematické oddéleni, které bylo vbrzku pietvoieno
v Matematicky dstav V. A. Stéklova. Tento tstav Fizeny od samého svého
vzniku akad. I. M. Vinogradovem, byl v r. 1934 spolu s Akademii vé¢d SSSR
pielozen do Moskvy a brzy se stal vyznaénym védeckym centrem zems.
Soustiedil v sobé nejlepsi matematiky Moskvy a Leningradu a pfipravil mnoho
talentovanych mladych sil z riznych republik a mést nasi zems. Ustav m4
vynikajici Gspéchy skoro ve viech zdkladnich oborech soudasné matematiky:
v teorii &isel, algebfe, teorii funkei, diferencidlnich rovnicich, matematické
logice, teorii pravdépodobnosti, topologii, mechanice, teoretické fysice, nume-
rickych metodach atd.

Dalsim vynikajicim matematickym stiediskem byl nesporné Matematicky
ustav pti moskevské universit®, zalozeny v r. 1922, ktery mnoho vykonal pro
ptipravu kidra. Ustav ptispél k rozvoji mnoha novych sméra sovétské mate-
matiky. Ve 20. a 30. 1étech byly zfizeny specidlni matematické vistavy v Char-
kové, Kyjevé, Thilisi, Kazani, Tomsku. Po Velké vlastenecké vilce byly zalo-
Zeny matematické ustavy také v TaSkentu, Jerevané, Baku. Zarodky budoucich
samostatnych matematickych tstavu jsou i pii akademiich jinych svazovych
republik jako matematicka oddé&leni. Toto rozsiteni sité védecko-vyzkumnych
tstavi v oblasti matematiky otevielo Siroké moznosti k tvirédi praci ptedsta-
viteld vSech ndrodd nasi rozlehlé vlasti. V nynéj8i dob& mame vynikajiei
matematické kolektivy v fadé mést, v nich% do Rijnové revoluce nebylo jediné
vysoké Skoly.

*) Clen koresp. AN SSSR U. H.Berya, Dostifenija sovetskich matématikov, Priroda, 1957, &. 11,
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Sovétsti matematikové, prohlubujici thematiku védeckého badini a roz-
§ifujici postupné okruh svych védeckych zajmiu, obsdhli vSechny zdkladni
sméry soudasné matematické védy. Tézko nalézt vice &i méné dulezity jeji
obor, pro jehoZ rozvoj by sovétsti védei nepfinesli vyznamny piispévek.

Sovétské matematice se dostalo bohatého védeckého dédictvi. Poédinaje
18. stoletim bylo Rusko ptedni zemi matematického mysleni. Clenem Petro-
hradské akademie véd se stal velky matematik a mechanik Leonhard Euler,
ktery velkou &ast svého Zivota strévil v Rusku; mnoZstvi jeho diive nepubliko-
vanych praci bylo vyddno nasi Akademii véd. Genidlni objev neeuklidovské
geometrie N. I. Lobagtevského obohatil védu zcela novymi myslenkami, které
mély veliky vliv na cely dalsi rozvoj matematiky i blizkych obori. Stadi Fiei,
%e rozvoj neeuklidovské geometrie ptipravil teoretickou basi pro vytvofeni
teorie relativity, kterd je jednim z nejznamenitdjsich dspéchi soudasné
fysiky. :

V 19. stoleti proslavila po celém svété ruské matematické mySsleni plejada
matenfatiki v dele s velkym CebySevem. Price CebySevovy, Ljapunovovy,
Markovovy aj. silné ovlivnily dalsi rozvoj svétového matematického mysleni.
Tviréi dinnost téchto velkych véded, jakoZ i jinych piednich ruskych matema-
tikd, je charakterisovina vyjimeénou viestrannosti védeckych zdjma. V tom
jsou zv14¥t pouéné prace P. L. CebySeva. Jemu patii prvotadé vyznamné objevy
v teorii &isel, teorii pravdépodobnosti, diferencidlni geometrii a mechanice.
Pritom P. L. Cebysev se po cely Zivot zajimal o problémy aplikované matema-
tiky. Jeho prédce z teorie mechanismi dosud neztratily védeckého vyznamu.

Védecké dédictvi, které po sobd zanechali Lobadevskij, Cebysev, Ljapunov,
Markov aj., nemluvé jiz o Eulerovi, bylo a vidy bude zdrojem védeckého
badéani a rozvoje celé fady védnich obora.

K CebySevovym a Markovovym tradicim se t&sn& primykaji napt. price
S. N. Bernitejna z teorie pravdépodobnosti a aproximaci funkei. Dal3i rozvoj
téchto obori nalezneme v pracich A. N. Kolmogorova, S. M. Nikolského
a dalsich. ) ]

Z petrohradské §koly vysli mnozi nasi vyznaéni matematikové, kteti oboha-
tili védu prvoifadymi objevy. Jednim ze za¥nych predstavitelt petrohradské
matematické 8koly je vynikajici sovétsky védec I. M. Vinogradov.

Z tradic petrohradské 8koly vySla také védecks i praktickd ¢innost vyznaé-
ného sovétského matematika a vynikajiciho odbornika pro stavbu lodi akad.
A. N. Krylova. Jemu patfi, spolu s pracemi z matematické fysiky a numerickych
metod, pozoruhodné vySetfovani z teorie lodi, jim#z se dostalo svétové proslu-
losti. A. N. Krylov napsal i vyborné érty o Zivoté a dile fady velkych matema-
tikd a mechaniki (Newtona, Eulera aj.).

Na rozvoj a utvafeni celé fady novych sméria sovétské matematiky méla
silny vliv moskevskd 8kola matematickd, jeZ vznikla v Moskevské universitd
nedlouho po Rijnové revoluci. Tuto Skolu vytvofil silny kolektiv prevazné
mladych matematiki, kteti se pod vedenim N. N. Luzina intensivné zabyvali
problémy teorie funkei redlné proménné a problémy teorie mnozZin. V této
dobé byly tyto obory mladymi sméry v matematice. Podle vzniklych tradic
péstovala petrohradska Skola pouze klasické discipliny matematiky a jejich
aplikace v ptirodnich védach a technice.

Skvélé uspéchy moskevské matematické Skoly si rychle ziskaly sv&tovou
proslulost. Pripravily pidu pro rozvoj a utvifeni celé fady novych samostat-
nych védeckych Zkol. Ve 20. létech vznikd pod vedenim P. S. Alexandrova

403



vyznamné topologickd 8kola. Vynikajici Gspéchy této $koly doséhly Sirokého
uznani v celém svété. V soudasné dobé tvori tuto 8kolu velky kolektiv talen-
tovanych matematikt starsi i mladé generace. Tematika této 8koly je mimo-
tadné rozmanitd a zahrnuje nejen topologii, nybrZ i mnoho problematiky ze
sousednich oboru. Tak napi. vyznamnych vysledki v obydejnych diferencial-
nich rovnicich dosahla skupina topologu v éele s L. S. Pontrjaginem.

Z moskevské Skoly vysli na&i vynikajici védei A. N. Kolmogorov, I. G.
Petrovskij, A. Ja. Chinéin, D. J. MenSov, P. S. Novikov, A. N. Tichonov,
a dalsi, ktefi svymi pracemi obohatili takové obory jako je teorie funkeci
realné proménné, teorie pravdépodohnosti, diferencialni rovnice, funkcionalhi
analysa, matematickd logika. Zvlist¢ plodnym se ukézalo spojeni novych
myslenek, zaloZenych na teorii mnozin, s klasickymi metodami v teorii funkei
komplexni proménné (I. I. Privalov, V. V. Golubév, M. A. Lavrentév aj.),
v obydejnych diferencidlnich rovnicich (V. V. Stépanov, V. V. Némickyj)
a jinde.

Jednim z presvédéivych ukazateli vysoké trovné sovétské matematiky
miZe byt skutednost, Ze v pracech sovétskych v&dca byly roziefeny mnohé
problémy, které po dlouhou dobu zustdvaly nefeSené navzdory usili fady
vynikajicich matematiki. V dalsim uvedeme né&kolik piikladu takovych
problémi. Pies zdanlivé elementarni charakter téchto uloh bylo k jejich
FeSeni tieba vytvorit nové, dimyslné a hluboké metody soudasné matematiky.
Védecky vyznam vySetfovani uloh tohoto druhu vibec je pfedevsim v tom,
Ze tyto tGlohy ve zna¢né mife podnécuji rozvoj novych metod a pravé tim
posunuji védu vpted. : ‘

Po dvé sté let zistdval nefeSen prosluly Goldbachiv problém. V r. 1742
vyslovil petrohradsky akademik Christian Goldbach v dopisu Eulerovi do-
mnénku, Ze kaZdé celé ¢islo vétsi nebo rovné 6 je mozno vyjadiit jako soudet
t¥{ prvoédisel. Od té doby vzdorovalo FeSeni tohoto problému dsili nejlepsich
svétovych matematiku. Poddtkem 20. stoleti se dokonce vyskytly pesimistické
nézory, Ze je tento problém vibec nefesitelny. Tento pesimismus se v8ak uka-
zal preddasnym. V r. 1937 roziesil akad. I. M. Vinogradov origindlni metodou
tento znamenity matematicky problém pro liché é&isla. Ukézal, Ze kazdé liché
dostatednd velké &islo je soudtem t¥i prvoéisel. Je zajimavé, %e druhy dikaz,
ziskany pozdéji v r. 1945, rovnéZ patii sovétskému védei, leningradskému
matematiku J. V. Linnikovi.

Shora zminény vysledek I. M. Vinogradova jest jednim z vreholnych dspéchi
celé sovétské matematiky. Metody I. M. Vinogradova poskytly hluboké
vysledky i v jinych partiich teorie &isel a ve styénych oblastech. Siroce jich
pouZivaji sovétsti i zahraniéni matematikové.

Vynikajicim piispévkem k teorii &isel jsou i price A. O. Gelfonda o trans-
cendentnich ¢&islech. A. O. Gelfond podal v r. 1934 feSeni jiného vyznamného
problému, jehoZ formulace rovnéz patii Eulerovi.

Problém je takovy: mé se dokézat transcendentnost é&isel tvaru «f, kde « a B

jsou algebraické ¢&isla, pii ¢emZ 0 + « = 1 a f je iracionilni (pfipomerime, Ze
&islo se nazyvé algebraické, je-li kofenem algebraické rovnice s celymi koeficienty).

Tento problém je jednim z 23 nefeSenych matematickych problémiu, které
predlozil D. Hilbert v r. 1900 na paiiZském mezindrodnim kongresu.

V posledni dobé byl akad. A. N. Kolmogorovem a jeho mladymi Ziky
rozfeden jiny vyznamny problém z jiné oblasti, z teorie funkei realné promé&nné.
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Problém spodivd v tomto: jestli¥e ve funkei f(x, ) dvou nezévisle proménnych
a t dosadime za jednu promé&nnou, napf. ¢, novou funkei ¢(y, z) jinych dvou pro-
m&nnych y & 2, dostaneme ziejms funkei t#i nezdvisle proménnyc

v(@, ¥, 2) = flx, oy, 2)], *

kter4d mé speciélni tvar: vznikla, jak Fikdme, superposici dvou funkei dvou nezé-
visle proménnych. Superpgsicemi miZeme takto z funkei mensiho poétu promén-
nych konstruovat sloZit8j§i funkece vice proménnych. Vzniké pak pfirozend otézka,
nelze-li ka¥dou funkei t¥i nezévisle prom&nnych vyjédtit v tvaru (*) nebo aspon
v tvaru souftu konefnd® mnoha funkei tvaru (*). Problém lze ptirozend zobecnit
na piipad vice nezévisle prom&nnych. Akad. A. N. Kolmogorov podal feSeni tohoto
problému pro funkee &ty¥ argumentt. Tento vysledek byl pak pfenesen jeho Zékem
V. I. Arnoldem na piipad t¥i nezavisle promé&nnych a dale zostfen samym A. N.
Kolmogorovem.

Zminény vysledek ndm dovoluje tplné Fesit (a to zdporng) jeden z Hilberto-
vych problému (tfindcty), jehoZ znéni nebudeme uvadét.

UkéZeme jedté jeden piiklad z diferencidlnich rovnic. Akad. I. G. Petrov-
skij a J. M. Landis dosdhli ve spoleéné préaci dilezitych vysledkd v FeSeni
klasické dlohy o poétu limitnich cykli obyéejné diferencidlni rovnice tvaru

dy _ P(z,9)
dx Q(.’E, y) g
kde P(z, y) a @(z, y) jsou mnohodleny v z, y.

Integralni k¥ivky rovnice (**) jsou zpravidla oteviené; mohou vSak existovat
i uzaviené integrélni kiivky, jejichZ polet je u rovnic tvaru (**) omezeny. Tyto
kfivky jsou limitami' otevienych integralnich kiivek a nazyvaji se limitni cykly
rovnice (**). AniZ bychom déle zptesnili tento pojem, pfipometime, %e jednou
z dule%itych uloh teorie obyéejnych diferencidlnich rovnic je stanoveni piesné
horni hranice poétu limitnich cykli. Akad. I. G. Petrovskij a J. M. Landis doké-
zali, ¥e v pfipads, kdy P(z, y), @(z, y) jsou mnohoéleny 2. stupn®, neni tento polet
vétsi neZ tii, pfi dem% tento vysledek uZ nelze zlepSit v tom smyslu, %e existuji -
mnohoéleny P, Q 2. stupnd, jimZ odpovidaji prav® tfi limitni cykly. Zcela neddvno
se podatilo tymZ autortim ziskat horni hranici poétu limitnich cyklu i v obecném
ptipadé, kdy P(z, y) a Q(x, y) jsou mnohoéleny n-tého stupng.

**)

Jak znamo, v riznych oblastech matematiky (algebra, teorie &isel, analysa
aj.) zaujimaji znadné misto dlohy urdit rizné objekty (kofeny algebraickych
rovnic, Fefeni diferencidlnich rovnic atd.), nazyvané nezndmé nebo hledané
veli¢iny, které maji spliiovat rizné predem dané podminky. Nejiplnéjsiho
TeSeni ulohy zpravidla dosdhneme tehdy, udame-li p¥imy névod pro konstrukei
hledané veli¢iny. To znamend, Ze uddme jisty soubor matematickych operaci
a pevné stanovené poradi jich uZiti na dané velidiny (jimi mohou byt nap¥.
koeficienty a pravé strany rovnic, podateéni nebo okrajové podminky atd.);
‘po provedeni uréenych tkont pak dostaneme (zkonstruujeme) hledané feseni.
Takové pravidlo se obydejné nazyvé algoritmus. Jiz ddvno jsou znadmy algo-
ritmy pro FeSeni riznych tloh. Jako piiklad pfipomefime metodu k urdeni
nejvétifho spoleéného délitele, nazyvanou Euklidovym algoritmem.

Nalézt -algoritmy k FeSeni rtznych skupin tloh mé zvlddt velky vyznam
v soudasné matematice vzhledem k rozvoji vypottifské techniky. Spoéiva
v tom, Ze elektronkovych matematickych stroju lze pouZit jen tehdy, je-li
mo#né udat urdity algoritmus FeSeni tlohy, pfi demZ tento algoritmus smi
oviem obsahovat jen ty matematické operace, které miize stroj provadst. .
Vzhledem k omezenym moznostem kaZdého stroje se proto &asto vyskytuji
znalné obtiZe pii sestavovani programu pro stroj dokonce i tehdy, je-li znama
existence algoritmu feSeni dlohy. Av8ak kromé téchto potiZi ryze pra}{tického
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rdzu se vyskytuji i piipady, kdy ,,rozumna‘‘ matematickd loha viibec nema
feSeni pomoci algoritmu. V souvislosti s tim vznikl v matematické logice
specidlni smér, zabyvajici se reSitelnosti raznych skupin matematickych tloh
pomoci algoritmii. NejvyznamnéjSich vysledkii dosahli v tomto sméru so-
v&tsti matematikové P. S. Novikov a A. A. Markov. V r. 1957 byla P. S.
Novikovovi udélena Leninova cena za prace, v nichZ byla dokézdna nefeSitel-
nost celé fady problému teorie grup.

Uvedeme nyni ptiklad z algebry. V r. 1954 podal I. R. Safarevié kladné feseni
vyznamného problému z teorie algebraickych rovnic, obriceni jedné tlohy
Galoisovy teorie tykajici se fesitelnych grup.

Ze Skoly je dobfe znémy vzoree pro feSeni kvadratické rovnice. V 16. stol. byly

v

nalezeny analogické, le¢ mnohem slo#it&j&i vzorce pro fefeni rovnic 3. a 4. stupné.
V 17. a 18. stol. hledali nejvyznamngj§i védci, mezi nimi Lagrange, takové vzorce pro
rovnice vysSich stupni, ale marns. Poddtkem 19. stol. dokazal vynikajici norsky
matematik Abel, Ze pofinaje rovnici 5. stupng takové vzorce obecné& viibec ne-
existuji, i kdyZ mnoho takovychto specidlnich rovnic lze fesit radikdly (tj. pomoci
odmocnin). Brzy nato naSel Evarist Galois nutnou a postaéujici podminku pro
feSitelnost rovnice n-tého stupné radikély; ukézal, %e tato podminka spoéivé v tom,
Ze jistd koneén4 grupa permutaci kofenti dané rovnice, tzv. Galoisova grupa rovnice,
je tzv. ,FeSitelnou‘‘ grupou.

Snadno lze urdit vSechny feSitelné grupy permutaci daného podtu prvki;
zustala vSak nevyjasnéna otézka, zda kaZdé feSitelnéd grupa permutaci n prvka
je Galoisovou grupou néjaké rovnice n-tého stupné. Zbyvala takto moZnost, %e
tuto vlastnost maji jen nékteré feSitelné grupy. Tato klasickéd uloha zistavala
po vice ne% sto let oteviena a bylo ji vénovdno mno#stvi praci.

Tim byl obohacen klasicky oddil algebry — teorie algebraickych rovnic —
zcela novou kapitolou.

V rozvoji matematiky snadno zjistime tii zakladni tendence, jeZ se projevuji
i v sovétské matematice. Prvni tendence spoéiva v prohlubovani jednotlivych
oborti matematiky, jez je doprovazeno daldi specialisaci, vznikem novych
uzsich sméri s jejich specifickymi tlohami a metodami. Plodnost i potiebu
takové cesty dokazuje cely historicky vyvoj matematiky. Na této etaps
dosahuji védei, sousttedujici sviij zdjem na pomérné maly okruh problému,
velmi hlubokych vysledki a vytvafeji specidlni, ale velmi mocné metody.
Tento stav mohou ilustrovat ty pfiklady konkrétnich matematickych vy-
sledkii, které jsme uvedli vySe. Prace sovétskych matematika rozsifily nové
cesty i v fadé jinych matematickych oboru. Byly rozieSeny mnohé obtiiné
problémy z klasické i moderni algebry a z teorie grup (O. Jul. Smids, N. G.
Cebotarev, B. N. Delone, A. G. Kuros, A. J. Malcev aj.). Vyznamné uspéchy
mame i v riznych partiich geometrie. Zde je tfeba se zminit o pracich V. F.
Kagana a jeho 8koly, o pozoruhodnych vysledcich A. D. Alexandrova a jeho
%4kt a o pracich S. P. Finikova, N. V. Jefimova aj. -

Spolu s tim se vyskytuje druhd tendence, v jistém smyslu opaénd k prvé,
ktera je charakterisovana tsilim co nejSife obsdhnout predmét matematiky,
vyjasnit ideje sblizujici jeji rizné oblasti a dévajici moznost je dile rozvinout
pomoci obecnych metod. Tato tendence se projevuje zvlast silné v soudasné
etapé rozvoje matematiky a je snad jejim vyznaénym rysem. Ziejmym
projevem této tendence je funkeciondlni analysa, ktera se v poslednim pilstoleti
bouilivé rozvinula. Poznamenejme, Ze prace mnoha sovétskych védct znaéné
podnitily rozvoj této dilezité discipliny (A. N. Kolmogorov, S. L. Sobolev,
L. A. Ljusternik, I. M. Gelfand aj.). Zjevy, které urychluji syntesu riznych
matemqtickych metod a vedou k sjednoceni riznych matematickych oboru,
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se v matematice asto vyskytuji. Metoda vznikld a rozpracovana v jedné
oblasti matematiky &¢asto nalezne tviréi uplatnéni v sousednich oborech, nebo
feseni riznych skupin dulezitych matematickych tdloh se doséhne komplexni
cestou, spojenym usilim matematiki ruznych specialisaci.

Tfetim, nejvyznamnéjsim rysem rozvoje moderni matematiky, rysem, ktery
je v podstaté pokra.éova'mim nejlepsich tradic klasického obdobi jejiho rozvoje,
je organické spojeni teorie a praxe, tsili dit pfedmétu matematiky konkrétni
obsah a rozsahle vyuiit matﬂmatlckych metod k FeSeni ukolii pfirodnich
a technickych véd. To si oviem nelze predstavovat tak, Ze by se matematika
omezovala jen na pouziti svych hotovych formuli a metod k feSent praktickych
dloh a to jesté jen tehdy, lze-li jich bezprostiedné pouzit. OvSem i téchto
piipadi je nemalo. Zname mmnoho pifkladi, kdy dlohu z piirodnich véd,
patiiéné schematisovanou, 1ze matematicky Fesit uz existujicimi matematicky-
mi metodami. Touto cestou bylo uéinéno nemalo novych objevi, napt. ve
fysice. AvSak rozvojem védy a techniky se stavaji problémy stale slozit€jsimi,
zvla§t v soudasné dobé pronikani v hluboké tajemstvi skladby hmoty. Proto
se jejich vySetfovani existujicimi jiz matematickymi metodami stava ¢im dal
obtiZnéjsi. P¥i tom v praxi vznikd mnoho Zivotné dulezitych ukola, pii jejichz
feSeni se bez matematickych metod nelze obejit. V takovych ptipadech doché-
zi pod tlakem praxe k dal§imu zdokonalovani matematického aparitu, které
je Casto provazeno vznikem novych hledisek a matematickych ideji a dokonce
vytvéfenim novych obori. Na piiklad pfed nadima o&ima probih4 zrod novych
matematickych nauk — kybernetiky a teorie informaci. Jejich rozvoj podnécuji
aktuélni problémy automatické regulace a fizeni procest probihajicich velkymi
rychlostmi blizkymi rychlosti svétla. Na rozvoji téchto novych matematickych
obori se aktivné tidastni i sovétsti védei (A. N. Kolmogorov aj:).

Skvélé priklady plodného svazku matematiky s praxi a jich vzdjemného
postupného ovliviiovdni ndm dava historie rozvoje mnoha matematickych
disciplin za sovétské éry.

Zatnéme napi. teorii funkei komplexni proménné. Tento obor je jednim
z téch, které vznikly z vnitinich zakonitosti rozvoje matematiky. Pozdéji
viak tato teorie naSla velké uplatnéni v nejriznéjiich partiich analysy, geo-
metrie, mechaniky a fysiky. Tim se jeji problematika, ktera zprvu byla uréo-
vana vnitinimi potfebami tohoto oboru, za¢ala postupné obohacovat o témata
souvisici s aplikacemi. Napi. vySetfovani okrajovych tloh teorie analytickych
‘funkei bylo silné podniceno potfebami hydromechaniky a teorie pruZnosti.
Vynikajici p¥inos rozvoji teorie funkei komplexni proménné dali sovétsti mate-
matikové (I. I. Privalov, V. I. Smirnov, M. A. Lavrentév, M. V. Keldy3,
G. M. Goluzin aj.). Prace M. A. Lavrentéva a jeho %akl o kvasikonformnich
zobrazenich znaéné rozsifily ramec tohoto oboru i jeho aplikaci. I. N. Vekua
zobecnil ve svjrch pracech mnoho vlastnosti analytickych funkei na funkce,
jeZ jsou FeSenimi eliptickych systému rovnic a ukdzal dileZité aplikace téchto
vysledkl na geometrii a mechaniku. Zvlast je tfeba se zminit o vyznamnych
vySetfovanich Lavrentévovych a KeldySovych o aprox1ma01ch v komplexnim

oboru, kterd dosihla daliiho rozvoje v pracich A. L. Sagihjana, S. N. Mergel-
jana aj.

Klasické prace N. J. Zukovského a S. A. Caplygina, které byly zikladem
pro celou dnesni nauku o aerodynamice letadel, spodivaji do znalné miry
na metodéch teorie analytickych funkei. V pra.clch o hydromechanice od
M. A. Lavrentéva, N. J. Kotina, M. V. Keldy#e, L. I. Sedova, S. A. Christiano-
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“vite, A. A. Dorodnicyna aj. nalezneme nejen aplikace t&chto metod na prak-
tické otazky, nybrz i formulaci a feSeni fady novych problémi teorie funkei
komplexni proménné. Viibec je tfeba poznamenat, %e prace sovétskych mate-
matikii seskupenych tehdy kolem S. A.Caplygina mély veliky vyznam pro roz-
voj sovétské nauky o letadlech. A jestlize dnes je sovétskd vlast pravem hrda
na své slavné letectvi, disponujici velkym mno#stvim letadel vlastni vyroby, na
vypusténi prvni umélé druzice Zemé, pak toto vie je vysledkem tvirdi spolu-
prace pracovnikii ve védé a ve vyrobé a predeviim vysledkem svorného
spoletného usili nadich vynikajicich matematikit a nadanych konstruktéra.

Druhym velkym oddilem mechaniky, kde uZiti metod teorie funkei komplex-
ni proménné dalo velmi dobré teoretické i praktické vysledky, je teorie pruz-
nosti. Zde je tfeba pfipomenout pfedevsim prace G. V. Kolosova, ktery prvni
ukézal moznost pouziti analytickych funkei k rovinné tloze teorie pruZnosti.
Dalsi hluboké price v tomto sméru patif N. I. Muscheli§vilimu a jeho Zdkam.
Jejich price vedly k pozoruhodnym vysledkiim, které daly této &¢asti teorie
pruznosti v jistém smyslu koneény tvar. Tyto metody nasly Siroké pouZiti
v otazkach teorie singuldrnich diférencidlnich rovnic a v okrajovych tlohdch
eliptickych diferencialnich rovnic. .

Vyznamné .uziti funkei komplexni proménné nalezneme v pracich V. I.
Smirnova a S. L. Soboleva, vénovanych dynamickym tlohdm teorie pruZnosti.
Tyto prace maji velké pouziti v seismice.

Sovétiti matematikové dosahli vynikajicich vysledki v teorii diferencidlnich
rovnic. Zde je tfeba pfipomenout predev8im zikladni price Bernitejnovy.
Z praci vzniklych v sovétském obdobi poukazme pfedné na hluboké vysledky
I. G. Petrovského a S. L. Soboleva, jez maji zékladni vyznam a jsou znamy po
celém svété. Specidlné v pracich Sobolevovych byly vytvofeny zcela nové
metody, které umoznily Siroce roziifit okruh difive vySetfovanych rovnic
a okrajovych tloh. Pojmy zobecnénych derivaci a zobecnénych feseni, zave-
dené S. L. Sobolevem, daly podnét k vzniku nové matematické discipliny,
zndmé pod jménem teorie distribuci. Prace Petrovského a Sobolevovy byly
dale rozvinuty v fadé élanka sovétskych i zahraniénich matematiki.

"V souvislosti s tilohami nelinedrni mechaniky byly v pracech N. M. Krylova
a N. N. Bogoljubova vypracoviny nové metody pro zkoumsni fady duleZi-
tych problémi diferencidlnich rovnic. Sovétsti matematikové maji fadu pod-
statnych tspéchit v analytické teorii diferencidlnieh rovnic (I. A. Lappo-
-Danilevskij, N. P. Jerugin aj.).

Zvlakt tieba se zminit o vyznamnych vySetfovanich okrajovych tloh rovnic
smi%eného typu, kterd byla za poslednich deset let provedena sovétskymi
matematiky (M. A. Lavrentév aj.). DosaZené teoreticky velmi zajimavé
vysledky maji velké praktické pouziti.

Vyznamnych dspéchii dosdhli sovétsti matematikové ve vypracovani novych
metod v oboru matematickych stroji. S bouflivym rozmachem elektronkové
vypottafské techniky tu vzniklo mnoho velmi aktudlnich problémi, jichZ
feSenim se Uspé8né zabyvé mnoho matematickych kolektivii v zemi. Jejich
préce maji vyjimeény vyznam pro daldi posileni tilohy matematiky pfi feSeni
praktickych ukold.

Sovétsti matematikové péstuji rozsahlé mezindrodni styky. Zahraniéni
cesty naSich v&dct k aktivni alasti na riznych sjezdech a konferencich,
. stejné jako nav&tévy zahraniénich matematikti v Sovétském svazu, se staly
zcela obvyklym zjevem. MuZeme sméle tvrdit, Ze takika neexistuje vyznam-
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né&jsi mezindrodni matematickéd konference, jiz by se sovétiti védci aktivné
nezhdastnili. Zvladt tésné je spojeni s matematiky lidové demokratickych
zemi. Velmi pidtelské jsou nafe styky s francouzskymi, italskymi & anglickymi
matematiky. Sovétskym védcim se dasto dostavd pozvani k piednaskam
v téchto statech, fada sovétskych matematik byla zvolena za &leny zahranié-
nich akademii a v&deckych instituci. Cleny mnoha zahrani¢nich akademif
jsou akad. I. M. Vinogradov, S. N. Bernstejn, P. S. Alexandrov, A. N. Kolmo-
orov aj.
g Ve v8ech obdobich rozvoje lidstva, podinaje uz dédvnou minulosti, hrala
matematika jako nastroj k poznani zdkonitosti obklopujiciho nas svéta i jako
mohutny prostiedek k ovladnuti ptirody velmi duleZitou roli p¥i tvorbé
duchovni a hmotné kultury narodta. Plnic tuto tlohu, matematika se stale
zdokonaluje a jeji vyznam pro na8 Zivot neustale roste. Proto je matematika
védou, kterd mé nejen bohatou minulost, ale i velkou budoucnost. A k této
budoucnosti vede cesta komunismu, cesta Velké Iijnové socialistické revoluce.

Zkrdcené preloZil Vdclav Vilhelm

ODCHYLKY OD NORMALNIHO ZAKONA CHYB
BAN NaveATin, CVUT Praha

Neodpovidd-li serie opakovanych méfent podminkdm formulovanym Hagenem
a Besselem, miZe serie méfent vykazovat vyznaéné odchylky od normdlniho roz-
lo%ent, jeho% se b&iné v teorii chyb poutivd. V prdci jsou probrdny nékteré moiné
zdroje takovych odchylek a metody k analyse nenormdlnich empirickych rozloZent
chyb.

1. Uvod

Profesor Z. Hordk upozornil ve svych pracich [1] a [2] na odchylky empirického
rozloZeni hodnot, ziskanych opakovanym mé&fenim, od teoretickéhe rozloZeni Gaussova,
& navrhuje nahrazeni Gaussova rozloZeni obecndjsim, zé&vislym na vice parametrech.
V préci [2] slibuje teoretické zdiivodn&ni zobecn&né hustoty rozloZeni chyb.

Snaha po formélnim vystiZeni empirického rozloZeni 8etnosti chyb vhodnou funkei
skryva v sob8 nebezpedi, %e tak sloZity proces, jako je opakovéni fysikdlniho méfeni,
misto aby byl podrobng analysovan, bude vt&snén do bezduché matematické formule.
Matematické statistika celym svym vyvojem za poslednich 20 let tento postup odmité.

PouZiti normélniho rozloZeni k aproximaci empirického rozloZeni &etnosti chyb mé
teoretické odtivodndni plynouci z hlubokych tvah o zdrojich ndhodného kolisani mé&te-
nych hodnot. P¥i snaze o revisi poufitelnosti Gaussova norméiniho rozloZeni na rozloZeni
chyb je tieba doplnit, opravit nebo zpiesnit tyto uvahy a najit teoretickd rozloZeni
odpovidajici obecngj§im podminkém, neZ jsou podminky, za nich# je Gaussovo rozloZeni
odvozeno. N&kters zobecn&ni predpokladi o vzniku chyb pfi méfeni jsou predmétem
této prace.

V puvodni Laplaceové formulaci uvedeného problému se pfedpoklad4, %e chyba p¥i
fysikélnim mé&teni vzniké kumulovénim velikého po¥tu navzéjem nezavislych elementér-
nich néhodnych chyb. '

Kromé§ toho muZe byt meéieni zatieno konstantni systematickou chybou, tak¥e
muZeme psét

f=xz+s+t+eteat...+e, (1)
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