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POKROKY MATEMATIKY, FYSIKY A ASTRONOMIE
ROENIK Vv—C&IsLO 4

POSTAVENT MATEMATIKY, FYSIKY, ASTRONOMIE
A DESKRIPTIVNI GEOMETRIE V UCEBNIM PLANU
STREDNI VSEOBECNE VZDELAVACT
A POLYTECHNICKE SKOLY

Usnesent UV KSC ,,0 tésném spojent $koly se ivotem a o dal-
§tm rozvoji vichovy a vzdéldnt v CSR* ¢ smérnice tFetiho péti-
letého planu zddrazfiujh prednostni rozvijent prirodnich véd, jme-
novité matematiky a fysiky. V uskutetfiovdni tohoto pofadavku
pripadd mimorddné duleitd wloha véeobecné vedéldvaci kole, jejtk
udebni pldn must vénovat matematice a fysice zvlddtni pozornost.

Ustiednt pedagogické komise pro matematiku a fysiku, zFizené
i dstiednim vgboru JCMF, vypracovaly these (ndvrh) o po-
stavent matematrky, fysiky, astronomie a deskriptivni geometrie
v ulebnim pldnu stredni vdeobecné vzdéldvact a polytechnické
Skoly, které v dal¥im uverejiiujeme. These byly projedndny a schvd-
leny predsednictvem tstfedniho vyboru JCMPEF .

I

Podle usneseni UV KSC je jednim z hlavnich tikol& vieobecn$ vzdélavaci
stfedni 8koly pfipravit Zaky pro studium na vysokych 8kolédch. Je samoziejmé,
%e v dobé budovani socialismu a komunismu, v dob8 pronikavého rozvoje pii-
rodnich véd a techniky musi absolventi této §koly odchazet pfevainé na vysoké
8koly technického sméru a na nastavbové kursy p¥i odbornych §kolach. Bude
tedy vétSina absolventd stfedni vSeobecné vzdélavaci Skoly potifebovat pro
dalsi studium i pro své budouci povolani dikladné matematické a fysikalni
vzdélani. _

Pii tom je tieba mit stdle na paméti, Ze nova Skola, kterou budujeme jiz
pro komunistickou spoleénost, ma byt t&sné spjata se Zivotem a s vyrobni
praxi, a Ze v této Skole bude mit matematika a fysika vyznaénou ilohu.

Vzhledem k tkolim, které musi stfedni $kola plnit, pokladdme za nutné,
aby uéebni osnovy matematiky obsahovaly vedle obvyklych partii, které
jsou zastoupeny na dneSni jedenactileté stfedni Skole, tato daldi themata:
zdklady analytické geometrie, wvod do analysy (ivod do teorie funkei, posloup-
nosti, limity, zaklady diferencidlnfho a integralnfho podtu s technickymi a fy-
sikdlnimi aplikacemi), kombinatoriku, dvod do poltu pravdépodobnosti a do sta-
tistiky. Béhem vyuky se mé soustavné rozvijet pojem vektoru, a to jiZ od niz-
8tho stupné.

Svij navrh oduvodiiujeme takto:

V ivodu do analysy poznaji Zici zdklady védy, pomoci ni% se rozvinuly
technické a piirodovédecké discipliny, a ktera je dnes nejmocnéjdim nistro-
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jem k feSeni aktudlnich problému pi#irodnich, technickych i spoledenskych
véd. Ani ve 8kole se nedaji fysikalni problémy chapat bez znalosti zdkladd
analytické geometrie a zejména analysy. K zavedeni analysy do st¥edni $koly
vedou také davody ideologicke nebot analysa se zabyva proménnou veli¢inou
a ma proto neobyée]ny vyznam pro péstovani dialektického mysleni. Skuted-
nost v jejim vyvoji a v jejich souvislostech lze matematicky vyjadfovat prave
prostfedky matematické analysy.Vyuka zakladim analysy na stiedni skole
umozni koneéné lepsi koordinaci matematiky s fysikou, a to nejen na sttednich
§kolach, ale i na vysokych 8koladch technickych a na universitnich ptirodo-
védeckych fakultach, kde bude mozno zaéit ve fysice hned v prvnim roéniku
s mechanikou.

Vyuka poétu pravdepodobnostl a zakladum kombinatoriky
a statistiky ptispéje k lepsimu sepéti Skoly se Zivotem. Metody matematické
statistiky stale vice pronikaji do v8ech véd (i spoledenskych). Zakladni znalosti
statistiky musime proto jiz dnes pokladat za soudast v8eobecného vzdélani,
potitebného v nejriznéjsich povolanich.

Pii podrobnéjsim osnovani se ukazuje stdle jasnéji, Ze by se mélo znovu
promyslet postaveni matematiky jiz v devatém roéniku zakladni $koly; mate-
matika by tu méla mit pét tydennich hodin. Bylo by tim umoZnéno probrat
dalsf dvé themata, a to trigonometrii pravouhlého trojuhelnika a poéitini na
logaritmickém pravitku (bez teorie). Obé& tato themata maji velky vyznam
pro praxi a budou zvlasté dileZitd pro vyuéovani fysice na odbornych skoldch
a v odbornych udilistich.

Aby stfedni 8kola ptipravila Zaky pro dalsi studium naleZité z fysiky,
musi se dosavadni themata, tradiéné ve fysice probirani, podstatné prohlou-
bit a doplnit poznatky z dneSni moderni fysiky, na p¥iklad atomové a mole-
kularni, pfitemz se uplatni kvantové, relativistické a statistické pojeti né-
kterych jevil, pojmi a zakont. Dale bude t¥eba zafadit do obvyklého kursu
fysiky nékterd nova themata z fysiky pevnych latek (na piiklad polovodite),
z fysiky vysokych teplot, z elektroniky, radiotechniky, z molekulové a atomové
fysiky, a také informace o novych formach pfemény energii, o reaktivnich mo-
torech ap. Zaci maji byt také vedeni k tomu, aby chdpali principy automati-
sace a mechanisace.

Také dosavadni vyudovaci metody ve fysice jsou neuspokojivé. Navrhu-
jeme, aby se zavedly takové metody, jimiZ se Zak aktivné zudastni vyudovani,
a jimiZ si uvédomeéle bude osvojovat uéivo. Navrhujeme proto zavést samo-
statné fysikalni praktikum, které by provéazelo vyudovani fysice. Zaci by
byli soustavné uvadéni do zédkladi méfici techniky, coz by bylo zvlasté vy-
znamné, ponévadz se v této oblasti u nds ukazuji velké nedostatky.

Vzhledem k vyznamu astronomie pro vytvaieni védeckého svétového na-
zoru a vzhledem k novym moZnostem védeckého badani v souvislosti s proni-
kanim ¢&lovéka do vesmiru se stava astronomie soutasti vieobecného vzdélani.
Pokladdme proto za nutné zatadit ji do uéebniho planu vSeobecné vzdélavaet
stfedni Skoly jako samostatny pfedmét v poslednim roéniku. Jeho tikolem
bude shrnout a doplnit jednotlivé poznatky z astronomie, zatazené v uéivu
fysiky, dat Zékovi uceleny obraz o svété, a dovrsit kurs fysiky.

Deskrlptlvnl geometrie péstuje velmi cenné dovednosti a nivyky, je-
jichZ osvojeni vyZaduje urdité doby, a jez nelze zvladnout v zrychleném kursu
na podatku studia na vysoké skole technické. I pro vytvaieni uréitych charak-
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terovych vlastnosti (pedlivost, piesnost, esteticky smysl) ma deskriptivni geo-
metrie zvldstni vyznam. Navrhujeme proto, aby byla deskriptivni geometrie
zafazena v nezbytné nutné mife do uéebniho planu vieobecné vzdélavaci
stfedni Skoly.

I

Vétsina absolventt v8eobecné vzdélavaci stiedni 8koly bude potiebovat da-
kladné matematické a fysikalni vzdélani, které podle naseho ndzoru mie
ziskat jen na hloubéji diferencované sttedni 8kole.

Pro diferenciaci vieobecnd vzdélavaci stfedni §koly mluvi tyto davody:

a) Po absolvovani zakladni devitileté stfedni skoly se rozejde vice ne% 809,
zaku podle svych z4djmi a schopnosti. Domnivame se, Ze stejna piileZitost se
m4 poskytnout i zZékim, ktet{ vstupuji na sttedni 8kolu.

b) Dosavadni zkuSenost ukazuje, Ze nediferencovand stfedni §kola nemize
dobte pripravit Zdky v matematice a fysice pro studium na vysokych 8koldch
technického sméru. Ma proto navrhovand diferenciace velky politicky a spo-
ledensky vyznam, protoze umozni lépe ptipravit Zaky pro vysokou §kolu i pro
praci ve vyrobé.

c¢) Jsme piresvéddeni, %Ze navrhovand diferenciace neporusi rédz vSeobecné
vzdélavaci §koly, nebot hlubsi vzdélani v jednom oboru neohrozi viestranny
rozvoj Zakovy osobnosti. Naopak, lidské védéni v dnesni dobé je jiZ tak ob-
sahlé, Ze je tézko proveditelné davat stejné hluboké védomosti viem Zikim
ve viech védnich oborech. Nediferencovana nebo mélo diferencovana stiednf
§kola by Zakam davala jen povrchni znalosti, nebo, jestlize by je méla dosta-
tedné pripravit pro technické studium, by se stala p¥ili8 obtiZnou pro ty %iky,
ktei{ projevuji nadani a zéjem v jiném sméru.

Piitom je nutné zabezpeéit, aby Zakim v nutnych ptipadech byl umoZnén
pfechod z jedné vétve (diferencované stiedni &koly) na jinou, a také postup
z kterékoli vétve na kterykoli typ vysoké §koly, samoziejmé po doplnéni védo-
mosti a po vykondni pFislusnych direfenénich zkousek.

I

Dulezité je také, na kolik vétvi bude nase st¥edni §kola diferencovéna. V pod-
staté je mozné dvoji feseni: diferenciace na dvé nebo na t¥i vétve.

Pii diferencovéni na dvé vétve by bylo patrné nutné zavést vétev matema-
ticko-pifrodovédeckou a vétev humanitni. Toto feSeni by mélo nékolik zadvad:

a) Velkd ¢ast Zakd by musela prochdzet matematicko-ptirodovédeckou vétvi
a jen zcela maly zlomek Zakd vétvi humanitni. Podle poétu pfijatych poslu-
chadl na vysoké 8koly a do nastavbovych kursa p¥i odbornych 8koldch by asi
809%, a% 85%, zaki mélo prochazet vétvi matematicko-p¥irodovédeckou, a zby-
tek — 159, az 209, — vétvi humanitni.

b) Vétev matematicko-pfirodovédecka by byla pretiZena matematicko-
piirodovédeckymi pfedméty, to jest pfedméty matematicko-fysikdlnimi a bio-
logicko-chemickymi. Bylo by proto sestaveni udebniho planu této vétve, zv1astd
pro t¥iletou stiedni §kolu, velmi obtizné. Ukazuje se, Ze ptirodovédné vzdélani
je v podstaté dvojiho druhu: matematicko-fysikalni, vedouci k technickému
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studiu, a biologicko-chemické, vedouci ke studiu véd lékafskych, zemédsélskych
apod.
Zda se proto uéelndjsi zavést vétve tii, a to:

1. Matematicko-fysikalni;
2. biologicko-chemickou;
3. humanitni.

Pomérné obsazeni téchto vétvi by mélo byt asi toto: vétev matematicko-
fysikalni 459%,, vétev biologicko-chemicksd 35%,, humanitni nejvyse 20%,. Hu-
manitni téidy by byly ziizeny pouze na velkych stfednich Skolach, to jest
v krajskych, po pfipadé ve velkych okresnich méstech. Na v¥ech ostatnich
stiednich 8kolach, kde budou dvé paralelky, by byly vétve matematicko-fysi-
kalni a biologicko-chemicka.

Zcela mala ¢ast zakt bude muset pti tomto opatfeni dojizdét do §koly, coz
se nam nezda byt velkou zdvadou, nebot jde jiz o mladeZ dospélejsi a dopravni
moznosti nepochybné porostou.

IV

Po podrobné analyse udiva z matematiky, fysiky, astronomie a deskriptivni
geometrie vyplynul nam tento navrh na nezbytné nutny celkovy podet hodin
na stiedni 8kole:

a) na vétvi, kterd ptipravuje pro vysoké 8koly technické, pro ptirodovédecké
fakulty a pro nastavbové kursy:

celkovy podet hodin

Matematika ..............ccouririeninan... 15,
fysika s astronomii a fysikdlnim praktikem ....13,
deskriptivni geometrie ............... ... ... 6.

Celkovy podet hodin, pozadovany v této vétvi pro jednotlivé pfedméty, od-
povida svétovym priméram, jak ukazuje tato tabulka:

Matematika Fysika
8 astronomii

SSSR ..oiiiiiie i 12hod. «ovivee e e i e 11 hod
NDRY) ......coiiiniiinnt. 20h0d. . oiiii e e 12 hod.
Polsko 17hod. ...oiiii i e 14 hod.
Madarskol) ................ 10hod. ...viiiiii it 12 hod.
Bulharsko ................. 19hod. ... ..ot e 12 hod.
Rumunsko ................ 18hod. .....vii i e 13 hod
Belgie!) ................. . 21 hod
Dénskol) ........c.vuiian.. 18 hod
Norskol) .............oout. 20 hod. .
NSRY) ..., 17 hod. (posledni &ty¥i roéniky),
Svédskol) . ................ 20 hod. nebo 23 hod.,
USA ... 259, udebniho plénu (thematika nepovinni),
Japonskol) ............... 18 hod. a% 27 hod.,

Svycarsko (kanton Zeneva) .. 27 hod. (pouze pro hochy).

1) U poétu hodin z matematiky jde o diferencovanou vétev matematicko-fysikéalni.
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Pi#i porovnavani celkového poétu hodin v matematice a ve fysice v jednotli-
vych statech musime také pfihlédnout k struktufe jejich primyslu. Nas stat,
ktery je primyslovou velmoci pravé ve strojirenstvi a v elektrotechnice, by
mél byt mezi prvnimi v piipravé vysoce kvalifikovanych odborniki.

Na podkladé tohoto srovnani pokladame poZadovany podet hodin pro mate-
matiku a fysiku v této vétvi za minimélni.

b) Na humanitni vé&tvi, poptipad® na daldi vétvi se navrhuje tento mini-
malni poéet hodin: .

Matematika 8—9, fysika s astronomii a s fysikdlnim praktikem 8—9, de-
skriptivni geometrie 0 hodin.

Na biologicko-chemické a na humanitni vétvi doporuéujeme omezit rozsah
udiva matematiky a fysiky na miru pot¥ebnou pro ucelené vieobecné vzdélani,
oviem tak, aby se Zik mohl rovnomé&rng vyvijet a uplatnit v praktickém Zivots.

Vstup na vysoké $koly technické by byl mozny po doplnéni znalosti a po
slozeni diferenénich zkousek.

A4

V diferencované stedni dkole t¥leté navrhujeme tento uéebni plan pro nase
predméty:

Matematicko- Biologicko- .
fysikaln chemické Humanitnd
vétev vétev v
ro¢nik roénik roénik
10 | 11 | 12| 10 ] 11 ] 12| 10| 1| 12
Matematika 5 5 5 4 4 4 3 3 3
Fysika 3 3 3 32) 32) 32) 22) 22) 22)
Fysikéalni praktikum 1 1 1
Astronomie — — 1 — — 1 — — 1
Deskr. geometrie 2 2 2
Celkem 11 11 12 7 7 8 5 6 7

V ptipadé, Ze budou ziizeny pouze dvé vétve, zadame, aby ve vétvi mate-
maticko-piirodovédné byl podet hodin, ktery navrhujeme pro vétev matema-
ticko-fysikalni.

VI
I pii diferenciaci do tii vétvi na tifleté stiedni Skole povede sestavovani
uéebniho planu k znaénym obtiZim, nebot jedna tfetina vyudovaci doby této
8koly je vénovana zakladim vyroby, takZe teoretickd vyuka ve 8kole je v pod-
staté dvouleta.

%) Véetns fysikédlniho praktika.
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Vsechny tyto obtiZe by se odstranily zavedenim ¢tytleté stfedni skoly,
diferencované na vétve s timto udebnim planem pro nase predméty:

. . . Biologicko-chemické J
Matematicko-fysikélni vétev & huranitni vétev
roénik roénik
10 11 12 13 10 m | 12 | 13
Matematika 4 4 4 4 3 3 2-3 2—-3
Fysika 0 3 4 3 0 33%) 33) 33)
Fys. praktikum 0 1 1 1 0 0 0 0
Astronomie 0 0 0 1 0 0 0 1
Deskr. geometrie 0 2 2 2 0 0 0 0
Celkem 4 10 11 11 3 6 5—6 | 6—17

I pfi tomto FeSeni pii zachovani dosavadniho rozsahu vyrobni prace zu-
stava stfedni Skole pro teoretickou vyuku v podstaté doba tii let. V tradicich
nasi 8koly byly vidy nejméné tii roky vyuky na vys§i stiedni 8kole. To od-
povida i celkové svétové trovni. Ctyiletd vyssi sttedni gkola neni ostatnd ani
v nadi dnesni 8kolské organisaci nic neobvyklého, nebot vSechny odborné $ko-
ly konéici maturitou jsou rovnéz dtytleté.

Tyto odborné 8koly plni v podstaté dva tkoly. Vedle odborného vzdélani
poskytuji i v8eobecné vzdélani. Také sttedni v8eobecné vzdélavaci Skola musi
poskytovat vedle vyssiho vzdélani vSeobecného i vzdélani polytechnické, a do
jisté miry i zakladni odbornou piipravu. Podle naseho nazoru by tedy méla
byt v8eobecné vzdélavaci stfedni 8kola také Styileta.

Zaveér

Jednota &s. matematiki a fysikl peélivé studuje otazky, tykajici se vyudo-
vani matematice a fysice na vSech typech 8kol. K tomu ji slouzi Gstfedni peda-
gogické komise pro matematiku a fysiku a pracovni krouzky v pobodkich
v krajskych méstech. Jednota ¢s. matematiki a fysikd usporadala také jiz
n&kolik celostatnich. konferenci, na nichZ byly tyto otdzky projednaviany. Na
podkladé dobré znalosti stavu vyudéovani matematice a fysice na nasich 8ko-
lach a na podkladé zna¢éné obsahlého materidlu ze Sovétského svazu, lidové
demokratickych zemi i statt kapitalistickych dovolili jsme si navrhnout uéebni
plan stiedni skoly pro tyto nanejvys dilezité piedméty.

Jsme si védomi, %e podet hodin v uéebnim planu je jen prvni piedpoklad
k dspéchim ve vyudovani témto ne zrovna snadnym predmétum. Proto bude-
me se stejnou pedlivosti sledovat tvorbu uéebnich osnov, udebnic, uéebnich po-
mucek, metodické literatury pro uditele a doplitkové literatury pro zaky.
Zvlastni pozornost pti prestavbé skolstvi vénujeme piipravé a dalsimu vzdéla-
vani uditeld matematiky a fysiky.

Ke viem témto otdzkdm podame pfi vhodnych ptileZitostech své navrhy
a piipominky.

3) Vietns fysikélniho praktika.
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Dodatek 1

Rozdélenf hodin matematiky na vys§i stfedni Skole v raznych statech
(sttedn{ Skoly jsou v nékterych statech ¢tyfleté, v nékterych tifleté):

Roéniky
2 | 3 | 4

—

SSSR
NDR
Polsko
Madarsko
Bulharsko
Rumunsko
Belgie
Dénsko
Japonsko
Norsko
NSR
Svédsko
USA
Svycarsko

=)
SRS | SISOt
TN NN

©
=3
RO SO OUR B

9

=
qmc:l OISO

5 | (posledni 4 ro¢niky t¥inactiletky)

7

5% uéebmho plénu. Jen pro maly podet Zaku (asi 15%)
5 9 (kanton Zeneva, jen pro hochy)

.
[

Dodatek II

YV,

Rozdéleni hodin fysiky a astronomie na vys§ich stiednich 8koldch v riznych
statech:

Roéniky

1 2 3 4
SSSR 4 5 2
NDR 3 3 3 3
Polsko 4 3 3 4
.Bulharsko 2 3 3 4
Madarsko 0 2 5 5
Rumunsko 3 3 3 4

Akademik V1. Kofinek
uF. mistopFedseda JCMF
Milo§ Jelinek
jednatel JOMF
Prof. dr. Josef Metelka
predseda ustf. ped. komise pro matematiku
Prof. dr. Josef Fuka
predseda ustF. ped. komise pro fysiku
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