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39 (1994) APPLICATIONS OF MATHEMATICS No.1, 69-78
RECENZE

NUMERICAL TREATMENT OF DIFFERENTIAL EQUATIONS. Halle 1989, edited
by K. Strehmel, B.G. Teubner Verlagsgesellschaft, Stuttgart-Leipzig, 1991, stran 372.
(Teubner-Texte zur Mathematik, Band 121), cena DM 59,-.

Recenzovani publikace je sbornik pfedndsek pité mezinidrodni konference NUMDIFF,
kterd se konala 22.-26. kvétna 1989 na Martin-Luther-University of Halle-Wittenberg. Sbor-
nik obsahuje celkem 40 pfednisek, které jsou rozdéleny do nisledujicich tii sekci: I. Results
on ordinary differential equations and differential-algebraic equations. 11. Results on discre-
tization methods in partial differential equations. II1. Differential equations and differential-
algebraic equations in numerical problems of science and technology.

Konference v Halle byla velmi dobfe obsazena. Z ¢s. matematiku pfednesli své pfispévky
I. Marek, K. Klusid¢ek, M. Holodniok, M. Kubi¢ek a M. Marek. Sbornik obsahuje vétSinou
nové vysledky a je uréen pfedevsim specialistim z oboru numerickd matematika.

Michal Kiizek

F. Neuman: GLOBAL PROPERTIES OF LINEAR ORDINARY DIFFERENTIAL
EQUATIONS. Academia, Prague 1991, 320 pp., cca 25 figs.

The monograph is devoted to the study of global properties of linear ODEs of order
N > 2, with stress put on the word “global”. It presents—if not complete, then at least
a very representative survey of results obtained in this field by the author as well as by a large
group of Czech and Slovak mathematicians, but it does not disregard the contribution
of researchers from other countries. A characteristic feature of the book is the unified
approach using methods and results of algebra, topology, differential geometry, functional
analysis and, of course, mathematical analysis. The global transformations are described
by algebraic means (theory of categories, Brandt and Ehresmann groupoids), and global
canonical forms (suitable for application of Cartan’s moving frame method) are obtained via
geometrical methods. The results include a criterion of global equivalence and new global
invariants. The methods and results are applied also to some classical problems (zeros of
solution, asymptotic properties, periodic solutions).

The monograph is dedicated to Nestor of Czechoslovak Mathematicians Professor Otakar
Borivka, and the dedication is not a mere polite formality: Boriivka not only is the founder
of the theory of global transformations of ODEs, but the influence of his personality is felt
throughout the book, and the list of references clearly shows the impact of his scientific
and pedagogical activity lasting many decades on Czechoslovak mathematical community,
in particular in Brno, Bratislava and Olomouc.

Jiri Jarnik
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M. Golubitsky, I. Stewart, D.G. Schaeffer: SINGULARITIES AND GROUPS IN BI-
FURCATION THEORY. vol. II. Applied Mathematical Sciences 69, Springer Verlag 1988,
91 figs., 80 tabs. Approx. 550 pp. Hard cover DM 134,-.

The second volume is devoted to the theory of bifurcations of systems with symmetry. The
authors emphasize the group-theoretical approach which is a good tool for understanding
the behaviour of complicated systems. In the introductory chapter they explain (on the
case of the traction problem for the deformation of an elastic cube and the oscillations
of a circular hosepipe) the importance of such analyses, and also clarify basic techniques
used in the book: the restriction to fixed-point subspaces, the invariant theory and the
equivariant singularity theory.

Chapter 13 is devoted to the study of the groups Dn,SO(3), 0(3) and their connec-
tion to the bifurcation diagrams, to the theory of fixed-point subspaces and trace formula,
the equivariant branching lemma, stability of motion, the Rayleigh-Bénard convection etc.
The following chapters deal with the equivariant singularity theory, recognition problem,
unfolding theory and so on.

Beginning with Chapter 16 the book is concentrated on a very important case of Hopf
bifurcation of systems subjected to different symmetries.

The book contains many other interesting methods which are useful in bifurcation theory.
The authors assume only basic notions in group theory and topological concepts in R™. The
other necessary mathematical notions and relations are derived and freqently explained
on simple examples. Nevertheless, there are much more complicated examples: the planar
Bénard problem, the traction problem for Mooney-Rivlin material and the Taylor-Couette
system.

ITvo Vrkoé

Robert M. Gray: PROBABILITY, RANDOM PROCESSES, AND ERGODIC PROP-
ERTIES. Springer-Verlag, New York, Berlin, Heidelberg, London, Paris, Tokio, 1988, stran
295.

Kniha je péknym svébytnym vykladem partii teorie pravdépodobnosti sméfujicich k er-
godické teorii a teorii informace, v mnoha smérech vsak pfesahujicim tradi¢ni pojeti. Pro-
myslenym postupem se na malé plose v ucelené podobé predklddaji solidni ziklady prav-
dépodobnostni teorie miry a teorie ndhodnych procesii s diskrétnim ¢asem, v centru zdjmu
stoji v zdvéru zejména rizné ergodické vlastnosti dynamickych systémi a ergodickd dekom-
pozice. Za abecedu nidhodného procesu se bere standardni prostor, ktery, jak pfedvedeno,
garantuje Kolmogorovovu vétu o existenci distribuce procesu a existenci regularnich pod-
minénych pravdépodobnosti. Standardni prostor je v prvni ¢isti knihy zevrubné studovén,
v kapitole o borelovskych prostorech se za pouziti pfirozené techniky tzv. schématu pfi-
mo (tj. bez pouziti véty o obrazu borelovské mnoziny) ukazuje, Ze borelovskd podmnozina
polského prostoru s indukovanou topologii je standardni prostor. Narozdil od tradi¢nich
.textd z dané oblasti se jako zdkladni objekt do hloubky studuji tzv. AMS—procesy (asym-
ptotic mean stable), tj. procesy, které obecné nejsou ergodické ani staciondrni, které vsak
jesté maji konvergence ¢asovych priméri ;1]— E?—_-_ol "l(T_iE) pro kazdou udéilost E (m je
zde mira, T pouze méfitelnd transformace). AMS-procesy resp. dynamické systémy totiz
odpovidaji mnohym redlnym fyzikdlnim procesim. Pro AMS-dynamické systémy se doka-
zuji ergodické véty (ndzornéjsi technikou neZ pies maximdlni ergodické lemma), piesnéji,
plati, Ze dynamicky systém je AMS, pravé kdyz plati ergodickd véta v klasickém smyslu
konvergence skoro viude. Ddle se v kontextu AMS diskutuje fada otdzek jako rekurence,
subaditivni ergodickd véta, a konstruuje se ergodickd dekompozice. V posledni kapitole se
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s vyuZitim zavedené vzdilenosti mezi procesy dokazuje véta o ergodické dekompozici nezi-
porného shora polospojitého afinniho funkciondlu miry. Kniha je prvni polovinou autorem
projektovaného textu o soucasné teorii informace a ergodické teorii, obsahujici zdkladni
aparat. To je vzhledem k cilenosti vykladu vhodné zejména pro viechny ty, ktefi pfichdzeji
s ergodickou teorii do styku aZ na tdrovni redlnych aplikaci a nemaji za sebou obvykly roz-
sahlejsi kurs teorie pravdépodobnosti. Z tradi¢nich témat nejsou zde zahrnuty ¢asové spojité
procesy a spektralni teorie, nicinéné teorii AMS-dynamickych systémi bude zajimavd i pro

T3 1

specializovanéjsi Ctendfe.

Miroslav Krutina

Robert Dautray, Jacques-Louis Lions: MATHEMATICAL ANALYSIS AND NUMER-
ICAL METHODS FOR SCIENCE AND TECHNOLOGY. Volume 4: Integral Equations
and Numerical Methods. Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York-London-Paris-
Tokyo-Hong Kong 1990, X + 465 stran, 67 obrazkd, cena 198 DM.

Recenzovand kniha piedstavuje ¢tvrty dil rozsahlého Sestisvazkového kompendia vénova-
ného rovnicim matematické fyziky a pfidruzenym problémim. Vznikla ve spoluprdci s M.
Artolou, P. Bénilanem, M. Bernadouem, M. Cessenatem, J.-C. Nédélecem, J. Planchardem
a B. Scheurerem a obsahuje celkem ¢&tyfi kapitoly a dodatek. V kapitole X (kapitoly jsou
¢&islovany v celém Sestisvazkovém dile priibéiné) se studuji smiSené problémy, tj. staciondrni
problémy, které jsou eliptické v jedné &asti a hyperbolické v druhé &3sti oblasti. Kapitola
XI pojedndva o integrdlnich rovnicich. V prvni &3sti této kapitoly se popisuje fada metod
pro feseni jednodimenziondlnich integralnich rovnic, které jsou zaloZené na uZiti analytic-
kych funkci komplexni proménné. V druhé &isti kapitoly se vySetfuji ty integralni rovnice
na varietich v tfidimenziondlnim prostoru, které vznikaji pfi integrdlni reprezentaci feSeni
eliptickych parcidlnich diferencidlnich rovnic fyziky a mechaniky. Hlavnim aparitem je zde
teorie Sobolevovych prostori spolu s variaénimi metodami. Kapitoly XII a XIII jsou cele
vénovidny numerickym metodidm. V kapitole XII jde zejména o metodu koneénych prvki
pro feSeni staciondrnich problémi a o metody pro aproximaci vlastnich ¢&isel samoadjun-
govanych i nesamoadjungovanych diferencidlnich operatori. V kapitole XIII se pak struéné
popisuji nékteré numerické metody pro fescni integralnich rovnic na dvourozmérnych varie-
tdch. Kone¢né v dodatku se studuji vlastnosti samoadjungovanych singuldrnich integralnich
operdtorli. Kniha, na jejimz vzniku se podilela fada vynikajicich francouzskych matematiki,

nalezne Siroky okruh étendfi od postgradudlnich studentd po specialisty v teorii diferen-
cidlnich a integrilnich rovnic a v numerické matematice.

Emil Vitdsek

Michael Struwe: VARIATIONAL METHODS. Applications to nonlinear partial differ-
ential equations and Hamiltonian systems. Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York
1990, pp. xiv+244, price DM 78,-.

The book is devoted to recent developments in some areas of the calculus of variations,
with an emphasis on the applications of variational methods to nonlinear differential equa-
tions. Its text is divided into three chapters. the first is about the “classical” direct methods
of the calculus of variations, aiming at finding the relative minimizers of functional; the main
attention is directed to some newer achievements as the compensated compactness method
or Ekeland’s variational principle. In the next two chapters critical points of functional
are investigated and results of Ljusternik-Schnirelman type, relating the number of critical
points to topological data, are presented. To give a better idea of the content, I give here
the titles of three characteristic sections: the Palais-Smale Condition, The Mountain Pass
Lemma and its Variants, Index Theory.
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The author does not go into details, but the material is lucidly arranged and the expo-
sition of the abstract theory is always intertwined with concrete applications (prevailingly
to nonlinear elliptic equations and systems, to Hamiltonian systems, and also to nonlinear
wave equations or harmonic maps of Riemannian manifolds). To study the book requires
a good deal of preliminary knowledge of functional analysis and (linear) partial differential
equations theory, but for an advanced student Struwe’s Variational Methods may serve as
a beautiful textbook. Moreover, any reader may find here in an accessible form many re-
sults which were available only in journal papers before, sometimes with new or simplified
proofs.

Jan Seidler

G.B. Di Masi, A. Gombant, and A.B. Kurzhansky: MODELING, ESTIMATION AND
CONTROL OF SYSTEMS WITH UNCERTAINTY. Progress in Systems and Control The-
ory, Vol. 10, Birkhauser, Boston-Basel-Berlin 1991, ix+467 pp., price SFr 148,—.

The volume is based on contributions presented at the conference which took place in
Sopron (Hungary) in September 1990. Totally, 31 articles are included, which can be roughly
divided into two groups: papers on control and identification in stochastic systems and
those on differential inclusions.The latter group is represented e.g. by papers on feedback
controls via partial differential inclusions (J.-P. Aubin and H. Frankowska) or on continuity
properties of solution sets of Lipschitzian differential inclusions (E.S. Polovinkin), while in
the former we can find e.g. contributions by G.B.Di Masi and L. Stettner on adaptive control
of partially observable stochastic systems or Yu. M. Kabanov’s and S.M. Pergamenshchikov’s
investigation of optimal control for singularly perturbed stochastic differential equations.
Many papers contain only statements of results without proofs.

Bohdan Maslowski

ESTIMATION AND CONTROL OF DISTRIBUTED PARAMETER SYSTEMS.
Edited by W. Desch. F. Kappel, and K. Kunisch, International Series of Numerical Math-
ematics, Vol. 100, Birkhauser Verlag, Basel-Boston-Berlin 1991, xii+389 pp., price SFr
118,-.

The book under review are proceedings from a conference that took place in Vorau, Aus-
tria, in July 1990. Totally, 27 papers are included (as a rule, with full proofs), devoted to
parameter estimation and inverse problems for partial differential equations or control prob-
lems for linear and nonlinear infinite-dimensional systems. A typical investigated problem
is e.g. the feedback control for systems with unbounded input/ouput operators. To be more
specific, let us list at random some contributions: G. Weiss is searching for necessary and/or
sufficient conditions for the admissibility of unbounded control operators for semigroups in
Hilbert spaces, M. Yamamoto investigates the feedback stabilization of abstract nondis-
sipative hyperbolic equations, and H.O. Fattorini’s paper is about relaxed (probabilistic
measure-valued) controls in semilinear infinite-dimensional systems.

Jan Seidler
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Ivan Kolé UVOD DO THOMOVY TEORIE KATASTROF. Academia, Praha 1988;
145 str., cena 20,— Kés.

K recenzi Koldfovy knihy dochazi jakousi shodou okolnosti se znaénym zpozdénim. Pfesto
je recenze potiebnd, nebot jde o prvni ¢esky psanou knihu o teorii katastrof.

Ptedeslu nékolik obecnych poznimek; o knize samé se vyjddFim spise po strince celkového
pojeti, aniz bych ji podrobnéji rozebiral.

Teorie katastrof se zabyvd z matematického hlediska, ale nejen z ného, jevy a procesy,
u nichZ spojité zmény parametrit vedou ke kvalitativnim strukturdlnim zménim zkouma-
nych soustav; takovym zménam se pravé fika katastrofy. Vznik této teorie lze datovat rokem
1972, kdy vysla zdkladni Thomova monografie. Thomova kniha patfi svym obsahem jak do
matematiky, tak i do oblasti matematickych aspektii obecné metodologie biologickych i ji-
nych véd. Tato okolnost i prvni aplikace, z&asti problematické, zjednaly svého Easu teorii
katastrof zna¢nou popularitu, dokonce i na strinkich denniho tisku.

Ve svém matematickém aspektu je ovSem teorie katastrof solidni disciplinou, ktera obsa-
huje velmi pékné, dileZité a nesnadné vysledky a zirovei je po mnoha strankich teprve ve
vyvoji. Je bezpochyby aplikacné dileziti; ¢etné aplikace maji pfitom heuristicky rdz nebo
umoziuji hlubsi vhled, aniz by zatim vedly k exaktnim predikcim apod.

Jak je patrné, neni snadné napsat dvodni knihu o teorii katastrof. Autor zvolil pfistup,
pfi némz se omezuje na tzv. elementdrni teorii a mifi disledné k hlavnimu cili, k Thomové
klasifika¢ni vété. V Givodu a zdvéru si v§imd také obecnéjSich otizek a zmiiuje se o fadé
konkrétnich aplikaci.

Piipomenme zde, Ze tzv. elementdrni teorie katastrof se zabyva predevsim singularitami
hladkych funkci g(z1,...,Zn,u1,...,ur), kde u; se chipou jako parametry, takze jde vlastné
o soustavu funkci n proménnych. Thomova klasifika¢ni véta pak fiki, ze pro r < 4 je — za
Jistych pfedpokladi a v jistém smyslu — kaida podstatni singularita ekvivalentni jedné ze
sedmi tzv. elementdrnich singularit ¢ili elementarnich katastrof.

Myslim, Ze autorova koncepce matematického vykladu je zdafild. Kniha je vsak uréena
téz vainym zdjemcim z jinych oborl. Pro né je také uziteéna; méli by si asi v§imat hlavné
definic, vét a piiklada, jichZ ostatné by mohlo byt jesté vice, a zminky o aplikacich brat
tak, Ze maji hlavné povzbudit ¢tendfovu zvidavost. Knize by prospélo, kdyby nékteré z nich
byly rozvedeny podrobnéji. Mim ostatné dojem (jejz nemohu dolozit), Ze pro rozsah knihy
byly pfedem diny ¢&i dohodnuty znaéné ostré meze.

Celkové je kniha velmi vitanym pfinosem, po némZ by méla ndsledovat dalsi Gvodni kni-
ha, v jistém smyslu komplementarni: matematicky odlehéend, ale s podrobné provedenymi
ukdzkami dilezitych aplikaci.

Zavérem drobnosti, které viak nejsou bezvyznamné: kniha nema rejstiik; véta a definice
nejsou graficky zvyraznény.

Miroslav Katétov

Jifi Likes, Josef Machek: POCET PRAVDEPODOBNOSTI. Matematika pro vysoké
Skoly technické — sesit X. SNTL, Praha 1987, 159 stran, cena 12 Kés.

Jiti Likes, Josef Machek: MATEMATICKA STATISTIKA. Matematika pro vysoké
Skoly technické — sesit XI. SNTL, Praha 1988, 178 stran, cena 12 Kés.

Jednd se o druhd nezménéni vydani publikaci, které jsou uréeny zejména studentim
a absolventim vysokych $kol technického sméru. Spoleéni recenze jejich prvnich vydini

z let 1982, resp. 1983 byla v tomto Casopise uvefejnéna v roce 1985 (roénik 30, é&islo 1,
str. 76).

Antonin LeSanovsky
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Rabi Bhattacharya, Manfred Denker: ASYMPTOTIC STATISTICS. Birkhauser Verlag,
Basel-Boston-Berlin 1990, stran 122.

Publikace vznikla na z4kladé cyklu pfedndsek na seminifi o asymptotické statistice, ktery
se konal v kvétnu 1988 v Gunzburgu. Sestivd ze dvou é3asti, prvni se nazyvid Asymptotické
rozvoje v statistice (autor R. Bhattacharya) a druh4 Slabd konvergence v neparametrické
statistice (autor M. Denker).

V prvni &dsti jsou odvozeny Edgeworthovy a Cornishovy-Fisherovy rozvoje pro vektory
souétii nezavislych ndhodnych veli¢in hladkych funkci. Tyto rozvoje jsou pak vyuZity jednak
pii tivahdch o tzv. eficienci druhého fddu odhadid parametrd, jednak k porovndni kvality
aproximaci rozdéleni nékterych statistik ziskanych (aproximaci) na zdkladé Edgeworthova
rozvoje metodou bootstrap.

Druhd &ist je vénovdna novym vysledkim o asymptotickych vlastnostech tzv. symetric-
kych statistik (U-statistiky, diferencovatelné funkciondly a ndsobné stochastické integrily).
Diéle jsou v této ¢4sti studovdny limitni vlastnosti pofadovych statistik, které lze vyjadiit
jako linedrni operdtor na vhodném prostoru skérovych funkci. V zdvéru je fada poznimek
o eficienci (vydatnosti) testli a odhadi.

Kniha je psina jasné a srozumitelné. Piedpokldd4 se velmi dobri znalost pokroéilych par-
tii teorie pravdépodobnosti a zikladi matematické statistiky. Publikace poskytuje uZite¢né
informace o problematice, ktera leZi na rozmezi teorie pravdépodobnosti a matematické sta-
tistiky, jak pro postgradudlni studenty, tak pro pracovniky v oblasti teorie pravdépodobnosti
a matematické statistiky.

Marie Huskovd

Josef Skr&iek, Zdenék Tichy: ZAKLADY APLIKOVANE MATEMATIKY III. SNTL,
Praha 1990, 856 stran, 189 obrazkd, 132 tabulek, cena 85,- Kés.

Treti dil rozsihlého pfehledu uZité matematiky zahrnuje poéet pravdépodobnosti, mate-
matickou statistiku, ndhodné (stochastické) procesy a teorii informace, dile seznamuje &te-
nife se zikladnimi Gilohami variaéniho poé¢tu, s integrdlnimi rovnicemi a koneéné s ilohami
linedrniho a nelineirniho programovini. Odborny vyklad je zakonéen stru¢nym piehledem
déjin matematiky.

Je pfirozené, ze pri sifce zabéru, ktery autofi zvolili, nelze do jednoho svazku zahrnout vse;
vidyt o kaZdé z uvedenych disciplin se daji napsat celé knihy. I tak vsak jde o dilo iictyhodné.
Veskera litka je vyloZzena velmi piehledné a srozumitelné, vyklad je ilustrovin zajimavymi
piiklady a doplnén fadou cviéeni s kontrolnimi vysledky. Pfi vykladu bylo nutné vynechat
fadu detailt; ¢tendf je miiZe nalézt v citované a doporucené literatuie. Snad jen trochu vice
pozornosti mohlo byt vénovdno teorii regrese v kapitole o matematické statistice. Nékterd
tvrzeni jsou dokdzidna jen pro specidlni pfipady, coZ je pro pochopeni podstaty problému
postadujici, text viak je opatfen i mnoha rozsifujicimi poznimkami a vysvétlivkami, které
umoziiuji pochopit vyklddanou problematiku mnohem 3iieji. TotéZ plati i o pouzitelnosti
nékterych metod. )

Kniha je uréena predevsim technikim a inZenyrim, muZe v3ak slouZit i jako uéebnice
nebo pfiru¢ka pro posluchade vysokych kol ekonomickych a zemédélskych, pro studenty
lékarskych a prirodovédnych oborii, pro védeckovyzkumné pracovniky.

Zuzana Prdskovd
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J. Reimann: MATHEMATICAL STATISTICS WITH APPLICATION IN FLOOD HY-
DROLOGY. Akadémiai Kiadé, Budapest- 1989. Stran 330, obrazku 75, tabulek 8 (kromé
dalsich v textu).

Nejprve ukdzeme struény piehled obsahu knihy. Ci4st 1 ,,Fundamentals of probability theo-
ry“ zadind vseobecnym tvodem o nihodnosti a pravdépodobnosti, pokratuje ziklady teorie
pravdépodobnosti (nidhodné veliiny, jejich rozlozeni obecné i konkrétné, zdkon velkych &isel)
a elementy teorie Markovovych fetézcli a procesi. V &asti I ,Statistical inference“ &tendf
najde zikladni pojmy matematické statistiky (ndhodny vybér, vybérové statistiky, histog-
ramy, poradkové statistiky), vyklad o statistickych odhadech (metody odhadovani, bodové
a intervalové odhady) a o testovani hypotéz (obecné, zdkladni parametrické i neparametric-
ké testy, testy dobré shody, testy homogenity a nihodnosti, elementy teorie rozhodovacich
funkci). Cast 111 ,Stochastic relations between random variables* je vénovina korelaci (ob-
vyklé i pofadové) a regresi. Kniha se uzavird Appendixem o kombinatorice a nejbéznéjsimi
statistickymi tabulkami.

Obsah knihy tedy vcelku odpovidd béinym zdkladnim uéebnicim matematické statistiky,
i kdyz vsak ne vidy: oblas se tu prezentuji nékteré milo znimé metody, napf. Sarkadiho
test normality v sekci 6.3.5, kvadrantova korelace (zde zvand mediélni), explorani zkoumani
zdvislosti pomoci kvartilovych oblasti; naopak obcas tu chybi nékteré véci, které by ¢lovék
olekdval, napi. Spearmaniv koeficient korelace pofadi (tj. vybérovy), ackoliv je pro jeho
zavedeni vsechno pfipraveno, je uveden v ndzvu sekce 7.1.4, a dokonce jeho specidlni pfipad
pro testovani trendu je popsdn na str. 253 v sekci 6.5.2.

Vyraznym specifikem knihy jsou pfiklady vyhradné z hydrologie, zejména tykajici se
zdplav (tj. maximalnich stavi vody na fekdch).

Kniha obsahuje riizné chyby drobnéjsiho razu, z nichz uvedme napf. nisledujici: Autor
zachdzi dosti volné s kulatymi, resp. hranatymi zdvorkami, oznaéujicimi oteviené, resp. po-
louzaviené mtervaly, coz vede k chybdm; evidentné znd symbol [X;_1, X;) pro polouzavieny
interval (viz str. 19 ) ale vSude jinde ma jen kulaté zivorky, tedy oteviené intervaly, tak-
Ze pro déleni intervalu 0 < X; < X2 < ... < Xn < k klidné napise chybnou rovnost
[0,X1)U[Xy,X2)U...U[Xn, k) = (0,k); podobné komplement jevu na str. 18 je napsin
chybné kvili nesprivné zivorce, atd., podobné na str. 453 m4 byt pod sumaci [a, b), nikoliv
(a,b). Na str. 84 o vypoctu ¢asti binomického rozloZeni se fekne, Ze je extrémné slozity,
a odkdze se na aproximativni metody v sekci 2.2.8, ale tam ¢tendf najde jen obecny vzo-
rec, nikoliv konkrétni odpovéd, jak by asi ocekdval. Podobné na str. 222234 ge odkazuje na
Stormertiv test v sekci 6.3.6, ale v této sekci se zadné takové jméno nenajde. Na str. 87 sché-
ma pro Poissonovo rozloZeni a zejména pak tab. 1.1 (faktoridly) na str. 312 jsou vytistény
s tak malymi, resp. naopak velkymi mezerami, Ze jejich spravné pochopeni se musi teprve
pracné lustit. Ponékud kuriézné& piisobi tvrzeni na str. 91°, Ze exponencidla v normdlnim
rozloZeni je vidy kladni nebo nula (i kdyZ je to ovéem pravda). Na str. 108 je mirny zmatek
kolem pismena X, ponévadi je pouzivino v ruznych vyznamech. Na str. 119 matice B;
a By zistdvaji nevysvétleny, nedefinoviny. Na str. 2917 se odkazuje na obr. 72, ale tento
odkaz je zfejmé chybny; pokud tim snad autor myslel obr. 73, pak se zase neshoduje pocet
tecek v tomto obrdzku s &isly v textu. Na str. 309;5 chybi mezera mezi dvéma vzorci, takie
se to pak ¢éte jako jeden nesmyslny vzorec.

Néco prfes 2/3 knihy jsem piedpokliddal, Ze napisu, Ze jde o celkem béznou uéebnici
se zajimavymi pfiklady a drobnymi chybami. Avsak dile mé ¢ekala prekvapeni v podobé
hrubych chyb! Na str. 216 v popisu Studentova testu, tedy dokonce toho nejzndméjsiho
a nejuzivanéjsiho testu, jsou hrubé chyby (i kdyZ snad jen tiskové nebo z nedbalosti, ale
¢inici zdkladni vzorec (6.14) nespravnym) fddek pfed (6.14) m4 byt spravné Y mlsto Yn;
ve vzorci (6.14) ve jmenovateli zndmé Studentovy <tatlst1ky je dvakrit symbol S32, takze
vzorec je nesmyslny; druhy tento symbol mél asi znit S22; oviem pouzivame-li tyto symboly,
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pro n = m jsou oba identické, takie pro rozeznini X-ového a Y-ového vybéru je mnohem
lépe pouzivat symboly S;(z a S;fz,jak to autor déld v dalsim na str. 216; pro¢ vsak autor tyto
posledné fecené symboly radéji zde fddné nedefinuje a pro¢ uzivd na téze strance symbolu
w2 a S3? pro stejnou véc? Na str. 217 v popisu F-testu opét podobné ve vzorci (6.17)
misto Sp?2, Sp2 by mély radéji byt S32, S3?, o pét Fadki déle opét misto Yy ma byt Yim.
Na str. 234 se zavede symbol P(t | v), ale hned nato ve vzorci (6.31) se stejnd véc oznacuje
®,(1); podobné déle symbol Q,(t) se ve vzorci (6.32) zméni na Q(t | v); ovSem navic jsou
oba vzorce (6.31) a (6.32) zdsadné chybné.
Ze vseho uvedeného tedy je vidét, ze jde o ucebnici matematické statistiky s celkem
béznym teoretickym obsahem a s fadon chyb. Pro hydrology ovsem mohou byt zajimavé
priklady z jejich oboru, ale musi dit pozor prdvé na ty chyby.

Zbynék Siddk

Andor Boros: MEASUREMENT EVALUATION. Vydala nakladatelstvi Akadémiai
Kiadé, Budapest 1989 a Elsevier Science Publishers, Amsterdam, vol. 11 v sérii Fundamen-
tal Studies in Engineering. Stran 220, obr. 86.

Kniha pojedndvd o matematickych metodich zpracovani méieni, zejména v technickych
problémech. Jde o revidovanou anglickou verzi madarského origindlu z r. 1982.

Uvedeme nyni podrobnéji obsah knihy spolu s kritickymi pfipominkami. Céast I ,Ba-
sic concepts“ obsahuje kapitoly 1-3 s iivodem o fyzikdlnich veli¢indch a jejich jednotkich
a s obecnym vykladem zdkladnich pojmi tykajicich se méfeni, méficich systémi, zpracovi-
ni méfeni, typli a Gkoli méfeni, deformaci a chyb méfeni. Na str. 17-19 systematizace na
dvou-, tfi- a ¢tyfrozmérné signily nepokryvd dostateéné viechny pfipady; autor sice uzniva
¢as jako moznou soufadnici signélu, ale zato znd jen méfeni signdlu ve dvourozmérné roving,
neumi si pfedstavit signdly ve trojrozmérném prostoru; s tim souvisi fakt, Ze neuvadi péti-
(nebo i vice-) rozmérné signdly, kde by vystupovaly tfi soufadnice prostoru, pak ¢as jako
dalsi soufadnice a koneéné méfeny signal sim. Na str. 26-28 zustivaji nevysvétleny pravdé-
podobnostni symboly, jako napf. E[z(t)] ve vzorci (3.17); sedin f4ddki pfedtim je podivnd
véta ,these values would only unambiguously determine the stochastic function z(t) if they
were available in infinite numbers® (chybny pfeklad z madarstiny?) Nezasvéceny Etendf asi
nepochopi spravné vyrok o ergodické hypotéze na str. 28, vzorec (3.19), ponévadz plisobi
dojmem, ze vidycky pravdépodobnostni primér se rovnd ¢asovému priméru.

Cist 11 ,,Aids used in measurement evaluation® se skldd4 z kapitol 4-5. Kap. 4 pojedniva
o zdkladech poc¢tu pravdépodobnosti véetné ndhodnych veli¢in, jejich rozlozeni a stochas-
tickych procesi. Vyklad je ovSsem tak elementdrni a mezerovity, aZ je nesprdvny ¢i nesro-
zumitelny. Zavadi se totiZz jen model s kone¢nym poctem elementarnich jevu, dile pak zeje
uZ hlubokd mezera v naprosto nevysvétleném piechodu ke spojitym modelim; na str. 49 je
ndhodnd veli¢ina definovdna jako funkce elementdrnich jevii, tedy vzhledem k zavedenému
modelu musi mit konecny pocet hodnot; je pak zdhadné a neni vysvétleno, jak mize byt
spojitd, jak miize mit hustotu, atd. Na str. 47 viibec prvni véta o po¢tu pravdépodobnosti
v §4.1 zni ,,the problems of probability calculus relate to a so called random test“; takové
vyjadieni jsem dosud nikdy v Zivoté necetl a je nesrozumitelné; misto ,test snad meélo
byt ,pokus, experiment, jev®. O Sest Fddkd dile je opét podivné vyjidfeni ,if, regarding
an elementary event A, the most favourable case is denoted by k(k < n)...“ Na str. 49 se
tvrdi, Ze distribu¢ni funkce je vidy rostouci (chybny pieklad?). Na str. 54 se zavaddi termin
»Scatter® misto ,standard deviation“, i kdyZ vsak ddle v kap. 6 a 7, str. 95-106 atd., se
stejné pouziva ,standard deviation“; termin ,scatter® zndm z matematické statistiky ve
zcela jiném vyznamu; nebo ho snad technici pouzivaji takto? Na str. 56-57 je distribuéni
funkce dvou ndhodnych veli¢in definovina dvakrdt témér stejnym textem, jen se zménénymi
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symboly: po prvé je tam z(ty), z(t2), z1, z2, po druhé z(1;), y(t2), z, y (snad prvni pfipad
se mél tykat ndhodné funkce z(t), druhy piipad dvou ndhodnych funkci z(t), y(t); ale stejné
je tento zpilsob zavedeni divny, co potom s distribu¢nimi funkcemi dvou obecnych veli¢in
T, y, nezdvisejicich na ¢ase?).

Kap. 5. se zabyva vypocetnimi technikami obecné, tj. pfibliznymi &isly a poéitdnim s nimi,
logaritmickymi stupnicemi (transformacemi), poéitinim s logaritmickymi pravitky a elek-
tronickymi kalkuldtory. PasdZz o logaritmickém pravitku mi pfipadid v dnesni dobé& velmi
zastarald, pasiz o elektronickych kalkuldtorech zase tak obecni, aZ je neuZite¢nd.

Podle slov autora hlavnim obsahem knihy je ¢ast 11l ,Measurement evaluation; means
and methods“, kterd se déli na kapitoly 6-9. Kap. 6 je podle nizvu vénovdna zpracova-
ni jednorozmérné méfici informace, ¢imz se podle jejiho obsahu mini zdklady statistickych
metod pro jednorozmérné veli¢iny. Obecné je nutno fici, Ze matematickd statistika je jiz
vice nez 50 let zaloZena na jasnych, priihlednych a logicky konzistentnich modelech reality.
Je pak zcela neuvéiitelné, Ze mnozi technici, bohuzel véetné autora této knihy, stile jesté
nepochopili principy této védni discipliny a vyklddaji ji nesmyslné, logicky nekonzistentné
a tim pro mysliciho ¢lovéka nesrozumitelné. Coz o to, vzorecky vétSinou uvddéji spravné,
takZe je moZno je pouzit k vypoétim, ale piivod téchto vzorecki a jejich sprdvny vyznam
(interpretace) zistdvaji v tomto podani zahaleny tajemstvim. Hned prvni véta na str. 94°
o zikladnim statistickém pojmu, priméru, je nesmyslnd: uvazuje se série méfeni z;, ,true
(correct) value z¢ and its undefined but probable (ezpected) value . Jakto, Ze T neni defi-
novana, kdyz na téze strince je pro ni uveden obvykly vzorec (6.6)? Jakto, ze T je ,expected
value“ (znovu se to opakuje pfed vzorcem 6.6), kdyz je pro kazdou sérii méfeni jind? Na
str. 95 je vzorec (6.8) pro ,standard deviation“ (ted uz najednou nikoliv ,scatter jako na

n 1/2
str. 54) uveden jako o = +[(n -1! So(zi — 5)2] ; tvrdi se, Ze je pry vypoditin pro
i=1

(n — 1) prvki série méfeni (!!), a (n — 1) se pry nazyvd pocet stupii volnosti, ale vyznam
tohoto terminu zistane tajemstvim, pravé tak jako divod, pro¢ se mé délit (n —1). Naproti
tomu vSak na str. 105 se objevi vzorec (6.23) pro tzv. empirickou varianci, kde se déli ¢islem
n, na str. 106 pak vzorec (6.27) pro tzv. korigovanou empirickou varianci, kde se déli (n — 1).
Vztah vykladu na str. 95 a na str. 105-106 je aplné nejasny, navic o na str. 95 je néco jiného
nez o na str. 105-106; potfebovalo by to jednotny, uceleny a logicky vyklad. Na str. 94-95
se fikd, Zze obvykle miZeme pfedpoklidat, Ze méfeni r; se fidi normalnim rozloZenim, pfi-
¢em? je uvedena ve vzorci (6.7) jeho hustota, kde oviem misto pravych hodnot parametri
je dosazeno Z a privé zde zminéné o. Jak je viak mozné, Ze rozlozeni jednoho pozorovéni z;
ze série zdvisi na ndhodnych veli¢indch z, o, tedy konec koncii na hodnotich ostatnich po-
zorovani, a pfitom se predpoklid4, Ze pozorovani jsou nezavisli? Receno souhrnné v jazyce
matematické statistiky: autor si beznadéjnym zpilisobem plete skute¢né hodnoty parametri
s jejich odhady. Na str. 105 uprostied se zaéind jaksi znovu, ,z gruntu“, vyklddat matema-
ticka statistika tak, Ze se , pfedpoklddd statisticki mnozina N prvki a vybér n prvki z ni
odvozeny*. Odbornik by se fekl, Ze zfejmé nyni se bude vykliddat teorie vybéru z koneénych
populaci. Nic takového vsak neni pravda, nisleduje vyklad o statistikich a testech, jestlize
zdkladni populace ma normalni rozlozeni. TakZe ivodni véta této pasize a dalsi vyklad jsou
v naprostém rozporu! Na str. 107174 se hovofi o mezich platnosti, tj. toleranénich mezich,
a o tii fddky dédle se prohlisi, ze v matematické statistice se nazyvaji konfidené¢ni inter-
val; autor zfejmé vibec nevi, ze toleranéni meze jsou néco naprosto jiného nez konfidenéni
interval.

V kap. 7 se podle ndzvu pojednivd o zpracovini dvou- a vicerozmérné méfici informace
na zdkladé hodnot. Tim je myslena interpolace a ekvalizace (zejména pomoci polynomi,
resp. trigonometrickych polynomii), grafické metody (jako rysovani kfivek, grafické deri-
vovani a integrovani, nomografie apod.). Pfidrime se autorova znaceni a systematizace ze
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str. 112: je dino n + 1 dvourozmérnych méfeni (z;,y;), 1 =0,...,n, a témito body mame
néjakym zpusobem prolozit kfivku (napf. polynom) s m parametry. V piipadé m = n + 1
Jde o tkol interpolace a autor pro ni pfedklidd Lagrangeliv vzorec. O pifipadu m > n + 1
(tj. davajicim méné rovnic neZ je nezndmych parametri) autor na str. 112 fiki, e pocet
méfeni musf byt zvétSen, protoze kiivka nemiZe byt jednoznaéné uréena; navzdory tomu
viak na str. 119-120 uvddi pro tento pfipad tzv. metodu primérnych hodnot, pfi niZ se
jakymsi zplisobem rozstépi rovnice do skupin a pocet parametri m se voli libovolné; autor
sam fik4, Ze tato volba vyzaduje uréité zkusenosti a péci; princip této metody jsem bohuzel
nepochopil, ponévadz pfi daném m dostanu vice feseni a co s tim pak ddle? (Nebo snad je
na str. 119-120 nerovnost m > n + 1 chybou?) Co se tyée pfipadu m < n + 1 (vice rovnic
neZ parametri), autor pouzivd ponékud zvldstni terminologie (nebo to tak technici pouzi-
vaji?): tento pfipad se pry fesi metodami tzv. ,equalization“; nahlédnutim na str. 118-127
se zjisti, Ze jde o to, cemu se obvykle v matematické statistice nebo analyze dat fikd vyrov-
nadvini nebo proklddini kfivek, anglicky ,fitting of curves“. Podobné za zvldstnim nizvem
»approximation at an equal rate* na str. 119! se skryvé to, co se obvykle nazyva ,method
of least absolute deviations“. Popis metody nejmensich étvercii na str. 121 a 127 je zalo-
Zen vyhradné na ortogondlnich polynomech (ackoliv podle mych celozivotnich zkusenosti se
tento zplisob vypoltu pouZivd dosti zfidka), ale stejné se o nich fekne jen nékolik obecnych
nekonkrétnich slov; o obvyklych nejéastéji pouzivanych vypocetnich vzorcich pro metodu
nejmensich &tvercu se zde nenajde ani jedind zminka, dokonce ani pro pfipad vyrovnavani
pomoci pimky!

O grafickych metodach v kap. 7 véetné nomografie, nevim, zdali v dnesni pocitacové dobé
Jsou jesté k néemu uziteéné; snad by stacil jen velmi struény vyklad o zpisobech grafického
zndzoriiovani.

V kap. 8 se probiraji otdzky zpracoviani casovych signdli pomoci frekvenéni analyzy,
spektrilni analyzy a filtrovini signéld.

V kap. 9 se autor vraci ke zpracovani stochastické méfici informace. Hned v Givodu na
str. 197 sice fikd, Ze nyni se bude zabyvat dileZitéjsimi metodami zpracovani, ale tento vyrok
neni sprivny nebo nebo aspoii vystizny. Na rozdil od kap. 6 a 7 se zde zabyvd prosté jen
jingmi problémy, totiZ statistickou analyzou nihodnych signdla v Case, tj. stochastickych
procesi, specidlné jejich rozlozenimi, jejich zaznamendvinim, korelaéni analyzou apod.

Celkové tedy shrnuto, je mij postoj k této knize velmi kriticky a nemohu ji nikomu
doporuéit. Navic styl, jakym je kniha psdna, neni prdvé dobry: ¢etné ivody k jednotlivym
kapitoldm, sekcim nebo pasdzim jsou dost mnohomluvné, obsahuji mnoho obecného povidani
a mélo uZiteénych konkrétnich informaci (napf. §2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 6.1, 9.1 atd.); nékteré véci
se opakuji v knize dvakrat nebo i vicekrdt (vyklad o chybach ze str. 32 znovu na str. 94,
vyklad o priméru a smérodatné odchylce za str. 94-95 znovu na str. 105-106, atd.); pfitom
se stivd, Ze o uréitych vécech je nejdiive jen zcela nesrozumitelna zminka, teprve pozdéji
jsou jakZ takz zhruba vysvétleny (napf. nesrozumitelnd stfedni hodnota E[z(t)] na str. 26,
vysvétlend teprve jakZ takZ na str. 53; ergodickd hypotéza na str. 28, vysvétlend teprve na
str. 59, atd.). Autor mél radéji redukci a promyslenéjsim, lepsim uspofddanim téchto véci
kus mista uSetfit a vénovat jej jinym vécem, které odbyva povrchni zminkou nebo jejich
amyslnym vynechidnim. Nejhorsi na této knize ovSsem je nerozumny a nelogicky vyklad
poctu pravdépodobnosti a matematické statistiky, jak to bylo podrobné rozebriano nahofe.
Povazuji bohuzel za velmi nestastné, Ze technici se stdle maji uéit tyto védni discipliny
z takto silné deformovanych vykladu.

Zbynék Siddk
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