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MATEMATICKO-FYZIKALNY CASOPIS SAV, VII, 1 — 1957

K ZAVEDENIU POJMU VEKTORA UHLOVE]
RYCHLOSTI TUHEHO TELESA
UPEVNENEHO VJEDNOM BODE

(Metodicky prispevok)

JOZEF GARAJ

Katedra fyziky Slovenskej vysokej £koly technickej v Bratislave

VENOVANIE K 50. NARODENINAM AKADEMITKA
DIONYZA TLRKOVICA

V kinematike tuhého telesa upevneného v jednom bode je ziadtice zaviest
pojem jeho vektora uhlovej rychlosti ¢o najprirodzenejsie aj po stranke fyzi-
kalnej. Prave z fyzikalneho hladiska je zavadzanie tohto vektora nie casto
najvhodnejsie. Citujeme napr. z ¢eského prekladu knihy N. A. Kil¢evského.
Zdklady tenzorového poctu « jeho pouzitia v mechanike [Praha 1956]: ..V mnohych
udebniciach teoretickej mechaniky sa zavadza vektor uhlovej rychlos:i telesa
forméalne. Uhlova rychlost sa pritom povazuje za primarnu kinematicka veli-
¢inu, charakterizujicu pohyb tuhého telesa. MoZzno sa vsak presvedéit, ze
pojem uhlovej rychlosti telesa vznika prirodzenym sposobom pri stiidiu roz-
lozenia linearnych rychlosti v telese a Ze je pojmom druhotnym.*

Autor tejto knihy dochadza ku pojmu vektora uhlovej rychlosti pouzitim
tenzorovej analyzy tak, ze vySetruje najprv tenzorové vlastnostiistych veli¢in na
zaklade ich transformacii a z nich potom konstruuje vektor uhlovej rychlosti.

Prave zlozkova metdda tenzorovej analyzy. ktorda sa v stidasnej literatire
stale eSte prevazne pouziva, vnasa aj do zmieneného postupu istt formalnost.
aj ked z hladiska fyzikalneho je to postup ovela prirodzenejsi. Ukazeme, Ze
pouzitim ,,priamej symboliky* vektorového pocétu. v ktorej sa neopierame
o transformac¢né vztahy, ale pojem tenzora zavadzame invariantne. da sa
zaviest pojem vektora uhlovej rychlosti este menej formalne a fyvzikalne velmi
prirodzene.

Vyberme v tuhom telese tri body tak. aby ich polohové vektory e, .e,. e,
vzhladom na pevny bod telesa boli nekomplanarne. Kazdy dalsi bod v tomto
s telesom pevne spojenom svstéme je dany polohovym vektorom

r - e,



pricom kontravariantné suradnice x/ st pre uvaZovany bod telesa s Gasom
nepremenné. Rychlost zvoleného bodu je

.de,
—
di
Je viak tiez
vV = de;, | =2 (-(-i—ej _e,)e"_
df : ds '

kde I ~ ee’ je tenzor identity (prislu$né sumacné znamienka vyvnechivame).
}vehlost v mozno vyjadrit tiez vo tvare

v = (e,. de")e"(e/ el
ddt :

alebo tie7 vo tvare

de; . .
v = (e,-. d»»fle’e") et =T, .r.

O tenzore T, lahko zistime. Ze je antisvmetricky. Ako je zname plati totiZ
e .e =¢,;.
kde ¢;; st fundamentalne metrické veli¢iny. Odtial ihned mame

de, de; de;
e = - . a :

. e, = 0.
dt ! dt ‘ dt 4

¢im je horné tvrdenie dokazané.
tvehlost v mézeme teda vyvjadrit tiez takto

v—= - - (t,Xr)=owxr.

-~

kde t,, je vektor antisvimetrického tenzora T, a vektor

je hladany vektor uhlovej rychlosti telesa.
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