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MATEMATICKO-FYZIKALNY CASOPIS SAV, 16, 1. 1966

SDRUZENE ROVNOBEZNE PRUMETY
LADISLAV DRS, Praha

\ rozsiteném cuklidovekém prostoru 3 vysetiujme promitani 2 o pramétné
i7 a nevlastnim stiedu ‘S, 7 = 0, 1, 2.
Predpokladejme, Ze

1. promitani 97 je kolmé,

2. roviny %z, 17, 27 maji spoleénou primku p,
3. body 08, 1S, 28 nelezi na téze primce (obr. 1).

Obr. 1.

Je-li U = E3, pak pro stru¢nost polozme i/(U) = U;, 1+ = 0, 1, 2, a podobné
iP2(Uy) == Upiy, t = 1, 2. Par Ugy;, U; je i-ty rovnobézny prumét dtvaru U,
=1, 2.

Pro body A, B,... ¢ 9%z prochazeji piimky AopiA:, BoBi, ... nevlastnim
bodem ©0S;, tj. Ao A || Boi Bi ||..., ¢ =2.1, Pro 4, B, ... ¢ 1528 polozme
(18284) N 0 —= ', (1S28B) N 07 == wB, ... Uzlové primky w;', u/, ... bodu

A, B, ... prochdzeji nevlastnim bodem U; = iz N 1828, tj. ' || u?
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i 1020 Pary wil. wld s wf, w5 Lo se protinaji na piimee p v jejim pruseéiku
o, B.... s rovinou (1828A), (18285), ...

Prumsétny ‘=, 27 otoéme do spoleéné roviny r. p = r. Otocenim rovnobhéznych
pruméta Uy, Uy Uye. Uz do voviny v ziskame sdrazené rovnohézné prumaty

8 ros
2 i

[, UF UE, US atvarn U, Protoze je ziejmé w™ 1 al™ 0 o™ 0
a protoze sc sdruzené rovnobézné praméty A;, B AL Bl primek A,
By,... roviny Y7 protinaji na pifmee p, je téz A5 A5, Bl
Ui, Us, jsou perspektivng afioni. Osou afinity je piimka p. Piimky A7 A7,
B BT, ... prochdzcji nevlastnim bodem 9S*, 7 == 1. 2, body 087, 087 si oviem

v této afinité nekoresponduji, nebot 08 ¢ 9=,

.o b atvary

(e

Véta. BudiZ v rovine v dana perspektivni afinita osow p a pdarem sdruZenijch
vlastnich bodu A', A", ddle budiZ ddn par nevliastnich afinnd sdriufenych bodi U’
I par nevlustnich nesdruZensjch bodu S', S”™ « ithel oo — 07, 180 .

Palk existuje trojice rovnobéZnych promitani 9.2, 1.2 L2 o prumdtndch Y7 -

»

=opAd, w2 (p o= 2w o 13 2 s i) a o stiedech ©S na Lolmicl k0o 1S 28
neleZicich na téfe prince tak, %o plati: AT A0 AT — A7 0T 00 0T 2 1,
08 08—

Dikaz. Bez ajmy na obeenosti budiz par N, 8" uréen
§"3 A" takovymi, 7c ' Ns” = 0ep. Oznatme o - A

rimkami -3 A7,
U w47
Abychom sphnili podminky véty, poleZzme » == 'z, p <27, [ T
Utvary oznadené ” otoc¢me kolem piimky p do roviny 27 a oznaéme je | (obr. 2).
[ixistuji-li body 1S, 28 lezi na nevlastni ptimee roviny o = «'u, . Ve svazkn
s osou p zvolme libovolné rovinu =. kolmici k ni bodem O oznadme ~ a jeji
nevlastni bod S. Nevlastni body piimek s — o M (887). Z¢ = o N (s5)) oznadéme

Obr. 2.
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"S; 'S¢ ta, "S ¢ 27, Pramét bodu S ze stiedu 'S resp. “S do roviny !z
x'osp. 27 je bod 8" resp. §8”. Dale oznadme: g = No, A" €l5]|1s,0 €k | (sp),
= (sk).r = oMo, X =5 N u'. Hledejme ve svazku s osou p rovinu & = 0x
(le, aby spliovala podminky véty. Predevsim je nutno z uvah vyloudit
rovinua 7 . Pro tuto rovinu je sl rlils | 2s. Nevlastni body hledanych
promitani L, 27 je mozno volit pouze na piimkach 1s, 25, tj. 'S = 18 =
22N = S, Pro né by vSak nebyl splnén puiadavek vty, aby body 08, 18, 28
nelezely na téze piimee. Sledujme piimky s, 15, 2s, s, k, ¢ ménime-li ve svazku
3 0sou p rovinu
Piimky ls, ... tvoii svazek v roviné ¢ se sttedem X, posunuté p¥imky 15, ...
tvoli v roviné g svazek se stiedem A" a tedy

(1) X('s, ...) A A'(%%, L0

Primky 2s, ... tvoli svazek v rovin¢ o se stfedem 4,. Svazky X (s, ...),
A"(%s, ...) jsou perspektivni, piimky 's, 2s; ... se protinaji na pfimce r,
(2) X(s, ...) A A, (s, ..0).

Svazky X ('s, ...) v rovind ¢ a O(s, ...) v roviné p jsou perspektivni, piimky
s, 's; ... se protinaji na piimee r,

(3) X('s, ...) A O(s, ...).
Svazky Ok, ..0). O(s, ...) jsou v roviné o navzajem o 90° otodeny,
H) Ok, ...) A O(s. ...

Svazky a(g, ...} v roviné o a O(k, ...) jsou perspektivni, piimky ¢, k; ...
protinaji na primee r,

() o(q, ...) N Ok, ...).
Ze vztahu (1) - (5) plyne

{6) alg, ...y A A’(15, ...),
(7) alg, ...) A 4,3, ...).

Svazky (6) uréuji v roviné ¢ kuzelosetku. Je mnoZinou takovych bodu .1,
jejichZ primét z bodu 'S do roviny 7 je bod A" a které soucasné uréuji rovinu
7= Ap kolmou k piimee s s pritmétem <" resp. s, z bodu 'S do roviny !z
resp. 7z bodu ”S do roviny 2x

Podobnd je kuzelose¢ka uréend svazky (7) mnozinou bod A, které se z bodu

S promitaji do roviny 2z do bodu 4, a které soudasnd uréuji rovinu @ = .Ip
kolmou k primee s » pramétem s vesp. s, z bodu 'S do roviny !z resp. z bodu

“

S do roviny 27,
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Kuzelosecky (6), (7) maji kromé spole¢ného bodu « jesté jeden nebo tis
redlné spole¢né body. Zadny z nich nelezi na pifmee X" - 's - 2. Bodem
kuzZeloseéky (6) je v tomto pripadé prasecéik primky ¢ s prtimkou '~ s, bodem
kuzelosedky (7) je prasecik XA, N g. Oba priseéiky jsou viak ruzné. nebot
X /A% 2 ls (primky ¢/, " nejsou afinné sdruzené).

Budiz A4 + « spoleény bod kuzelosedek (6), (7) a oznaé¢me dile Y7 == Ap.
ls = AA’, jeji neviastni bod 'S, A4, = 25, jeji nevlastni bod 2S a neviastni
bod kolmice k 0z — 08, Tim jsou uréena promitani 0.2(07 08S), 1717 'S),
2.7(2x, 28), kterd maji véechny vétou pozadované vlastnosti: bod S nelezi na
pfimce 1825, LA2(4) = Ay = A', 27(d) = Ao = A,, ("s2s) N7 = wy =,
(1s2s) N 23 = ug = u,, “A(O8) = 08; = 8§, 22(08) = 08, = S . Tim je véta
dokazana.

Zvolme podle této véty ptimku p a body S8, 8", U7, U”, A’, A" a ddle zvolme
par vlastnich bodu L', Ly na ptimee bodem S’. Par boda L", L» sestrojme
touto konstrukei (obr. 3):

’

AN

Obr. 3.

1. bod L” jako afinné sdruzeny s bodem L’ v afinité s osou p a pirem ',
A"

2. bod Ls jako prisecik piimky L"S” s pfimkou »/” afinné sdruzenou s pim-
kou w' = U'l,.

Podle dokéazané véty lze pary L', Li: L", La pokladat za sdruzené pruméty
l‘:l:l, LT, L:l;._,, l/; bodu L ])El }’)T‘()Il]itéi]li P ==0, 1, 2. které lze urdit I)()(”(?
dikazu této véty. Tato konstrukee je tedy tzv. | piekreslovaci metoda™
[1], [2], [3] pro vpTfedu definovand rovnobézna promitani.
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