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MATEMATICKO-FYZIKALNY CASOFIS SAV, X, 41960

PRIEBEH INTENZITY KOZMICKEHO ZIARENIA
VYV ROKOCH 19581959

JURAJ DUBINSKY. PAVEL CHALOUPKA, TADIEUSZ KOWALSKI

Celkovd intenzita kozmického Ziarenia, ako aj jednotlivé intenzity jeho
zloziek, najmé nukleonicka, vykazuji zmeny periodické (s kratkou i dlhou
periédon) i neperiodické. Pri $tidiu hodnét nameranych na kubickom tele-
skope a neutrénovom monitore v rokoch 1958--1959 zaujimali nds predovset-
kym zmeny primarneho kozmického Ziarenia a menej zmeny vyvolané, atmo-
sferickym obalom Zeme, ako je napr. varidcia s periédou jedného roku, vyvolana
pravidelne sa striedajicimi teplotami v roénych! obdobiach® [1]. V tomto
prispevku budeme sa zaoberat niektorymi periodickymi i neperiodickymi
zmenami vzhladom na moZné vzajomné ovplyviiovanie.

Mnohé doterajsie pozorovania dokazujd, Zz varidcie primarneho kozmic-
kého ziarenia stvisia so slneénou ¢innostou [2], [3], {[[4]. Pozname, Ze dasova
zavislost poétu slneénych Skvin a intenzita kozmického Ziarenia prejavuji
27-dnovia rekurenciu, priéom maximum krivky znazornujtcej podet slneénych
skvin predbieha priemerne o 6 dni minimum intenzity kozmického Ziarenia [5],
[6]. Tesnejsia stvislost nasla sa medzi siiétom absolitnych hodnét magnetic-
kych momentov slneénych $kvin na viditelnej strane slne¢ného disku a inten-
zitou kozmického Zziarenia [7]. Zaujimava je koreldcia medzi intenzitou koz-
mického ziarenia a prechodom unipolarrej oblasti cez hlavny meridian Slnka
[8]. Najmé v8ak treba spomenut stvislest pozorovanti medzi poklesmi For-
bushovho typu a magnetick ymi birkami [9]. Tieto vysledky vedu k vseobec-
ne prijatému nazoru, ze efekty poklesov interzity kozmického Ziarenia vyvo-
lavaja prudy plazmy eruptované zo Slnka, kym na sim mechanizmus ti¢inkov
je viacero nazorov.

Najcitlivejsie reaguje na sIneént ¢innost nukleonicka zlezka. Tu sa objavuje
kompletné odrezavanie na jnizsich energii, prejavujice sa posuvanim plata
krivky vyznacujicej zavislost intenzity neutrénovej zlozky od geomagnetickej
§irky smerom k vic8im geomagnetickym &irkam [10]. Krivka stupa od geo-
magnetického rovnika a oko lo 50° geomagnetickej sirky sa vyrovnava do plata.
Takto by sa mal tento tkaz prejavit aj na stanici Lomnicky &tit leZiacej na 48°
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Obraz 1. Priebeh intenzity mezénovej zlozky v r. 1938 a 1959 na Lomnickom Stite
(2634 m).
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Obraz 2. Priebeh intenzity neutronovej zlozky na Lomnickom Stite (2634 m), od 1. I. 1958

do 17.1I1. 1959 a od 2.1V. 1959 do 31. XIIL. 1959 (od 1s.1II. 1959 do 1. IV. 1959 bolo

meranie na monitore prerufend pre upravu terénu v suvislosti se stavbou Jaboratéria
na Lomnickom Stite.)
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geomagnetickej sirky. Tento efekt sme nemohli, zial, sledovat pri prechode
slne¢nej ¢innosti z minima do maxima, pretoZe nase merania si pouZitelné
iba od zadiatku roku 1958, teda z doby kritko po maximu.

Spracovali sme namerané hodnoty intenzity neutrénovej a prenikavejzlozky
ziskané na stanici MGR na Lomnickom $tite v dobe od 1. I. 1958 do 31. XTI.
1959. Pouzili sme denné priemery korigované logaritmickou formulou na
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Obraz 3. 27diiova rekurencia ovplyvnend poruchemi pocas maxima slneénej ¢innosti

zmeny atmosterického tlaku. Vysledky sme pctom znéazornili graficky obr. 1, 2.
Z grafov na prvy pohlad vidiet, Ze v pozorovanom obdobi bola intenzita znaéne
porusovana. V podstate v8ak pocas celych dvoch rokov sa udrzuje okolo kon-
Stantnej hodnoty. Dalej vidiet, #e ani v roku 1959 nenastal este pomaly
navrat intenzity na normalnu hodnotu. [ntenzita ostiva stale zniZzena. Za
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svoju nizku hodnotu vdadi stdle sa vyskytujicim poklesom Forbushovho
typu. V dosledku poklesov s velkou amplitiidou sa stiera aj roény priebeh in-
tenzity, ktory by sa mal na grafe prejavit s minimom v lete. Letné minima
intenzit, z ktorych neutrénové je este vyraznejsie ako minimum prenikavej
zlozky, st iste spésobené poklesmi, pretoze neutrénova zlozka prejavuje mala
zavislost od teploty. Ako vidiet na obr. 3, neuplatiiuje sa v tomto obdo®
zretelnejsie ani 27-driova rekurencia. Grafy boli ziskané tzv. Chreeovym testom.
Za nulty den sme vzali lokalne extrémy, ako sa javili na krivkach dennych
priemerov. Pri neutrénovej zlozke sme pouZili 29 maxim a 25 minim. Z hodnot
ziskanych teleskopmi obdobne 30 maxim a 30 minim. Absenciu spominanej
27-dnovej rekurencie mozno zase vysvetlit znadnymi poruchami intenzityi
kozmického 7ziarenia, ktoré si charakteristické pre obdobie maxima slnecnej
¢innosti. Slaby efekt, akym je 27-dniova rekurencia, je takto zakryty nepravi-
delnymi fluktuaciami. Tento vysledok sa zhoduje s vysledkami, ktoré publi-
koval Venkatesan [11] po analyze dat ziskanych v obdobi maxima okolo
r. 1948. V suvislosti s 27-diiovou rekurenciou intenzity kozmického Ziarenia
upozornovali viaceri autori na podobnt rekurenciu geomagnetickej aktivity-
Spominany Venkatesan ukazal, Ze amplitida 27-diovej rekurencie intenzity
kozmického Ziarenia lepSie sleduje geomegnatické poruchy charakterizované kK,
indexom, ako v pripade, ked ju porovname s krivkou vyznacujicou pocet
slne¢nych Skvin [11].

11X

Nakoniec chceme upozornit na zaujimavy tkaz, ktory nastal v juli 1959,
Pomerne v kratkom case bola pozorovana séria Forbushovych poklesov. Na
skutoénost, 7ze tieto poklesy mozu prichadzat v skupinach, upozornil r. 1957
Legrand [12]. V naSom pripade po prvom poklese dina 11. 7., dosahujicom
na teleskopoch amplitidu 6%, na monitore 8 9,, nasledoval dna 15. 7. dalsi
pokles s amplitiadou 6,5 %, na teleskopoch a 13 9%, na monitore a koneéne 17. 7.
treti pokles s amplitidou 6,5 9, na teleskopoch a 10 %, na monitore, teda vSetky
poklesy zhruba rovnako velké obr. 4.

Kazdy pokles nastal vzdy prv, ako by sa intenzita bola mohla vritit na
povodni hodnotu, takze celkovy pokles robi 159, pri prenikavej a 239, pri
nukleonickej zlozke. Od tohto minima za¢ne potom 18. 7. intenzita pomaly
rast a svoju normalnu hodnotu dosiahne okolo 8. 10.

Cas poklesu je anomalne dlhy. Od zadiatku prvého poklesu je to celkom asi
85 dni proti 11 diiom uvaddzanym v literatire v podobnych pripadoch. Je
pozoruhodné, ze po skoncdeni sérii poklesov v obdobi skoro troch mesiacov
vracania sa intenzity na pévodnt hodnotu nezopakuje sa ani jeden z poklesov
tejto série. Je to v stihlase s pracami Simpsonovej skupiny [13], podla ktorych
tieto poklesy nie st rekurentné. Tento tikaz vysvetlujeme tak, Ze emisia
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ionizovanej hmoty z kazdého centra zo Slnka bola jednordzova a Ze sa mraky
tejto hmoty udrzali pomerne dlho v blizkosii Zeme & uz ako modulujica
vrstva medzi Marsom a Jupiterom, alebo ako geocentrickd modulaéna vrstva,
ktora sa predpokladda v tedrii vyslovenej Parkerom [14]. Skutoénost, 7e
poklesy sa cez seba prekladaju, podporuji vyssie vyslovené predpoklady.
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Obraz 4. Séria Forbushovych poklesov v ditoch 11. VIL., 15. VIL. a 17. VIIL. 1959 namerand
na Lomnickom §tite (2634 m). Horné krivka znézoriiuje hodnoty namerané na teleskope
a dolnd na monitore.

Vsetky tieto zjavy, ako aj poruSend 27-diicva rekurencia, o ktorej sme ho-
vorili, nasvedduju, Ze aspon podas maxima slneénej éinnosti neuplatiuju sa
prudy emitované jednotlivymi Zriedlami na SInku samostatne, ale intenzita
kozmického Ziarenia je modulovana pdsobenim centrilneho priestoru slnednej
stustavy ako celku. Takéto predstavy opierajil sa o tedrie navrhnuté Parkerom
[14] alebo Singerom [15].

Praca je saéastou programu MGR.
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Doslo dna 30. 4. 1960. Vysokd Skola technéckda « Kosiciach
Laboratorium fyziky SAV v Bratislare
a Zaklad geofyziky PAV v Krakdwe

XOIl MHTEHCUBHOCTHU KOCMHMYECKUX JVYE
B 1958—1959 I'l.

IOPAIT IYBUHCKI, MABEJ XAJOYIIKA, TAJIEYII KOBAJCKIL
BriBojnt

B upejuiaraeMoM HCCC0BANNH H3Y 9al0TCH HECPHOJIUCCKEC M HHCHEpHO;UTIec kiie H3Mene-
HHs1 MTHTEHCHBHOCTH HYRJIOHIIOH M 3KCCTKOH KOMIIOHCHT KOCMIYCCKHX JTYYeil 110 H3MCPCHIHIM
Ha JlomumukoM [Inxke (2634 M naj yvposueMm Mopsi) B 1958-—1959 rr. ¢ TOUKH 3peiilst BOZMOMK -
HOI'0 B3auMogedcTBUsI. B reuenme ymoMsulyThiX ABYX JIeT MHTCHCHBHOCTL KOCMHYEC KHX
Jyueil ocTaBajach MOCTOSHIO MOIMKEHHOI 110, CBOHM CPEIIM 3HaYCIHEeM, UTO SIBISAI0CH
1ocJ1e)(cTBIEM GOJIBLION YacTOTHI HOMKeH i Tura gopoOyma. BropuiM xaparrepunlM 3HarkoM
HTOrO 11epHOo;a SIBJISICTCS OOJIBbIIAs aMINIATY/Ia Hepery sipnniX GyKryammi.

[ocJexume, 1Mo Beeii BCPOSITHOCTH, SIB/IOTCS HPUYHIION HOUTH TOJTHOO  OTCYTCTBHA
27-pmueBHoi  BoJinl, 1addIOAACMOll B T0jIbl ¢Ja00ll  cONICHII0H  aRTHBHOCTH. AMILIATY 14
JIaHII0l BOJIIBI BechMa HeOOJILIIAsL 110 ¢paBHEHNIO ¢ (IyKTYaIsIMIL

Murrepec npejietaBiisier siBJcuMe cepuy Tpex noumkennii rmia Mopdyviia B moie 1959 r.
1locusie nepBOIo NOHMKEHAA 38 KOPOTKOC BPEMsi ¢JI¢;lYCT BrOpoe I TPETLE €Hie ;10 BOCCTano-
BJIeHMsI MITCHCHBIIOCTH JIO e¢ HepBonavaiploro siadetist. O0niee MOHIBKeIIe, Bh3BaAHIOe
YUOMSAIYTOH cepUeil MOUMKeNnid, cocTaB/sieT HpH KeCTRoIl KoMuonente ~ 159, a npu
HYKJI0HI0H ~23% HMKe MX HOPMAJILIOIO 3HAMCHITs 10 HePBOIo HOWMKCHMs. CpaBiiTels -
HO€ HU3KOC 3HAUCHHE MIUTCIHCHBIOCTH ROCMIUCCKIX JIVUel HOTOM [10.10¢ BpeMst ¢00:110,1actc st
I HOPMAJIBHOTO 3HAYeHnHst JOCTHraer TodbLro nocie 85 aweit. i ojno s vooMsmnyhix
NOHMKEHUI] B 11epyo;{ BpeMein 85 juicii BHOBL e HOSIBUIOC.



INTENSITY OF COSMIC RADIATION IN THEE
YEARS 1958-—1959

JURAJ DUBINSKY, PAVEL CHALOUPKA, TADEUSZ KOWALSKI
Summary

The changes in the intensity of” both nucleonic and penetrating components of cosmic
radiation measured at Lommicky §tit (2634 m a.s.l.) in the years 1958—1959 are dis-
cussed. During these years the intensity of cosmie radiation is below its normal level. This
fact is due to the very frequent Forbush-type decreases. The second (characteristic
feature of this period is the great amplitude of, the irregular fluctuations. These fluctuat-
ions scem to be responsible for the almost complete absence of the 27-days’ recurrent
tendency observed during the years of low solar activiny). The amplitude of this recurrency
is very small compared with the fluctuations.

A series of three Forbush-type decreases in July 1959 is an interesting phenomenon.
The second and third decrease follows the preceding one in a short time before the inten-
sity could reach its undisturbed value. The decreases are additives (at the main phase
of the last decrease the intensity of the penetrating component is ~ 159, under its level
before the first decrease, the total decrease of’ the nucleonic component being ~ 239%).
This rather low level of the intensity persists for a long time, the normal level being
attained in about 85 days. No one of these decreases reappears once more during these
85 days.
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