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RECENZIE

Roman Sikorski: DIFERENCIALNI A INTEGRALNI POCET, FUNKCE VICE
PROMENNYCH, Academia, Praha 1973, stran 495.

Kniha je prekladom druhého vydania knihy ,,Rachunek rézniczkowy i catkowy,
Funkeje wielu zmiennych‘‘ zndmeho profesora varsavskej univerzity Romana Sikorskeho.
Kniha je schvdlend Ministerstvom $kolstva ako priruc¢ka pre vysoké Skoly univerzitného
smeru. Latka knihy je rozé¢lenend do desiatich kapitol, z ktorych prvé tri s pomocného
charakteru.

Prvéa kapitola obsahuje zdkladné mnozZinové pojmy, operdcie s mnoZinami, niektoré
vztahy z mnozinovej algebry, pojem zobrazenia a s tym suvisiace jednoduché pojmy, ako
napr. obraz a vzor mnoziny, stat o mnozine redlnych &éisel doplnenej o — o0 a oo, operdcie
s funkciami, kartézske sudéiny a spoditatelné mnoziny.

Druhé kapitola je venovand linedrnej algebre. V nej sa za¢ina itvahou o bodoch a vekto-
roch v euklidovskom k-rozmernom priestore E¥, o operacidch s nimi a o linedrnej nc-
zdvislosti vektorov. Vyklad pokra¢uje nadrovinami v E¥, rovnobeZnostou a kolmostou
vektorov k nadrovindm a pojmami intervalov v E¥. Za tym nasleduje definicia viacinde-
xovej matice a operdcii s maticami — suéin ¢isla a matice, sti¢et matic, skaldrny saéin
matic, tenzorovy stéin matic. Dalej sa hovori o dvojindexovych maticiach, o matici
inverznej a transponovanej, o Gramovej matici a Gramovom determinante a o formédch
vyssich stupniov. Kapitola konéi troma ¢lankami o antisymetrickych forméch, antisy-
metrickych maticiach a multivektoroch.

Tretia kapitola ,,Zédkladné topologické poymy‘‘ je venovand topologickym pojmom
v metrickom priestore. Zaé¢ina sa definiciou metrického priestoru, otdzkami konvergencie
v metrickom priestore a s tym stvisiacim pojmom tuplneho metrického priestoru. Potom
sa prechadza na pojmy otvorenych a uzavretych mnoZin a na relativnu topolégiu na
podmnozindch metrického priestoru. Kompaktné mnoziny sa definuji ako tie podmnoziny
metrického priestoru, u ktorych z kazdej postupnosti bodov z tej mnoziny mozno vybrat
konvergentnu postupnost a dokazuje sa platnost Heineho— Borelovej vety pre kompakt-
né mnoziny. Potom sa zameriava vyklad na otdzky suvisiace s funkciami definovanymi
na metrickych priestoroch s hodnotami v metrickych priestoroch. Hovori sa o spojitych
zobrazeniach, o bodovej a rovnomernej konvergencii postupnosti zobrazeni a o homeo-
morfnych zobrazeniach. Kapitola konéi élankom o savislych mnozindch.

Stvrtd kapitola je venovans diferencidlnemu poétu redlnych funkeii k& premennych.
Zacina sa definiciou derivdcie v smere vektora. Parcidlne derivécie sa dostdvaju ako Spe-
cidlny pripad derivécii v smere jednotkovych vektorov stradnicovych osi. Dalej sa ud4-
vaja podmienky, za ktorych derivacia v smere vektora je linedinym funkeciondlom vektora
a zavadzaja sa pojmy diferencidlu funkeie a triedy C1 funkeii. Potom nasleduju definicie
derivécii vyssich rddov, triedy C,, funkeii spojite diferencovateInych do radu m(m > 1).
Odvodzuje sa Taylorov vzorec a uddvaja sa podmienky pre extrémy funkcie.

V puatej kapitole sa preberaji zobrazenia. Najprv sa hovori o derivdcidch a vyssich
derivécidch, o jakobidne zobrazenia a o derivécii zloZeného zobrazenia. Za tym nasleduji
vety o tzv. implicitnych funkeidch. Autor nehovori o niinplicitnych funkeidch, formuluje
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problém len ako otdzku existencie a diferencidlnych vlastnosti rieSenia systému rovnic.
Dalej sa vySetruji vlastnosti difeomorfizmov, t. j. reguldrnych a homeomorfnych zobra-
zeni otvorenych mnozin v E* do priestoru E!'. Pod k-rozmernou nadplochou v E{(k = 1)
sa rozumie takd podmnozina H v E, ktorej kazdy bod m4 okolie v H, ktoré je difeomorfné
s otvorenou podmnozinou priestoru E*. Jeden ¢ldnok je venovany vysetrovaniu diferen-
cidlnych a geometrickych vlastnosti nadploch a kapitola konéi élinkom tykajticim sa
extrémov funkeii na nadplochéch.

Siesta kapitola obsahuje zdkladné pojmy z teérie miery a $pecidlne k-rozmernt Le-
besgueovu mieru v E*, Vyklad sa zadina mnoZinovymi algebrami, Specidlne <a hovori
o o-algebre borelovskych mnozZin v E*¥ a pokraduje sa definiciou miery a jej vlastnostami.
Potom sa definujii lebesgueovsky meratelné mnoziny, a to pomocou meratelnosti v zmysle
Caratheodoryho z vonkajSej miery odvodenej z objemu intervalov. Nakoniec sa dava
charakterizdcia lebesgueovsky merateInych mnoZin pomocou otvorenych a uzavretych
mnozin, resp. pomocou mnozin typu Gs a Fos.

Siedma kapitola obsahuje integrdl podla miery. Definuje sa najprv pojem meratelnej
funkeie a vySetruje sa systém vsetkych meratelnych funkeii. Potom sa zavddza integral
na meratelnej mnozine z nezdpornych jednoduchych meratelnych funkeii, t. j. z koneé-
nych merateInych funkeii nadobudajicich len koneéne mnoho nezapornych hodnot.
Pomocou monoténnych postupnosti nezédpornych jednoduchych meratelnych funkeii
rozsiruje sa integrdl na meratelnej mnozine prirodzenym sp6sobom na triedu nezépor-
nych meratelnych funkeii. Meratelnd funkeia sa nazyva integrovatelnou na meratelnej
mnozine 4, ak bud jej nezdpornd &ast alebo jej nekladnd ¢ast majui koneény integrdl
na mnozine 4. Po uvedeni zékladnych vlastnosti integrdlu na meratelnej mnozine konéi
kapitola ¢ldnkom venovanym vetdm o limitnych prechodoch za znakom integrdlu. Sa to:
veta o monoténnom prechode, Fatuova lema, Lebesgueova veta o majorizovanom limit-
nom prechode a veta o rovnomernom limitnom prechode.

Osma kapitola sa tyka Lebesgueovho integrélu v euklidovskych priestoroch. Tazisko
celej kapitoly je v dvoch vetéch, vo Fubiniho vete a vo vete o substiticii. Okrem toho
sa tu nachddza geometricky vyznam Lebesgueovho integrdlu v E¥, aplikdcia Fubiniho
vety na pripad, kedy mozno integral poéitat pomocou integricii cez intervaly. aplikdcia
vety o substitucii na pripad sférickych sdradnic, konvolicia funkeii a nevlastny integral
funkcie jednej redlnej premennej.

Deviata kapitola je venovand integrdcii na nadplochdch a na telesdch. Prdave na tejto
kapitole sa najviac prejavuje netradiény pristup autora v spracovani. Autor tu uvddza
niektoré zikladné pojmy algebraickej topolégie, pravda spdsobom, ktory je vhodny pre
_jeho tugely. Prvy é&ldanok obsahuje vetu o existencii k-rozmernej Lebesgueovej miery na
k-rozmernych nadplochach v E! a integriciu podla nej na meratelnych podmnoZindch
tychto nadploch. Nasledujici ¢lanok hovori o funkecidch a zobrazeniach triedy Cp na
uzavretych intervaloch. Potom sa v niekolkych &ldnkoch hovori o bunkdch, telesdch
-a retazcoch a o integrécii na telesdch, pri¢om krivkovy integrél je integrdl na jednorozmer-
nych telesich a plo$ny integral je zasa integrdlom na dvojrozmernom telese. Tazisko tejto
kapitoly sa nachddza v dalsich ¢ldnkoch hovoriacich o integrdloch na retazcoch a oriento-
vanych telesich, o diferencidlnych formdch, o vonkajsej derivdecii, o Stokesovej vete,
o Gaussovej-Ostrogradského vete, o Greenovom vzorci a o nezdvislosti krivkového integré-
lu od integracénej cesty.

Poslednd (desiata) kapitola je pisand so zameranim doplnit v niektorych smeroch
vyklad predchddzajacich kapitol. Tieto doplnenia si velmi struéné a maju &itatelovi
ukdzat dalSiu problematiku suvisiacu s ldtkou knihy. Tak sa tu hovori o linedrnych
priestoroch, o Banachovych priestoroch, o diferencovatelnosti v Banachovych priestoroch,
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o mntegrdeni funkeri s hodnotami v Banachovych priestoroch, o Lebesgueovom-Stieltje-
sovom integrili, o Bettiho grupe telesa a otvorenej mmnoziny, o de Rhamovej vete vy-
jadrujicej tvar redlnej linedrnej fun zcie definovanej na Bettiho grupe otvorenej mnoZiny
a o diferencovatelnych varietdch.

Recenzovand kniha vysla v Polsku v dvoch vydaniach a pripravuje sa jej tretie vydanie.
Okrem toho vySla aj v anglickom jazyku. Kniha je pisand netradiénym spdsobom,
autor pouziva oznadenia a pomenovania v mmulosti pouZivené len pre lepsiu orientdciu
Citatela a tieto dasti st v knihe oznadené svislou &iarou po vonkaj$ej strane textu. Kniha je
po pedagog’ckej strénke pisans velmi pekne, autor nezachddza do zbytoénych podrob-
nosti a z pomocnych veci uvddza 1 n to, &o k vykladu diferencidlncho a integrdlneho
poctu funkeii viae premennych potrebuje. Citatel si mé mo#nost precvidit latku na tlo-
héch, ktoré st uvedend k jednotlivym sastiam knihy. Kniha R. Sikorského je velmi vhod-
n4 pre posluchdov matematiky a teoreticke; fyziky a v mnohom dopliia knihy V. Jarnika
Diferencidlni podet 11 a Integrdlni poéet 11. Pravda, kniha méze byt uzitoéns aj vedec-
kym pracovnikom zajimajtcim sa o aplikdcie matematiky. Preklad knihy urobil doc. dr.
I. Cerny, CSc. velmi starostlivo a pekne. Aj celkova uprava knihy je velmi dobrs.

Ladislay Misik:
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